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Kva skal eg snakke om

e Bakgrunn

e Eit tradisjonelt og eit utvide systemperspektiv pa
klimasarbarheit og klimatilpassing

* Nokre erfaringar fra og skisse til ei fgrebels modell for lokal
klimatilpassing



Min erfaringsbakgrunn

e Lite knytt til feltet "kulturminne og
kulturmiljg” utanom ei "arveleg
Interesse” .....

e Utdanna naturforvaltar fra tidl. NLH
(no Univ. for miljg og biovitskap)
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Forsking pa lokal klimatilpassing

®* Internasjonale prosjekt

o CLIMATIC: Lokal klimasarbarhet og klimatilpassing i 5 land. Utviklingsprosjekt
finansiert av Northern Periphery Programme (Interreg). 2008-10.

e Forskingsradsfinansierte prosjekt

e NorAdapt: Lokal klimasdrbarhet og klimatilpassing i Norge. Samarbeid med
CICERO (prosjektleiar), Met.no og @stlandsforsking. 2007-10.

o CIVILCLIM: Beredskap og kiimasarbarheit. Samarbeid med DSB, ProSus/Univ i
Oslo, Forsvarets forskningsinstitutt i Sverige, CSTM ved Univ. i Twente, Univ. |
Hull. 2007-10

e Stgrre nasjonale evaluerings- og utgreiingsprosjekt

* Folgeevaluering av Livskraftige kommuner og Granne energikommuner.
Samarbeid med Mgreforsking, Hagskolen i Oslo og Idebanken. KS-forsking.
2007-09.

* Analysere korleis klimaendringar kan pa iverke kommunane sine utfordringar
nar det gjeld forebygging av naturskade. 2007-08. NGI, Univ i Stavanger,
@stlandsforskning. KS-forsking



Klimatilpassing: Kva skal vi tilpasse oss (og er det
eigentleg naudsynt med klimatilpassing)?

"Regjeringa har i dag nemnd opp eit offentleg utval som skal sja
pa konsekvensane av klimaendringane. Utvalet skal identifisere
og drafte utfordringane, og faresla tiltak for korleis vi best kan
farebu samfunnet pa eit anna klima i framtida. Utgreiinga blir leia
av Oddvar Fleete som er fylkesmann i Sogn og Fjordane”

Miljgverndepartementet, 05.12.2008

MEN framleis uklart kva vi skal tilpasse oss til

OG klimatilpassing framleis ein mindre viktig del
av klimapolitikken i Norge




Det tradisjonelle systemperspektivet
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Eit utvida systemperspektiv

Klimascenario >

4

-\

T T pssEED:

R e
—

Samfunnsscenario =———p

Ll

[
»

| dag | framtida

VESILANDSFURIKING www.vestforsk.no



Kva faktorar | samfunnsutviklinga er viktige?

e FNs klimapanel (SRES)

Befolkning (folketal og
busetnadsmgnster)

@konomi (gkonomisk og
inntekt vekst per person)

Energi (primaer energibruk,
fossil energibruk)

Arealbruk (fordeling av ulike
type arealbruk)

Teknologi (energi effektivitet)

Offentleg styring (styringsprofil
og val av verkemiddel)

e - klimagassutslepp

e Utgreiing for KS forsking

Befolkning (folketal og
busetnadsmgnster)

Arbeids- og naeringsliv (fordeling
av sysselsetjing geografisk og pa
type naering)

Fysisk infrastruktur (omfang,
kvalitet og geografisk fordeling)

Mobilitet (evne til og faktisk
utgving av mobilitet)

Mentalitet (haldningar til forbruk
og samfunnsendring)

e - eksponering for naturskade




Konsekvensar av eit utvida systemperspektiv (1):
endringar i sarbarheitsfokus

2. Sarbarheit for samfunnsendringar

e Samfunnsgkonomisk sarbarheit
= Eks etterslep i vedlikehald av offentlege bygningar kan gje auka sarbarheit for
rateskade pa trebygningar
e Institusjonell sarbarheit

« Eks redusert kapasitet i kulturminnesektoren kan gje starre sarbarheit nar det
gjeld a forebygje klimaskader

ING www.vestforsk.no



Kva slar ut mest

. Endringar i klima eller samfunn?

Slagregn Hag vasstand
Vatn i grunn Vind

Flaum Snhe
Byggfukt Skred
Kondens Frostnedbr.
Fukt innafra Rote

Arealplanl. Utferming
Plassering Materialval
Drenering Dimensjonering
Aviep Kwvalitet utfaring
Byggeprosess Feil bruk
Tilsyn Vedlikehald

Kjelde: Vestlandsforsking/Byggforsk




Konsekvensar av eit utvida systemperspektiv (2):
endringar I tilpassingsfokus

2. Tilpassing til samfunnsendringar

e Arsaksorienterte tiltak:

= Eks vri samfunnets innsats over fra nyinvesteringar til vedlikehald

Lol AND JIUNININU www.vestforsk.no



Konsekvensar av eit utvida systemperspektiv (3):
fokus pa miljgkonsekvensar av miljatiltak

e QOgsa miljgtiltak kan ha miljgkonsekvensar

e Korleis unnga ein "boomerangeffekt” — eller korleis redusere faren for at
miljgtiltak er flytting i staden for lgysing av miljgproblem

e Tilpassing til klimatiltak

e Sarbarheitskonsekvensar av utsleppsreduksjonar:

= Eks nedbygging av sentrumsneer dyrka mark (og skader pa fornminner) for a redusere
transportomfanget (og dermed utslepp av klimagassar fra lokal transport)

e Utsleppskonsekvensar av tilpassingstiltak:
= Eks utslepp knytt til produksjon av diker for a verne hamneomrade som t.d. Bergen

e Tilpassing til "lavutsleppsamfunnet”

e Sett av karbonbinding og -lagring layser klimaproblemet; kva blir da
konsekvensane pa andre miljgomrade (t.d. arealbruk) av at "business as
usual” held fram?



Klimatilpassing | Norske kommunar

2 av 3 kommuner
har ROS-analyser.
Bare 4% har i stor
grad knyttet disse
til konsekvenser av
klimaendringer

e Et nytt tema

e Lite erfaringar a vise til

_ (DSB 2007)
e Store forskjellar mellom

kommunane -

* Men kommunane var ute / |
fgr nasjonale j ‘ s
styresmakter a I A
eksperimentere pa dette E\ 1
omradet \ /

Bare 7% av kommunene mener det i stor grad
finnes dedikert personell i kommunen som
arbeider med problemstillinger knyttet til
framtidige klimaendringer (DSB 2007)

~ 80 prosent av
kommunene hadde
ikke pabegynt arbeid
med
klimahandlingsplan
varen 2007.

(NIBR 2008)

Under 10 % av
kommunene har i stor
grad tatt hgyde for
klimaendringer i sitt
lokale planarbeid

(DSB 2007)

Sirim SRACE &




Stor oppslutnad om at meir ma gjerast

Hvor viktig mener du det er at kommunen har utarbeidet planer for a mote
konsekvenser av klimaendringer der du bor?

. 71%
lkke viktig .5 B

En=2000
Vetikke IZ %

0 % 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

DSB’s befolkningsundersgkelse i 2007




Korleis analysere den lokale klimasarbarheita

Lokale urderingeri Valg av tema . Lokale vyrderinger
av trorjg for data ! . av trong for data

WSTMN@SWRSKWG www.vestforsk.no



MEN begynn med det enkle: dagens klima og dagens

samfunn!
e Klima
e Korleis er min kommune i dag

paverka av klima?
Naturskadestatistikk

- Skade pa bygningar og anna
infrastruktur

= Personskade eller tap av liv

« Knytt til flom, vind, stormflo, ras
(sommar og vinter)

Biologisk produksjon

« Jordbruk, skogbruk, innlandsfiske,
saltvassfiske, fiskeoppdrett

« Landskapsbilete

* Artsmangfald

Mobilitet

- Dagar med vegstenging osb

e Samfunn

Korleis har dagens
samfunnsutviklinga paverka
eksponering for
klimapaverknad i min
kommune?

Viktige faktorar
» Folketal
= Neeringsprofil
= Lokalisering av fysisk infrastruktur

= Vedlikehald av privat og offentleg
fysisk infrastruktur

 Mobilitet
< Mentalitet



Eksempel pa darleg tilpassing til dagens klima

e Auke i byggskadar fra fukt pa grunn av darleg vern mot
slagregn

e Uheldig plassering av hus, utforming av hus, og/eller val av
byggtekniske Igysingar

o |kkje vilje til a styre lokalisering av infrastruktur vekk far
flomutsette omrade

e Grunneigarar presser pa for a fa selje areal, byggherrar presser pa
for a fa byggje

e Etterslep i vedlikehald av vegar og offentlege bygg
e Vedlikehald av kommunale bygg 50-65% av tilradd niva



- Nedber

. Mormalen 1961-1550
- Normalen 1971-2000
. %% endring til 2071-2100

- Temperatur

. Mormalen 1961-1550
. Endring til 2071-2100

. Fordampning

i Endring til 2071-2100

- Snemengde

. Normalen 1971-2000
. Mormalen 1961-1550

----- % endring til 2071-2100

- Snedybde

- Zoom 1971-2000
- =25cm 1971-2000
. Normalen 1971-2000

- Snatilstand

‘.. Normalen 1571-2000

- Snevarighet

- Normal 1961-1990
. Endring til 2071-2100

- Markvann

- Endring winter
--Endring var
- Endring sommer

- Endring _hest

~Erunnyann

- Endring vinter

- Endring war
- Endring sommer

- Endring hest

- Avrenning

Nedskalering av klimaframskrivingar

|| stedsek || Skjul/vis |

' Sne | Veer | Vann | Klima | | Heggedal

Prosentvis endring i arsmaksimum av snemengde fra 1961-1990 il
0 71-2100

= Drammenstjorden

kartet vizer endring i normal
Arstemperatur i lufta (i °C) fra
normalpericden 1961-1930 til
perioden 2071-2100.

Rezultatene =om er presentert
her er basert pa den globals
lklimamodellen ECHAM4/OPYC3
fra det tyske Max-Flanck-
Institut fiir Meteorologie, den
regionale klimamadellen
HIRHAM, =cenario B2 for
glning | drivhusgasser |
atmosfaeren og den
hydrologiske modellen HEW.

Fargeforklaring

Grader

Cwver 4
36-40
32-38
2B8-3.2
24-28
20 -24
LUnder 2

Qela  stedsnavn
i Riksgrense

— Fylkesgrense

Store vann



Fire tilneermingar til det a vurdere lokal klimasarbarheit

Heile konumen

Tematisk avarensa

Generell tilnerming

— Foremal
— Innhald

— Tilknyting til overordna
styringssystem

"Veldar™

— Fa kimatilpassing sett pa den generelle
dagsorden lokalt

— Vise nokre generelle trekk ved kotles
klima kan paverke kommunen

— Mindre wiktig (kan vere et "notat” eller
crientering til kommunestyret)

"Temaplan”

— WVize klimasarbarheita innafor eitt tema

— Dekke berre det klimaparameter som er
relevant for det aktuelle temast

—  Enwtt til relewvante tetnatiske
planprosessary styringssystem

Spestfikk tilnernming

— Foremal

— Innhald

— Tilknyting til overordna
styringsaystem

"Kommuneplan”

— WVise den samla klimasdrbarheita for
komtmunen

— Dekke alle howudorupper av relevante
klimap arameter

— Del av kommuneplanen, arealplanen,
eigen komtmunedelplan

"Konsekvensutgreing”

— Vise 1 kva grad et konberet tiltakprosiekt
paverkar klimasarbarhetta

— Dekke berre det klimnaparameter som er
relevant for det akctuelle
tltaket’proseltet

— Del av system for konsekwensutgreung




Nokre eksempel fra landets farste kommune — Flora
- som har arbeidd systematisk og eksplisitt med
klimasarbarheit og klimatilpassing



Elevar ved vidaregaande skule i Flora

Spgrsmal til 30 bedriftsledere

MNamn pa verksemda: ....cccviiniiciiii i

Type nering sjaevi eiza Bse): oo

Tal tilsetie: .......cccueeeen .
Pa bakgrunn av resultat

1. Har verksemda di blitt piverka av spesielle imatisle forhold tidlegzare ? fra intervjurunden blei

2. Dersom ja, pa Jva matar har klimaet paverka hedrifia di? folgjande fire tema valt:
- Fiskeoppdrett

3. Trur du verksemda di kan bl piverka av klimaendringari framtida?

e pareri s ' - Vegtransport
4. Dersom ja, pa Jova mate meiner du de kan bli paverka? - sztransport
5. Har verksemda gjort noko for 4 hli mindre sirhar for klimaskadar? - Husbygging

6. Dersom ja, Jora har de gjoxit?

T. Er det eieller fleite neringar i Flora du meiner er meir sarhar for Klimaendringar
enn andre ?

8. Dersom ja, Jora er det som gjer neringalne ) meir sathar enn andre ?
0. Trur du vi har menneskeskapte klimaendringar?

10. Eor helomra er du for drivhuseffelt og klimaendring ?




Arbeidsform

Laste ned klimadata fra

Nedsette arbeidsgrupper

e Tolke nasjonale/globale data i forhold til en

lokal kontekst

e Supplere nasjonale/globale data med lokale

data
e Gjere sarbarheitsvurderingar

Oppsummere og
konkludere

e Kommune-
overgripande ROS

Endring i sommeravrenning fra 1961-1
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Eks: Fiskeoppdrett

e Sterkt redusert
sommaravrenning
| nedslagsfelta til
Firda Settefisk AS
(Norddal) og Pan
Fish Norway AS

(Hauka) - P
Hauka
e Evt. nedsmelting Bruforden
av Alfotbreen 0g || g ove 250
Keipen vil gi !EEZ??”
mangel pa kaldt 5
vatn for desse I e
settefiskanlegga | guviie 0
N |

Endring i normal sommaravrenning (mm) fra 1961-1990 til 2071-2100.
Kjelde: seNorge.no



Eks: Sarbare punkt pa vegnettet
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Eks: Farleier | Florabassenget
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Eks: husbygging og slagregn

ENFL . - . Wriad Speedn ENFL
i 2 b =Ty
FLORS ¥ — FLORO
ARPORT | x LIERREpees AIRPORT
N WINTER # LERTETeN SPRING
m [=ERRFTT
1091006 |w | ea 3 IEG - 1080 1596 - 2969
Arh: i : Mdzmrh: Mznrh:
AY) & D - Fab ¥ Mer - My g - Nee

Wind Speeds:
ENFL 130 kv
FLORG W 1% 2 ki
O 10 - 15 ke
AIRPORT [———
O - 5 kraw
1996 - 1990 3 cmra
Adonak:
Jan - Dec

L\ ¥ Flora kommune
N

Fremherskende vindretninger / utsatthet for slagregn

{ Observasjoner viser at fremherskende
=24 vindretning er fra ost [ ser-est.

a0.5.2006 MNorconsult *:P
L



Eks 1: Kopling av data om klima- og samfunnsendringar

Type bygningar (privat/offentleg) og alder vurdert opp mot
framherskande vindretning og mogeleg auka nedbgar

Nye private
bygningar
lokalisert i
omrade som
kan bli utsett
for meir
slagregn

Furuholmen




Eks 2: Kopling av data om klima- og samfunnsendringar

Godt lokaliserte felt og
bygningar i arealplanen blir
“flytta pa” gjennom
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Auka Interesse for lokal klimatilpassing - men den

fragmenterte staten krev dobbel (trippe

OLJE- OG ENERGIDEPARTEMENTET

MNorges
wvasudrags- og

i energidirektorat

NVE

Krav om lokal energiutgreiing
e Forankra i energilova
Nettselskapa

e Er palagt ei arleg kartlegging av
energiforbruk og potensiale for
produksjon av ny fornybar
energi lokalt

¢ Ingen koplingar til
klimagassutslepp eller
klimasarbarheit/-tilpassing

?) planlegging...

MILJ9VERNDEPARTEMENTET

enova
NAERING

Krav om kommunal klimaplan
® Venteleg forankra i planlova
Enova

e Kommunekurs og rettleiar for
energi- og klimaplanlegging i
kommunane

e Mest vekt pa stasjoneer energi,
mindre p& mobil energi og
klimagassutslepp (og ikkje
forbruksrelaterte utslepp)

* Ingen koplingar til
klimasarbarheit/-tilpassing

JUSTIS- OG POLITIDEPARTEMENTET

Krav om klima-ROS

¢ Venteleg forankra i planlova
Fylkesmannen/DSB

e Kommunekurs i
klimatilpassing (NUSB)

e Arealplanar utan klima-ROS
vert sendt i retur

® Ingen koplingar til
klimagassutslepp eller
energi




Meir informasjon

Sluttrapport med erfaringane fra eit prosjektet
finansiert av KS forsking om klimaendringar
og naturskade

o -
N

Dokumentasjon av modell for framskriving av
samfunnsutvikling i samband med vurdering
av lokal klimasarbarheit

. - ”"Norge gjennom hundre ar
1960-2060"

Kommuneeksempel pa bruk av modell for
lokal klimasarbarheitsanalyse

e Fredrikstad:

VESTLANDSFORSKING

Naturskade i kommunene
Stuttrapport fra prosjeki for KS

Kyme Groven, Hege Heyer Leivesiad og Cario Aall, Vestiandsforsking
Tor Seistad, @stianasrorsaning
2yving Armand HEYOal, Norges Gealekniske sttt
Aug Sowvelg Nilsen og Synnave Sengsiad, Universietet | Stavanger

@F-rapport 03/2008

Norge gjennom hundre ar
1960-2060

Et forsak p& beskrivelse av det samfunnet som skal mate
Klimaendringene i andre halvdel av det 21. drhundret

Av

Tor Selstad

EI FaolU @ |




Kontaktinformasjon:

Carlo Aall
Mobil: 991 27 222
E-post: carlo.aall@vestforsk.no

Vestlandsforsking
Postboks 163
6851 Sogndal

Tel: 57 67 61 50
Faks: 57 67 61 90



