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Prosjektet

Oppdragsgjevarar:

d Sb Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap
LAY EPRE ERR BT ERCERT ET
\\: Flora
N\ kommune

Basert m.a. pa Husbank-
prosjektet "Klimasarbarheit i
bustadsektoren”

Vidarefgring gjennom lgyving fra
DSB til utarbeiding av Risiko- og
sarbarheitsanalyse for
klimaendringar i Flora
(klima-ROS)

Medverknadsaktivitetar i Flora

Seminar med FIN og Flora kommune
om klimasarbarheit i bustadsektoren
(Husbank-prosjektet)

Mgte med ungdomsskulane og Flora
vidaregaande skule

Datainnsamling ved hjelp av skulane

Informasjonsmgte Plan- og
naeringsutvalet

Gruppeintervju fiskeoppdrett
Gruppeintervju bygg/anlegg
Gruppeintervju sjgtransport
Gruppeintervju veg/kraftforsyning

God mediedekking

Aviser, radio, Vestlandsrevyen



Klimascenario

20% auke i
gjennomsnittlig
arsnedbgr i 2030-50
samanlikna med
perioden 1980-2000
(RegClim)

Starst auke 1 haust- og
vinternedbgren,
tgrrare om sommaren

Hyppigare tilfelle av
ekstremnedbgr

Normal arsmiddel-
temperatur vil auke
2,0-2,8°C mot slutten
av hundreéret, mest i
Indre strgk

Vesentlig mindre sng

Tal fleire dagar
per &r med
20/30 mm
nedbgr/dggn

10-12
8-10
-8

Auke i tal dagar per ar med 20 mm nedbgr/dggn (til venstre) og 30 mm
nedbgr/agn (til hagre) frd 1961-1990 til 2071-2100. Kombinerte resultat for MPI
B2 og Hadley B2 scenario (RegClim).




Klimascenario

Fargeforklaring

Antall dager i aret
[ aver 5
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+10 - +5
+20 - +10
+35 - +50
+50 - +35
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+80 - +65
+100 - +80
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Kartforklaring
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Val av sarbarheitstema

Kartlegging i Fiskeoppdrett
samarbeid
med skulane
Bygg / anlegg
Dialog med
kommune-

administrasjon Samferdsle




Samarbeid med skulane

Ungdomsskulane i Flora

« Kartlegging av klimarelaterte
hendingar

* Opplevde klimaendringar (eks. tal
dagar med skifgre) siste generasjon

« Male bevisstheitsnivaet hos folk flest
» For svak oppfalging, tynt materiale

©  riom = Flora vidaregaande skule
e ﬁ:; 2%: .+ Spgrjeundersgking blant 29
| 2 Dbedriftsleiarar i Flora

y «  Avgrensa materiale, men
interessante funn

-+ Innspel til val av s&rbarheitstema




Samarbeid med skulane

ELDMAHENDINGAR IFLOEA - EEGISTEEREINGSSEJERMA

Fyvltuwav.................................... EKlasse. ... . =kule
Mrpa [ Dato Stadraran Skade? | Fadselsar Type herding (set kryss)
kartet | (ddzom i) ijamen) | informant | Flanm Jordskred | Steinskred | Steinsprang | Sneskred | Vind | Balgjer | Stonndlo
19.....
9.
19.....
9.
9.
Mr.pa | Besloiv hendinga her!
kartet | Ewa skjedde? Fienner du drsaka? Dersom det var skadar, kotleis var dei? Legz gleme ved kopi av bilete 13 hendinga dersom det finst!




Samarbeid med skulane

Ungdomsskulane i Flora

« Kartlegging av klimarelaterte
hendingar

* Opplevde klimaendringar (eks. tal
dagar med skifgre) siste generasjon

» For svak oppfalging, tynt materiale

Flora vidaregaande skule

Sparjeundersgking blant 29
bedriftsleiarar i Flora

Avgrensa materiale, men
interessante funn

Innspel til val av sarbarheitstema



Haldningar til klimasarbarheit i naeringslivet

Sparjeundersgking blant bedriftsleiarar i
Flora gjennomfgrt av elevar ved Flora
vidaregaande skule

31 verksemder kontakta, svarprosent 94
Viser stor merksemd om klimaspgrsmal

"Er det ei eller fleire naeringar i Flora du meiner er
meir sarbar for klimaendringar enn andre?" (N=29)

"Er verkse v effektane
av klimaendringar?”

Tal svar
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Veitfikkje
Nei 71%
3%

"Trur du ve bli paverka
av klimaendringar i framtida?”




Tema 1: FISKEOPPDRETT

Flora — "den komplette
oppdrettskommunen”

Vanskelege vilkar for
fiskeoppdrettet vil ha
store konsekvensar for
Florasamfunnet

Verdikjede-perspektiv
Norges- og verdskartet
manglar her!




FOrproduksjon

 EWOS AS har den stgrste norske
fiskeforfabrikken i Gunnhildvagen

« Tilgang pa marint rastoff i framtida
blir vurdert som ei utfordring
uavhengig av klimaendringar

« Klimaendringar kan paverke
havstraumar og -temperatur og
fare til endringar i pellagiske
fiskebestandar — jf. El Nifio pa
Stillehavskysten av Sgr-Amerika

NASA 1997



Settefiskproduksjon

Hauka Settefisk

 Tarke om sommaren og mindre
sng i nedbgrfeltet: Redusert
tilgang pa ferskvatn

» Tarke og kraftig nedbgar: Variabel
vasskvalitet gir stressrelaterte
sjukdommar (IPN)

"20% meir nedbgr er ein fordel for oss,
dersom det blir spredt jamnt utover

aret, men dersom det blir konsentrert i Barlindbotn Settefisk
periodar blir det eit problem”

Arild Nybg, NRK

e Meir sollys: UV-skadar pa yngel i
opne kar; redusert apetitt




Settefiskproduksjon (2)

Sterkt redusert
sommaravrenning
| nedslagsfelta til
Firda Settefisk AS
(Norddal) og Pan
Fish Norway AS
(Haukd)

Evt. nedsmelting
av Alfotbreen og
Keipen vil gi
mangel pa kaldt
vatn for desse
settefiskanlegga

Flara /
Hauka
Erufiorden

mim

over 230

75 - 250

25 -T5
| 5-25

|+5-5

| +25 - +5
I |+75-+25
| +250 - <75
- under «250

u |

Endring i normal sommaravrenning (mm) fra 1961-1990 til 2071-2100.
Kjelde: seNorge.no



Matfiskproduksjon

Hagare sjgtemperatur (over 17°C): Darlegare tilvekst,
stress, meir mottakeleg for sjukom

Ekstremnedbgr: For mykje ferskvatn og humus i fjordane ™

Oppdrett kan bli pressa ut i opnare farvatn: Fleire
vernekonfliktar?

Torskeopdrett enda meir sarbar enn laks/aure
Introduksjon av nye sjukdommar/skadeorganismar
Meir storm: Driftsproblem og starre fare for reamming

Det kan bli slutt pa matfiskproduksjon sar for Stad

K.B.Ngsterud — norden.org



Slakting og fiskeeksport

Fisken mindre tolerant for
handtering ved hgg sjgtemperatur

Bragnnbattransport inn til slakteri
sarbar for grov sjg

Slakteriet AS sarbare for
straumbrot og vegstengingar

Mindre eksportgrar sarbare for
vegstengingar

Eksport (fersk oversjgisk) sarbar
for auka transportkostnad og
klimapolitiske restriksjonar

" Miljgkonsekvensane burde i
realiteten vore prisa inn i
frakteratene”




Tema 2: BYGG OG ANLEGG

. 0P
« 75% av byggskadane dreier seg om Y
fuktskadar (SINTEF Byggforsk) 240 A {
« Slagregn er viktigaste klimafaktor nar det ) ﬂ
gjeld byggskadar pa Vestlandskysten oA ” h
« Kysten av Sogn og Fjordane er den delen av i.i’-'.-"i
landet med mest slagregn 5
« Ca 25% meir haustnedbgr i 2030-50 PE IR
samanlikna med perioden 1980-2000
« Stiller strengare krav til utforming av o
klimaskierm o S
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Bade klima og samfunn bidrar til byggskade

Slagregn Heg vasstand
Vatn i grunn Vind

Flaum Sng
Byggfukt Skred
Kondens Frostnedbr.
Fukt innafra Rote

Arealplanl. Utforming
Plassering Materialval
Drenering Dimensjonering
Avlgp Kvalitet utfering
Byggeprosess Feil bruk
Tilsyn Vedlikehald

God planlegging og byggkvalitet er trulig vel sa viktig som klimautviklinga




Overvatn og avlgp

Flaumskadar knytt til sngfall+regn

Godt grunnarbeid avgjerande for a
unnga fuktskade

Unnga skade pa drenering (pakking
med tunge kjgretay)

Fallplan, helling vekk fra ytterdar
Separat avigp fra tak til kum

o B j:: brodrenelium.no
bR

Harde flater gir stgrre toppar |
dreneringssituasjonar

Dimensjonering av kommunalt avlgp:
Rask avrenning stiller store krav til
overvass-systemet

Planlegge for opphald av vatn



Tema 3: SAMFERDSLE

Kritisk infrastruktur vi har
studert:

— Vegtransport

— Sjgtransport

— Kraftforsyning

Vi har ikkje sett pa:

— Telekommunikasjon /
breiband

— Luftfart

— Kraftproduksjon

Fv 543 desember 2004



Vegtransport

Vegar meir utsette for skred
0g steinsprang
Nedbgrsflaum | bekker

vaskar ut vegen og legg att
stein og jord

Starre problem med is /
underkjglt regn i1 delar av
kommunen

Starre problem med
kastevindar pa utsette
vegstrekningar og bruer?

Flora ogsa sarbar for Rv 614 ved Eikeland, august 2006
stenging pa vegar utanom

kommunen




Vedlikehald av vegar

Meir vatn pa vegane gir st@rre
vedlikehaldsbehov (seerlig pa
kommunale grusvegar)

Auka gjengroing av
nitrogenrike grafter gir
dreneringsproblem

Meir ustabilt vér og usikre

vérprognosar skapar vanskar
for vedlikehaldsmannskapet

Vegar neer flomalet meir utsett
for bglgjer og utvasking




S rbare punkt pa vegnettet
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Sjgtransport

Vanskar med a legge til kai pga
hag vasstand og vind

Kaianlegg ikkje tilpassa
havnivaauke

Darlig passasjerkomfort (sjgsjuke
og redsle) i grov sjg
Vanskelegare passasjertransport : .
pga havbare og straumsjg, e Unpoeelci
paverkar ruteval

Starre og krappare bglgjer ved
mindre tareskog

Meir rekved i sjgen pga
ekstremnedbgr: Fare for
battrafikken

Merking av farleia stgrre utfordring
ved meir vind og hgg sjo




Farleler | Florabassenget
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Kraftforsyning

« Auka gjengroing langs | }
linetraseane gir stgrre behov for
rydding

» Auka fare for straumbrot knytt til
trefall som resultat av
gjengroing

« Auka frekvens av lyn

» Elektriske installasjonar
(kabelskap) naer flomalet meir §
utsett for stormflo

—

e

Nordmgre Energiverk 1992. Karina Jensen, Aftenposten

Generelle utfordringar i bransjen: =

o Latent konflikt mellom trong for
vedlikehald og gnske om
eigarutbytte e Auka problem med ising i indre

« Vanskelegare tilgang pa strgk? (meir sarbar kraftoverfaring
linjebyggingskompetanse mellom regionane)



Fra sarbarheitskartlegging til tilpassing

Klima-ROS
Arealplanlegging
Vidare skulesamarbeid

Sektorvis oppfalging av dei
utfordringane som ikkje blir
omhandla i klima-ROS

Anna formidling av
klimasarbarheit

Kartlegging av sarbare vegstrekningar under gruppeintervju
om vegtransport



