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Korleis kan vi tilpasse oss

KLIMAENDRINGANE?

® NORCE Samfunn og NORCE Klima

e Senter for klima og energiomstilling o Eta b I e ri n g
(CET) ved Universitetet i Bergen
® Hogskulen pd Vestlandet > Opna desember 2018
?Vestlandsforsking > (Dyremerka 3_].' leg l(Z)YVlng
E o
[
¢ Nordlandsforskning Sa m fu nnsma I
o . . . . . .
> Gjere Norge betre i stand til a tilpasse seg klimaendringane pa
e Institutt for geografi ved Norges teknisk- ein berekraftig mate
: naturvitenskapelige universitet
: o
*Kunnskapsmal

&
o CICERO Senter for Klimaforskning > Vere det leiande forskingsmiljpet i Norge og blant dei leiande

.l ® SINTEF Community internasjonalt pa temaet berekraftig klimatilpassing
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Klimarisiko: det nye «in-begrepet>> i klimaforskningen»>

Samlet treff per 1000 sider for rapportene fra arbeidsgruppe 1 (fysisk
klimavitenskap), 2 (klimatilpassing), og 3 (utslippsreduksjon) pa soket "climate risk"

250,00
201,12
150,00
50,00
1,50 5,01 1,08 3,03
|

1 hovedrapport (1990): 2 hovedrapport (1995):; 3 hovedrappport (2001): 4 howvedrapport (2007): 5 hovedrapport (2014): & hovedrappport (2022):
628 sider 1329 sider 1756 sider 1850 sider 3300 sider 6588 sider
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Hvabetyr “klimarisiko’?

*FNs klimapanel

» “The potential for adverse consequences”

> «Applies only to human or ecological systems”

*Hvordan beregne «risiko»>>

> Vanlig mate: Risiko = konsekvens x sannsynlighet

Nol’ Norges offentlige utredninger  2018:17

Klimarisiko og norsk ekonomi

—-—— —
————— ——-—__~

» Klimamaten: Risiko = konsekvens +'sannsynlighet+

*To hovedformer for klimarisiko

> Utlgst av klimaendringer («fysisk klimarisiko» )

» Utlgst av klimapolitikk («overgangsrisiko»)

Norsk professor skal lede verdens storste
risikoorganisasjon
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Utgangspunkt: IPCCsitt rammeverk for fysisk klimarisiko

* Fare
IMPACTS
¢ Endringer i klimafaktorer (eks nedbgr) og de direkte
CLIMATE SOCIOECONOMIC o
. :‘Zj:“ konsekvensene av dette pa gkosystemer og samfunnet (eks flom)
RISK M;aulio and o
pom— e o Sarbarhet
¢ Endringer i samfunnet (eks mobilitet) som kan gjgre samfunnet
mer sarbare for negativ pavirkning av klimaendringer
» EKsponering
B Publikasjon ¢ Forhold og verdier i samfunnet vi frykter kan bli pavirket negativt
direktoratet Forslag til metode for nasjonal
klimasarbarhetsanalyse av klimaendringer (eks ulykker pa vei)
Type: Oppdragsrapport Utgitt:  29.01.2025 . Risiko
e e ¢ Fare + sarbarhet + eksponering
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2025-01/VF_rapport_12_2024.pdf
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Ressursar Tenester Om Q

NORSK KLIMAMONITOR

Data om klimatilpassing og klimarisiko

Klimarisiko Tilpassingsmoment Verktoy og tips Kommunedeme

Klimarisiko

Kommunerangeringa Fylke Om Data

Kommunene opplever Kommunene ser Flere mener vi merker
klimatilpasning som mer sammenhenger mellom klimaendringene na
krevende enn for klimatilpasning og natur
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Kommune-rangeringa
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Klimafare

Réreindeks

Flomfare

Stormflo

Dager med snadekke mer enn 30 cm
Klimasarbarhet

Befolkningstetthet

Sdrbar hefolkning

Neeringsliv

Muohbilitet

Klimaeksponering

Storm - naturskadeerstaminger
Flom - naturskadeerstatninger
Stormflo - naturskadeerstaminger
Skred - naturskadeerstaminger

Overvann

Klimatilpasning

Lokale tiltak med statlig statte
Vurdering av kKlimarisiko i
kommunal planlegging

Egne tiltak for Klimatilpasning
Vurdering av Klimatilpasning i
sammenheng med andre
politikkormrader

Met.no / Norsk klimaservicesenter
NVE
EKartverket

Norsk klimaservicesenter

SSB (befolkning), NIBIO (bebyzd
areal)

55B
SSB
NILU, Miljgdirektoratet, TOI

Finans Norge
Finans Norge
Finans Norge
Finans Norge

Finans Norge

Miljedirektoratet

DSB (kommuneundersokelsen)

Norsk klimamonitor

Norsk klimamonitor
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Hva er klimarisiko?

NORSK KLIMAMONITOR

Data om klimatilpassing og klimarisiko

Va

Klimarisiko Tilpassingsmoment Verktoy og tips Kommunedeme

Klimarisiko T

Kommunerangeringa Fylke Om Data

Klimarisikoanalyse for kommunene i Troms fylke i o) g

Kommunene opplever

Troms i nasjon g IndikatorsettogTroms Fareindikatorer  Ek: Sarbar]

klimatilpasning som mer
krevende enn for

Fareindikatorer =~ Eksponeringsindikatorer = S&rbarhetsindikatorer = Responsindikatorer Risikoutsatte veistreknin
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Klimarisikorangering av veier i Troms (fylke/riks/Europa)

Klimafare

Endring i rsnedber

Endring i nullgraderspasseringer

Eksponering

Vegstengninger

Skredpunkter

Veerutsatt vei

Naturfare

stormflo

Erosjon

Sarharhet

Arsdegntrafilk (ADT) total

ADT andel lange kjeretoy
Respons

Bremsekjegler, snoskred
Fanggjerde
Plastring/Erosjonssikring
Skred, varsling/overvilming
Skredmagasin/Fanggraft
Skredoverbygg
Skredteknisk objekt
Skredutlesningstiltak
Snoskjerm
Stetteforbygning, sne

Voll

Norsk Klimaservicesenter

Norsk Klimaservicesenter

Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase 2 v .';/ 2
Nasjonal Vegdatabase ' “att TN

Kartverket . o < ? 4

Kartverket, Nasjonal vegdatabase "

Statens vegvesen ~'\»\

Statens Vegvesen

Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase f s
Nasjonal Vegdatabase ‘ LT )
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase Moy o
Nasjonal Vegdatahase /. Iy -~
Nasjonal Vegdatabase o e :
Nasjonal Vegdatabase

Nasjonal Vegdatabase

Nasjonal Vegdatabase

Antal ruterwticober

Indekes for Rislooatastt Ventrekiing

=

Veistrekningene som er mest risikoutsatt finner vi er langs E6 fra Oksfjordhamn i Nordreisa til Rakkeneset i Kvaenangen, langs E8 mot
Finskegrensen langs Skibotndalen i Nordreisa, ved ES - Tomasjorda, rett est for Tromso by og langs E6 ved Lapphaugen i Lavangen,
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Eksempler paindikatorfremstilling

Pavirkning: Nullgraderpasseringer

Eksponering: Skredpunkter

. .
u len

Q Skriv inn vegobjekitype eller sokeomrade.

v,
Statens vegvesen
= =
VEGKART Sok basert pa dato 09/20/2024 X
N—
> Velg vegnett Visikart -
skred, kt ‘
skredpun Troms =
9 RLLUE X
kredpunkt (Vegobjekttype 824) er veistrekning som er utsatt for Y
kred fra naturlig sideterreng og hvor det er aktuelt & giennomfere Skredpinit
ikringstiltak. Det er normalt et skredpunkt per skredlop,
% Kategoriser =+ Legotilfiiter
> 328vegobjekter 84728.213 meter
~ —

Sarbarhet; ADT

Apt
andel lange

? kjoretoy
Y’i\ﬁ? '

ADT total
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Teorien bak (her illustrert med kommune-rangeringen)

Hazard Vulner. Exposure  Response
Collect reference period
variables near future
for the [ = '
far future
|
reference period
Construct
indicators near future
forthe || farfuture |
0-100
Normalize 0-100 0-100
b 0-100 |
indicators
Sum reference period
indicators near future
fockm ' far future
Vulner- - Response
xposure |
Hazard ability
0-100
Normalize 0-100 0-100 I ‘
S 0100
indicators @ 2! @ :
Risk index for the reference period ]
Resulting '
indices

Risk index for the near future |
Risk index for the far future |

o oo A AR
i i Flood ;|  Surge

de(ay 4‘ cover
3 § o
' P A3 .! J ! 3
L N , ’

Demo- . Employ-.

graphy s ment Mobility

?
ose
4
b4

l/_ v

Stormj Surge d Jlandslidéf Water :
damage. n

I\. 4 /

(&

o
Floo
E'y A &)

" » . .
Action ! Measures Sustain- &

P, é ability }
-’A'.

Exposure

A

.
=

; Inade-
quate

Plan-
ning

s .
‘ Y i -_’ respons
Fag
s ) ¥ H
P _/ \.‘1 — =

__ Climate
~ Risk

t

Conteats lists available at ScicnceDuect

Climate Services

journal homepage: www

Towards a holistic climate service: Addressing all four climate
risk determinants

Jan Ketil Rod ", Carlo Aall", Torbjorn Selseng'

s for N Beserch (NNAJ, 0. S 835, Torperden, MO0 T, Norwsy
Wt Moy Rersh Isiaan (AR, T 0, NO-ai50 Sl oty

HioKLloKT:

< W provice prowrv

Jrp—p—
 We provice 3 sesvice comsdering Al four ich Jeearninists wied by IPCC. Razar, experee, vulowrability, 3o response
» Developing o mdicatons & challenging because of imired (33 00 343pEI00 R,

 Camate sk varies spailly. place:

« Cumate rich varie sporally. The secvice deczmostzats climate chinge impaces o the sei and fr fotures

ARTicLEINTO AssTRACT

[ This arice pevancts 3 vy el clinace sorvice owsigamd o toar citmie F. i Norwegian tumic
Dl p—

Mt WIEh e expectn iocrecce £ extrece wedhe VRO, EY CLILAe SrviCe Bave aecged Socusng el S8
e Ae 3 e, mose curvens
Vel epact oy

oy

Practical implications
chapter

current adaptation respomces to climate change remain
unchanged

frequency and severity of extreme weather events Consequenty. This article describes & new and novative Norwegian climate
there e a

scenarioe. This information i crucial for local govern.

Adaptation (NORADAPT). The
senss that nead to prepare for the challenges 3 changang clusste frst version of the climate service wat = August 2023,
may pose. However ‘limate cervices prumanly focus ‘and an impeoved vession one year later (Fadl <t L 2024 )

i This chimate service will be upndated anmually, incorporating the
future climate will affect today's tociety. We argoe that it it latest improvements and innovatioas, infoemation on
inaportant for cimate services to provide information not coly how the climate as well az society may change in the future

+ Corverponding suthee 3t Norwesian Instnte for Nature Resesrch (NINA), P.0. Bov 5605, Torganjen, NO-7405 Trondheim, Norvey.
Emal adtreser: jun o o UK. R, cxafyvesttoes =0 (C. ASl, ey vt oo (. Salseng)

Rceived 1 October 2024, Received i sevicad oo 20 March 2005, Accwptnd 23 March 2025
Avaitible csline | Apal 2025

sv e

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405880725000196
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Og teorieng bak denne: Et rammeverk for klimasarbarhet

EKSTERNE FORHOLD VESTLANDSFORSKING

Strategiske Kritiske
handlingar hendingar
’ Befolkning '

Fysisk
infrastruktur

Naturskade i kommunene

Sluttrapport fra prosjekt for KS

Mobilitet

Nerings-
utvikling

Mentalitet

https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/na
turskade-i-kommunene.pdf
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KlimaVei-prosjektet: Klimasarbarhet for veisektore ved
analyse pa veiprosjektniva

o . o EKSTERNE FORHOLD
» Befolkningsutvikling B—
» Framskriving av befolkningen handlingar hendingar
4 : Befolkning '
e Standard pa veiene N SO
» Forventning om utvikling av vedlikeholdsetterslep : + :
Fysisk Institusjonell Mobilitet
b . I o infrastruktur kapasitet GBS
* Mobilitet —
» Framskriving av type og omfang av transport e
g yp g g p ljtﬂ:‘ll{lllﬁfg Klimarisiko for vegtransportsektoren
e Naerin gsu tviklin g e e et
» Forventning om utvikling av lokalt neaeringsliv
*Arealforhod 0
» Forventning om utvikling av arealforvaltning i omrader som ligger
. 06/Klimarisiko%20for%20vegtranspor
» Strategiske hendelser tsekloren%420%283-2022%29 pcf

> Vedtak om elektrifisering av transportsektoren og forventninger om hvordan
elektrifiseringen vil utvikle seg

o Kritiske hendelser
» Pandemi
» Sikkerhetssituasjonen i Europa
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Forebyggende tiltak for a redusere
sarbarheten for negativ
klimapavirkning (eks
arealplanlegging)

SARBARHET DRIVERE

Hva kan pke negative effekter av klimapavirkning?

DRIVERE

FARE l

Hva kan pavirke?

Samfunns-
endringer

Klima-
endringer

. Frem- _
Sikkerhet Dgdsfall Vegstengnin
kommelighet

EKSPONERING KLIMARISIKO
Hva kan bli negativt pavirket? Hva kan skje?

Transport-
gkonomi
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Hvordan erdagens praksis?

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
FARE :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
L

sarbarheten f#r negativ
klimapavirkning (eks
arealplafegging)

Forebyggende tii? for & redusere

SARBARHET DRIVERE

Hva kan pavirke? Hva kan gke negative effekter av klimapavirkning?

=]

Havniva-
stigning
—

Sikkerhet Frem-
kommelighet
Skade pa veg
pkonomi :

1
I
1
1
1
1
1
1
:
EKSPONERING KLIMARISIKO !
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1

Samfunns-
endringer

Klima-
endringer

Hva kan bli negativt pavirket? Hva kan skje?
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Veien videre

°Fra Troms til Norge
> Noradapt og Norsk klimamonitor vil i 2026 ha to nasjonale
risikorangeringer: Kommune og Veier

Klimafare

Endring i rsnedbar Norsk Klimaservicesenter

*Supplere med nye indikatorer SO immeal

Eksponering

Nasjonal Ve

» «Skred» (ny indikator fra www klimaservicesenter.no snart!) s | gt

Verutsattvei | Nasjonal Vegdatabase

» «Omkjprings-avstand» / |

Erosjon | Kartverket, Nasjonal vegdatabase

Sarharhet

» Andre? il I

ADT andel lange kjeretoy | Statens vegvesen

Respons
Bremsekjegler, snoskred | Nasjonal Vegdatabase
Fanggjerde | Nasjonal Vegdatabase

Plastring/Erosjonssikring | Nasjonal Vegdatabase
Skred, varslinglovervékning | Nasjonal Vegdatabase
sSkredmagasin/Fanggroft | Nasjonal Vegdatabase
Skredoverbygg | Nasjonal Vegdatabase
Skredteknisk objekt | Nasjonal Vegdatabase
Skredutlosningstiltak | Nasjonal Vegdatabase
snoskjerm | Nasjonal Vegdatabase

Statteforbygning, sne | Nasjonal Vegdatabase

Voll | Nasjonal Vegdatabase
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Takk for oppmerksomheten!

Carlo Aall
@aallaboutclimate

Mob:991 27 222
E-post: caa@vestforsk.no

www.vestforsk.no

www.klimatilpasningssenter.no

www.klimamonitor.no
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