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Korleis kan vi tilpasse oss

KLIMAENDRINGANE?

® NORCE Samfunn og NORCE Klima

e Senter for klima og energiomstilling o Eta b I e ri n g
(CET) ved Universitetet i Bergen
® Hogskulen pd Vestlandet > Opna desember 2018
?Vestlandsforsking > (Dyremerka 3_].' leg l(Z)YVlng
E o
[
¢ Nordlandsforskning Sa m fu nnsma I
o . . . . . .
> Gjere Norge betre i stand til a tilpasse seg klimaendringane pa
e Institutt for geografi ved Norges teknisk- ein berekraftig mate
: naturvitenskapelige universitet
: o
*Kunnskapsmal

&
o CICERO Senter for Klimaforskning > Vere det leiande forskingsmiljpet i Norge og blant dei leiande

.l ® SINTEF Community internasjonalt pa temaet berekraftig klimatilpassing

o
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To hovedformer for klimarisiko

!ﬁ' Klimarisikoutvalget
%@ B

Globa ke Himaendringer = hva betyr det for norsk skonomi?

Klimarisiko — sentrale sammenhenger e

Klimarisiko og norsk skonomi
@konomi og samfunn
Usikkerhet:
. _
Hvordan overgang til et

»  @konomisk aktivitet
« Hvordan klimasystemet reagerer
OVERGANGSRISIKO Klimapolitikk og Iavkarbuns.amfunnlvil fnrlg_pe
Klimarelatert teknologiutvikling Utforming av klimapolitikken

akonomi

Regionale forskjeller

Sammenhengen klimaendringer og
Teknologiutvikling

Om en vil lykkes | overgangen
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...0g mange underkategorier ..

Sparsmalogsvar  NOV  Sok Q Fysisk risiko er riziko knyttet til effekter og konsekvenser av klimaendringer.

Den norske stats Risikofaktorer som mer ekstremvaer, for eksempel flom, havnivastigning og

POSSMANAGIN  <unde v Investor v Barekraft v Omoss v Velglogginn &

ulike typer ras, kan medfare store direkte og indirekte kostnader for

Baerekraft / Klimarisiko i kommunen / Hva er klimarisiko? ko mmunen o g d et [O ka le nee ri N gs l | vet,

Overgdandsrisiko er risiko knyttet til at kommunale investeringer kan

Hva slags klimarisiko star vi ovenfor i Norge, og medigre gkte kostnader eller verditap hvis ikke det tas hensyn til
hvordan kan klimaendringer, klimapolitikk og

Hva er klimarisiko?

o S omstillingen til lavutslippssamfunnet i planleggingen. Overgangsrisiko

kan du lese mer om ved 4 bla ned pa denne siden eller omfatter ogsé neeringslivet ved at endringer i reguleringer, teknologi eller

d & laste ned rapporten "Klima, risiko og bzerekrafti . . . .
- S S 5 e atE konsumentadferd gjer at noen naeringer kan miste konkurransekraften hvis
utvikling i norske kommuner".

ikke de har evne til & omstille seg.

Ansvarsrisiko innebazrer at skadelidte (direkte eller indirekte) ved
hendelser som skyldes klimaendringer krever gkonomisk erstatning fra
akta@rer som er ansvarlige for planlegging og rammebetingelser — ofte
myndighetene representert ved kommunene.

Gjennomferingsrisiko er risikoen for at kemmunen ikke klarer a realisere
vedtatte mél og strategier knyttet til omstilling og klimatilpasning. Dette kan
for eksempel skyldes at endringene ikke har god nok tilslutning hos
innbyggere og naeringsliv.

Grenseoverskridende risiko handler om hvordan klimaendringer i andre
land, som redusert matproduksjon, vannmangel, konflikter og migrasjon,
kan gi konsekvenser for Norge og den enkelte kommunen.
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Utgangspunkt: IPCCsitt rammeverk for fysisk klimarisiko

e Fare

¢  Endringer i klimafaktorer (eks nedbgr) og de direkte konsekvensene av dette
pa gkosystemer og samfunnet (eks flom).

¢ Endringer i samfunnet (eks utbyggingsmgnster) som kan gjgre samfunnet mer

sarbare for negativ pavirkning av klimaendringer
Eksponering

e EKksponering
¢  Forhold og verdier i samfunnet vi frykter kan bli pavirket negativt av
klimaendringer (eks bygninger)

Respons e Respons
o Tiltak for a redusere klimarisiko (klimatilpasning) og tiltak for a redusere
klimapavirkningen (redusere klimagassutslipp og fange og lagre karbon)

Risiko
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Hva skiller definisjonen <«klimarisiko>> fra <<vanlig>> risiko?
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Hva skiller definisjonen <«klimarisiko>> fra <<vanlig>> risiko?

Usikkerhet i framskriving av klima- og
samfunnsendringer er et uttrykk for «sannsynligheten»

For mange typer klimaindekser er det vanskelig, i noen
tilfeller umulig, a tildele sannsynligheter for hendelser
nar disse skaleres ned til fylke, kommune, eller enda
lavere geografisk niva (eks nedbersceller av den typen
som fordrsaket skadene og ett dedsfall i Jolster i 2019)
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MEN den STORE begrensningen er forutsetningen vi har lagt il
grunn at <«Golfstrommen bestar>!®

Professor David Thornalley Joins Global Call for Urgent Action on

Atlantic Circulation Decline

21 October 2024

Climate scientists appeal to the Nordic Council of Ministers for urgent
action to protect the Atlantic Meridional Overturning Circulation (AMOC)

Professor David Thornalley has co-signed a critical open letter with 44 climate experts from 15

countries, calling on the Nordic Council of Ministers to take urgent action to safeguard the
Atlantic Meridional Overturning Circulation (AMOC).

Open Letter by Climate Scientists
to the Nordic Council of Ministers

Reykjavik, October 2024

2,4 grader LAVERE gjennomsnittstemperatur i
Norge

irreversible changes in the climate system will increase with the level of global warming, and
similarly the probability of outcomes that may be considered low-likelihood but are associated
with potentially very large adverse impacts increases®. The IPCC further specifies that “risks
associated with large-scale singular events or tipping points ... transition to high risk between
1.5°C - 2.5°C" of global warming.

A recent OECD report has concluded that “the current scientific evidence unequivacally supports

unp ted, urgent and climate action to tackle the risks of climate system tipping
points.”?

the risk of tipping the ocean circulation in the Atlantic, the |PCC ludes that “there

countries, but also for other parts of the world.

-24 -12 -06 0 0.6 1.2 2.4 ()

Annual mean temperature change in an idealised future CO2 doubling scenario
in which the AMOC has fully collapsed. Source: Science’.

Science increasingly confirms that the Arctic region is a "ground zero" for tipping point risks and
climate regulation across the planet. In this region, the Greenland Ice Sheet, the Barents sea ice,
the boreal permafrost systems, the subpolar gyre deep-water formation and the Atlantic
Meridional Overturning Circulation (AMOC) are all vulnerable to major, interconnected nonlinear
changes?. The AMOC, the dominant mechanism of northward heat transport in the North Atlantic,
determines life conditions for all people in the Arctic region and beyond and is increasingly at risk
of passing a tipping point.

Tipping point risks are real and can occur within the 1.5-2°C climate range of the Paris
Agreement®. The world is currently heading well beyond this range (> 2.5°C). In the Synthesis
report of the IPCC (2023) it is stated with high confidence that the likelihood of abrupt or

is medium confidence that the Atlantic Meridional Overturning Circulation will not collapse
abruptly before 2100, but if it were fo occur, it would very likely cause abrupt shifts in regional
weather patterns, and large impacts on ecosystems and human activities.”*

Recent research since the las ort does suggest that the IPCC has underestimated this
risk and that the passing of this poil ious possibility already in the next few

o4 “...there is medium confidence that the Atlantic

=4 Meridional Overturning Circulation will not collapse
wd abruptly before 2100, but if it were to occur, it would
m{ very likely cause abrupt shifts in regional

« weather patterns, and large impacts on

= ecosystems and human activities”.

deepening of the ‘cold blob’ that already has developed over the subpolar Atlantic Ocean''?, and
likely lead to unprecedented extreme weather. While the impacts on weather patterns,
ecosystems and human activities warrant further study, they would potentially threaten the
viability of agriculture in northwestern Europe?

Many further impacts are likely to be felt globally, including a shift in tropical rainfall belts, reduced
oceanic carbon dioxide uptake (and thus faster atmospheric increase) as well as major additional
sea-level rise particularly along the American Atlantic coast, and an upheaval of marine
ecosystems and fisheries'.

Recognizing that adaptation to such a severe climate catastrophe is not a viable option, we urge
the Council of Nordic Ministers to (a) initiate an assessment of this significant risk to the Nordic
countries and (b) take steps to minimize this risk as much as possible. This could involve
leveraging the strong international standing of the Nordic countries to increase pressure for
greater urgency and pricrity in the global effort to reduce emissions as quickly as possible, in
order to stay close to the 1.5 °C target set by the Paris Agreement.

Sincerely, the signatories (see next page)
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..0g bak den forutsetningen er den bredere diskusjonen om
globale «tipping points>» ®@®®

The risk of climate tipping points is rising rapidly as the world
heatsup

Estimated range of global heating needed to pass tipping point temperature

Range: Min Max @ Central estimate

0.0C D on 4.0 6.0 8.0 10.0
Greenland ice sheet collapse
West Antarctic ice sheet collapse
Tropical coral reef die-off
Morthern permafrost abrupt thaw
Barents Sea ice loss ‘
Labrador Sea current collapse | I .l
Mountain glaciers loss
West African monsoon shift ®
East Antarctic glacier collapse L
Amazon rainforest dieback 4
Naorthern permafrost collapse
Atlantic current collapse

Naorthern forests dieback - south

Morthern forests expansion - north

Arctic winter sea ice collapse L]

East Antarctic ice sheet collapse

1.1C Current level of warming — J |1.5-2.0l: Paris agreement targetsl

Guardian graphic. Source: Armstrong McKay et al, Science, 2@22. Note: Current global heating temperature rise 1.1C

Paris agreement taraets 1.5-2.0C
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https://www.theguardian.com/environment/2022/sep/08/world-on-brink-five-climate-tipping-points-study-

finds
Dit vi prgver a na

Hvor vi er pa vei med dagens politikk
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Alle veier leder til rem klimarisiko!

Sarbarhet |

NORSK KLIMASERVICESENTER
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SANNSYNLIG BKNING

Fylkesvise klimaprofiler

NORSK KLIMASERVICESENTER

@rmengder

KLIMAFRAMSKRIVNINGER v VARDATA OG STATISTIKK v KLIMAPROFILER v RAPPORTER v LAZR MER v OM 0SS/ ABOUT v

inndisld Klimaprofil Troms

g1 Sist oppdatert: april 2022
1. Klimaet og klimaendringer i Troms

2. Overvann

3. Effekter pa hydrologi

4. Effekter pa skred

5. Havniva, stormflo og balgepavirkning

Litteratur

Datagrunnlag

USIKKERT

Sessoya i Troms. Kilde: Gunnar Noer, MET.

Klimaendringene vil for Troms seerlig fere til behov for tilpasning til kraftig nedber og
okte problemer med overvann; endringer i flomforhold og flomsterrelser; jordskred og
flomskred, samt havnivastigning og stormflo.
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Mulighet for mer detaljerte framskrivinger

r—-===-=-=-======"1

Temperatur l
Maksimumstemperatur :
Minimumstemperatur :
Vekstsesong l
Dager med 0 *C-passeringer :

Nedbegr

Markvannsunderskudd

Flom

Dager med sngdekke

Dager med sngdybde over 30 cm

|

l

|

|

l

|

|

l

|

l

I Middelavrenning
|

l

|

|

l

|

l

: Snemengde
l

Fordampning

MORSK KLIMASERVICESENTER

HUIMAFRAMEKRIRINGER ~ WUERDATA 03 STATIETIKE o HLMARROFILER RAFRORTER v LR MER v QMADSE £ ABDUT w

Klimaframskrivninger

Klimaframskrivninger sr beregninger av hvordan kimaet vil se ut frem i tid. Velg Klimaindsks. utslippsscenario, arstid og gecqrafisk amréde nedenfor
Klikk pa info-boksene for forklaring av valgene

Mer om klimaframskrivingene og datagrunnlaget. For hawniva se stormflo og havnivéstigning i kart hos Kartverket. Forvind gir klimamodellene liten

eller ingen endring i midlers vindforhald | dtie &rhundret, men usikkerheten i framskrivingsne for vind er stor. S¢ klimapaslag for fremtidig utvikling sv
kraftig nedbar, flom og stormfio

Velg en klimaindeks (@) Velg en pericde (D)
—— e —— —— e o —
Temperstur - | g Hes e I
—— e —— —

Velg utslippsscenario (D Velg stomrdde (D

— O —
FCPE.3-heyt - | g Norge I
I

Temperatur for nele sret, ACFE 3 - hoyt Temperatur for Norge, RCPE.S - hayt, for hale ret =

2031-2060

— Chuanasjonibaiert = RCFES — heyt

Figuren viser utvikling ev temperatur som awvik (C) fra perioden 1971-
2000. Svart kurve representersr observasjonsbaserte data, utjevnet for &
pa en 30-rs skala. (Den forste verdieni kurven
eksempelvis de siste 15 rene pluss de neste 15 arene )

variasjoner

repre
Farget kurve viser medianverdi for en rekke RCM-simuleringsr. Skravert
omrade indikerer spredning mellom lav og hoy kiimaframskrivning (10 og
90 persentiler).

it Del

=

= mm mw s s

e o o o = =

Hele aret
Winteren
Varen
Sommeren

Hasten

NN NN W . .

Norge

Region @stlandet
Region Vestlandet
Regiocn Midt-MNorge
Regicn Mordland og Troms
Regicn Finnmarksvidda
Region Varanger
Bstfold

Akershus

Oslo

Hedmark

Oppland

Buskerud

Westfold

Telemark
Aust-Agder
Vest-Agder
Rogaland
Hordaland

Mare og Romsdal
Ser-Trendelag
Nord-Trendelag
Nordland

Troms

R
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Hva betyr det a legge <« verstefalls-scenario>> til grunn (og
finnes det en ««mest sannsynlig>> framskriving?

Nedbor for Sogn og Fjordane, RCP8.5 - hayt, for varen = Nedbar for Sogn og Fjordane, RCP&.5 - hayt, for hasten =
20 ___—Hvordan forholde seg til dette?|
7 30 Bor disse
10 behandles
20 som like
sannsynlige
0 10 utfall?
]
10
=10
0 =20
15925 1550 1575 2000 2025 2050 2075 2100 15925 1550 1575 2000 2025 2050 2075 2100
— Observasjonsbasert =+ RCPE.5 - hayt = Observasjonsbasert == RCPE.5 - hayt

Alts3, ikke «mest sannsynlige» verdi!

«R@d kurve viser medianverdi for en rekke RCM-simuleringer. Skravert omrade indikerer spredning
mellom lav og hgy klimaframskrivning (10 og 90 persentiler)» (sitat fra Klimaserrvicesenter.no)
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Egen tjeneste
omreiseliv!

NORSK KLIMASERVICE

KLIMAFRAMSKRIVNINGER

Klimaframskrivr

NORSK KLIMASERVICESENTER

Innhold

KLIMAFRAMSKRIVNINGER v

Endring til perioden 2071-2100 for antall

dager nedber

VARDATA OG STATISTIKK v

Sng, sludd og regn i fremtiden

KLIMAPROFILER v

Endring til peri
nedbgrmengdy

Utvalgte reisel
1. Lysefjord-on
2. More

3. Helgeland

4 Lofoten

5. Trysil og Ha
6. Reros-omra
7. Jotunheime
8. Folgefonna
9. Indre Nord-\
10. Lyngen-om
11. Finnmarks
Metodikk

Dager med snq
minst 30cm s

4. Lofoten

Bestar av kommunens Rast, Vasroy, Flakstad, Vestvagey, Vagan og Moskenes.

Gjennomsnittlig antall dager per ar med sngfall i ulike hoydeintervaller over havet i

historisk periode (1971-2000):

« B600-900 m, 75 dager
« 300-600 m, 55 dager
« (0-300 m, 37 dager

4. Lofoten rcpd.5

w Rain ® Seel W Snow

=
a

&

Number of days
A ...

o M _J;h-"g

Figuren viser endring i antall dager med nedber som sne,
sludd og regn i ulike haydeintervaller (m), fra perioden
1971-2000 i1 2031-2060 for middels utslipp (RCP4.3).

&

Number of days

o

Figuren vizer endring i antall dager med nedbar som sna,
sludd og regn i ulike heydeintervaller {m), fra perioden
1971-2000 til 2031-2060 for heyt utslipp (RCP3.5).

Dannevig

Kesfon
r, blant

4. Lofoten 1971-2000
®Rain DSkeet (Snow

-

0™
Figuren viser nedbermengde som sna, sludd og regn (mm) i

8

Precip. amount (mm)
g8 8 8

ulike hoydeintervaller (m) om vinteren i historisk periode
1571-2000.

4, Lofoten 1971-2000

WRain 5leet | Snow

RAPPORTER v

4. Lofoten rcp4.5

ERain DSkeet DSnow

£

E

E : |
g

g

g-aoa

& 9

g™ w@m“ M‘-‘

Figuren viser nedbarmengde som =ne, sludd og regn (mm)

=
2

g

600

om vinteren i perioden 2031-2060 for middels utslipp
(RCP4.3)

OM 0SS / ABOUT v

4. Lofoten rcpd.5

W Rain DSleet OSnow

@ 3
a 1=
a =}

Precip. amount {mm)
]
s

n
‘i
‘Il

Figuren viser nedbarmengde som sne, sludd g regn (mm)
om varen i perieden 2031-2060 for middels utslipp
{RCP4.3).

Precip. amount (mm)
-

]
=1
a a

Figuren vizer nedbermengde som sne, sludd og regn (mm) i
ulike haydeintervaller (m) om varen i historisk periode
1971-2000.

~ ImTour-

g i fiell
ngden

gjest’, ¢

4. Lofoten rcp8.5
BRain DSket Snow

7 1200
E - :
E’m i ;

g oo
> &
Igmi
&
g w;,w“ M‘

Figuren viser nedbarmengde som sne, sludd og regn (mm)
om vinteren i perioden 2031-2060 for hoyt utslipp
(RCP8.3).

4. Lofoten rcp8.5

W Rain DSlest | Snow

g

Precip. amount (mim)
g

'
N _

Figuren viser nedbarmengde som sne, sludd eg regn (mm}
om varen i perioden 2031-2060 for hayt utslipp (RCPE.I).

fiellomradene.
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Test 1: Hvordan blir klimaeti din kommune?

NORSK KLIMASERVICESENTER

O o [ ° °
eGa inn pawww.klimaservicesenter.no

*Velg fanen «klimaframskrivinger>>

Kunnskap for et klimarobust samfunn

o Gj ¢ r f¢ I ge n d e fo r d e n re gio n e n d i n ko m m u n e I igge r i : Vi leverer det nasjonale kunnskapsgrunnlaget om klimaendringer for klimatilpasning

rbeid mellom Meteorologisk institutt, NVE, NORCE. Kartverket og Bjerknessenteret.

> Velg en klimaindeks du tror kan veere viktig for ditt arbeidsomrade

> Velg hoyeste utslipsscenario (dvs — dette er default-valget)

> Velg det tidsscenarioet du mener er mest relevant for ditt
arbeidsomrade

> Velg den tiden pa aret du mener er mest relevant for ditt
arbeidsomrade

*Ga sammen to-og-to
» Forklar for hverandre hvorfor dere har valgt nettopp
klimaindeksen
> Diskuter mulige konsekvenser for hver deres arbeidsomrade


http://www.klimaservicesenter.no/

VESTLANDSFORSKING

Alle veier leder til rem klimarisiko!

Sarbarhet |
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Et norskutviklet rammeverk for vurdering av klimasarbarhet

E KST E R N E F O R H O L D WESTERN NORWAY RESEARCH INSTITUTE

VESTLANDSFORSKING
Kritiske
hendingar Fol

Strategiske
handlingar
’ Befolkning '

Fysisk Institusjonell

Naturskade i kommunene
Sluttrapport fra prosjekt for KS

kapasitet

I Mobilitet

Nerings-
utvikling

infrastruktur I

Mentalitet

https://www.vestforsk.no/sites/default/fil
es/migrate files/naturskade-i-
kommunene.pdf



https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/naturskade-i-kommunene.pdf
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/naturskade-i-kommunene.pdf
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/naturskade-i-kommunene.pdf
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Eks: Klimasarbarhet for vegsektoren

» Befolkningsutvikling

» Framskriving av befolkningen

» Standard paveiene
» Forventning om utvikling av vedlikeholdsetterslep

* Mobilitet

» Framskriving av type og omfang av transport

* Naeringsutvikling
» Forventning om utvikling av lokalt neeringsliv

* Arealforhold

» Forventning om utvikling av arealforvaltning i omrader som ligger «oppstrgms» veistrekninger

» Strategiske hendelser

> Vedtak om elektrifisering av transportsektoren og forventninger om hvordan elektrifiseringen vil
utvikle seg

* Kritiske hendelser
» Pandemi
» Sikkerhetssituasjonen i Europa

Klimarisiko for vegtransportsektoren

Eit kunnskapsgrunnlag og rammeverk for vurdering av klimarisiko pa
se-niva i prosjektet «Klimatilpassing og veitransports

ra B. Holm og Carlo Aall

VESTLANDSFORSKING

https://www.vestforsk.no/sites/defaul
t/files/2022-
06/Klimarisiko%20for%20veqgtranspo
rtsektoren%20%283-2022%29.pdf



https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2022-06/Klimarisiko%20for%20vegtransportsektoren%20%283-2022%29.pdf
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2022-06/Klimarisiko%20for%20vegtransportsektoren%20%283-2022%29.pdf
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2022-06/Klimarisiko%20for%20vegtransportsektoren%20%283-2022%29.pdf
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2022-06/Klimarisiko%20for%20vegtransportsektoren%20%283-2022%29.pdf

VESTLANDSFORSKING

Alle veier leder til rem klimarisiko!

Sarbarhet |
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KS gjennomferer annet hvert ar en nasjonale kartlegging av
kommunenes arbeid med klimatilpasning

Dataom blant annet
* Egenrapporterte tiltak for klimatilpasning innen ulike omrader e
* Bruk av naturbaserte lgsninger

* Hensyn til naturmangfold og naturens evne til 3 handtere klimaendringer
nar kommunen regulerer ubergrt natur for utbygging

e Integrering av klimatilpasning i ulike kommunale styringssystemer
e Samarbeid om klimatilpasning med ulike parter / aktorer
» Opplevde barrierer for klimatilpasning

* Hvorvidt klimatilpasning sees i ssmmenheng med andre politikkomrader

https://www.vestforsk.no/sites/defau

It/files/2024-06/VFE rapport%204-
2024.pdf



https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2024-06/VF_rapport%204-2024.pdf
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2024-06/VF_rapport%204-2024.pdf
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2024-06/VF_rapport%204-2024.pdf

/N VESTLANDSFORSKING

KLIMATILPASSING

Eks: Egenrapporterte tiltak for klimatilpasningi Troms

Fa tiltak (0-3) Hvilke typer klimatilpasningstiltak har dere giennomfarti folgende fag- eller
. . ansvarsomrader?
» Storfjord, Senja,
Nordreisa, Avigp/overvann | S s
Sorreisa, Veg/gate/park/havneantegs [N 29%
Salangen, Karlsoy, Landbruk 31%
Kvaefjord Eiendomsforvaltning - |G 20%
. Naturforvaling  [IEESEE 47%
Mange tiltak
Energiforsyning | ESINIEGEGEEEE 5%
*Lyngen, Dyroy, Soe 7w SR 553
Kafjord (alle), Folkehelse ~ IESRIN NI co%
Troms¢ (5 av 8) Og 0% 10% 20% 30 % 40 % 50 % G0% T0% 80 % 90% 100 %
Harstad (4 av 8) M Bade organisatoriske og fysiske tiltak B Bare fysiske tiltak

W Bare organisatoriske tiltak Ingen tiltak
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Eks naturbaserte lpsninger kommunenei Troms

| hvilken grad tar kommunen i bruk naturbaserte lgsninger i
handteringen av overvann og naturfareforebyggende tiltak?

Meget stor grad

0% Ibestad
Harstad Lyngen
Karlsoy
Dyroy Ingen grad
21%

Storfjord

Nordreisa

Malselv
Senja m;"g:‘d Kéfjord
Sorreisa Balsfjord
Kvaefjord

Tromso

| hvilken grad hensyntas naturmangfoldet og naturens
egen evne til 3 handtere klimaendringene nar
kommunen regulerer ubergrt natur for utbygging?

Harstad Ibestad
Ingen grad
T % Sa@rreisa
Lyngen
Senja
Troms@ | Litengrad
Kafjord 22%

Storfjord
Kvanangen
Mordreisa
Malselv
Kvaafjord
Bardu
Balsfjord
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Alle veier pa én gang!

Sarbarhet \




Klimarangering av norske

kommuner 2024

Minst pavirket — starst respons
Mest pavirket - starst respons
Minst pavirket - minst respons
| Mest pavirket - minst respons

50 60

Pavirkning

Klimafare

Flom

Stormflo

Rétefare

Antall dager med snedybde 30 cm +
Eksponering

Naturskade fra storm

Naturskade fra stormflo
Naturskade fra flom

Naturskade fra skred

Vannskader

Sarbarhet

Befolkningstetthet

Sarbhare befolkningsgrupper

Andel sysselsatte i primernaringen

Mohilitet

Respons
Tilskudd for klimatilpasning
Klimatilpasning og planlegging

Egne tiltak for klimatilpasning

Klimatilpasning som tverrgaende
politisk tema

Fare

Eksponering /

Norsk Klimaservicesenter
Kartverket
Norsk Klimaservicesenter

Norsk Klimaservicesenter

Norsk naturskadepool, Finans Norge
Norsk naturskadepool, Finans Norge
Norsk naturskadepool, Finans Norge
Norsk naturskadepool, Finans Norge

Finans Norge

Statistisk Sentralbyra, NIBIO
Statistisk Sentralbyra
Statistisk Sentralbyra

NILO, Miljedirektoratet og
Transportekonomisk Institutt

Miljedirektoratet

Direktoratet for Samfunnsikkerhet ¢
Beredskap (DSB)

Norsk klimamonitor

Norsk klimamonitor



https://klimamonitor.no/
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limaran

Klimafare

Endring i arsnedber

Endring i nullgraderspasseringer

Eksponering

Vegstengninger

Skredpunkter

Varutsatt vel

Naturfare

Stormflo

Erosjon

Sarbarhet

Arsdegntrafikk (ADT) total
ADT andel lange kjeretoy
Respons

Bremsekjegler, snoskred
Fanggjerde
Plastring/Erosjonssikring
Skred, varsling/overvilning
Skredmagasin/Fanggraft
Skredoverbygg
Skredteknisk objelkt
Skredutlesningstiltak
Sneskjerm
Stetteforbygning, sne

Voll

gering av veier (eks Troms)

Norsk Klimaservicesenter

Norsk Klimaservicesenter

Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Kartverket

Kartverket, Nasjonal vegdatabase

Statens vegvesen

Statens vegvesen

Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase
Nasjonal Vegdatabase

Nasjonal Vegdatabase
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Metode utviklet for
Troms fylkeskommune.

Lokal analyse ma
suppleres med
vurderinger for
kommunale veier.

Vil bli innarbeidet i 2025-
versjonen av den
nasjonale rangeringen.

Eksponering



https://storymaps.arcgis.com/stories/b97651b34c444077a97001da030a6a4b#ref-n-vA78fK
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Begrensinger og muligheteriden presenterte metoden

*Indikatorbasert
» indikator betyr indikere, ikke madle

*Relativrisiko
> hgyere / lavere, ikke hgy / lav (dvs «lavere» kan godt bety «hey» risiko, og motsatt)!

*eSammenligning av likt og ulikt
» forspker a vurdere samlet risiko pa tvers av alle ulike kategorier av risiko uten a tildele én type risiko stgrre
vekt enn en annen

e Alt viikke vet

> Vesentlig bedre kunnskap om risiko knyttet til ekstremvaer enn de gradvise endringene og pavirkning pa for
eksempel pkosystemer

*Er ment som et grunnlag for a ga videre «inn>> i kommunene og hjelpemiddel til a
prioritererisikofaktorer der det er nedvendig med supplerende lokale vurderinger
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Bruk av nettresursen: alternativ 1

Alesund, 1508 ] x
@\ Zoom til
Indekser 2000

Risk = Hazard + Vulner + Exposure + Responsinvert

Risk2000 168,983181
NORSKI|  Hazard2000.0_100 53,161826

Vulner2000_0_100 46,419646

Exposure2000_0_100 9,304199

Responslnvert2000_0_100 60,097509

VESTLANDSFORSKING
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Bruk av nettresursen: alternativ 2

Klimarangering
kommuner 2024

Sarbarhatzindikat

Datakilder

Indikatorene i venstre kolonne har datakil

Klimafare

Rirgindeks

Flemfare

Starmflo

Dager med snadekke mer enn 30 cm
Klimasirbarhot

Befolkningstetihat

Sdrbar befolkning

Naringaliv

ilitet
Klimasksponsring

Storm - naturskadesrstatningsr
Flarm - naturskadssrstatningar
Starmilo - naturskadeerstatninger

Skred - naturskadsscstatningsr

o i
Klimatilpasning

Lokale tiltak med statlig stette
Vurdering av Kimarisika i
kemmenal planlagging

Egric tileak for kiim

@ ® Lisensiert under CCBY 4.0
BY Fri bruk meot kreditering

zrer Dleponeringsindikassrsr  Bespomsindikatsrer  Hw

av norske

for kartlegge klimarisika? Datakilder

om oppgitt i heyre kalanne

Mgtno | Narsk klimaservicesenter
NVE
Eartverkst

Narsk klimaservicessniss

55E (befalkning), NIBID (bebygd
areal)

s5E

ssB

NILU, Miljedirektoratet, T

Finans Narge
Finans Norge
Finans Narge
Finans Nargs

Finans Narge

Miljadirektoratat

DSE (kommunsundersakelsen)

Narsk kimamonitor

Last ned fullstendig datasett (xlsxy

Skroll til slutten av nettsiden

https://klimamonitor.no/s/kommunerangering-2024-datasett.xlsx



https://klimamonitor.no/s/kommunerangering-2024-datasett.xlsx

Lagre automatisk (. ) Z) ~

kommunerangering2024 med utdrag sogndal

NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTIG . . . . . o . .
KLIMATILPASSING Fil Hjem  Settinn  Sideoppsett Formler Data Se gjennom  Visning  Automatiser  Hjelp

|:h|§| Fra tekst/CSV EZ Fra bilde ~ ’E}_: [[8 sperringer og tilkoblinger :
[é Fra Internett [&) Mylig brukte kilder ~ @ @
Hent Oppdater Aksjer (Eng.. Valutaer (E..
data~ [ Fra Table/Range [ Eksisterende tilkoblinger alt ~
L f kI (4 I Hent og transformer data Sparringer og tilkoblinger Datatype
e S o r a rI n ge n o X358 ~ o fx: ~ 0,11425825237213
A B C D E F
1 iKomNr KomNavn Kyst iFylke fRatefare2000 0 100 fSD30p2000 0 10
2 5514 Ibestad 1 55 15,0255855 48042400
3 3424 Rendalen 0 34 12,03501616 50,725835.
4 3120 Rakkestad 0 N 30,2267146 92,22650:
5 3207 Mordre Follo 1 32 29,53166863 93,225331
Tre ark for kommunerangering (KomRang) med 17 indikatorer for tre perioder: historisk periode (2000), naer fremtid (2050) og fiern fremtid (2100) g 5047 Owerhalla ] 50 29 31177563 55310099
Indikatorer [ 3438 Ser-Fron 0 M 9,913706389 33,4467914
Indikatorene er skalert til en felles skala med verdier fra 0 til 100 8 3420 E.Iverum 0 4 194227412 516418?.‘
: R ) - : g 1560 Tingvoll 1 15 31,47106637 82,768522.
Ferste bokstav i navn pa indikator angir om det er en indikator for naturfare (f), sarbarhet (s), eksponering (g) eller respons & .
MNavnene er hyperlinker til mer detaljerte forklaringer 10 3103 Mass 1 3 3057922958 93,338259!
1 4651 Stryn 1 46 13,1310114 23,1485231
Navn Kortbeskrivelse Tidsperiode 12 4601 Bergen 1 46 4563795481 96,579583
fRatefare2000 0 100 Ratefare 2000. 2050 og 2100 13 1820 Alstahaug 1 18 32,7561988 73.556677
503002000 0 100 Snadybde 30 cm eller mer 2000, 2050 og 2100 14 3422 Amot 0 34 1753668424 42 6691541
fStormflo2000 0 100 Stormflofare 2000, 2050 og 2100 15 1806 MNarvik 1 18 11,38659034 24 792172
fFlom2000 0 100 Flomfare 2000, 2050 og 2100 16 1120 Klepp 1 11 50,89789135 1
7 5028 Melhus 1 50 25,26591886 70,847545¢
sBefTett2000 0 100 Befolkningstetthet 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 18 3447 Sandre Land 0 34 2126112082 54398619
SF]rlrg%]é]é]ﬂ 00 1105]0 an{::ll.tv;kesqatl;dwhe i primasrnasringens Sggg og Sggg Sggg t;rul;es :or Eereqn!nq av !n{;el-éser:org}gg 19 5056 Hitra 1 50 38,31889476 93.598053
sMa obilitetssarbarhe og 3 rukes for beregning av indekser for "
sVulPop2000 0 100 Andel sarbare befolkningsgrupper 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 3[1] j;jg Iél;r;r;zral 3 i; 33?332:;;; g;gs?ggg
eStorm2000 0 100 Skade pa hus grunnet storm 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 22 3320 Fl? 0 33 1313777684 36,5633653
eStormflo2000 0 100 Skade pa hus grunnet stormflo 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 23 1865 Vagan 1 18 234418754 71.445318
eFlom2000 0 100 Skade pa hus grunnet flom 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 24 5616 Hasvik 1 56 12,74474386 28,711508"
2Skred2000 0 100 Skade pa hus grunnet skred 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 25 1859 Flakstad 1 18 24 64170134 69,197949!
20vervann2000 0 100 Skade pa hus grunnet overvann 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 26 3105 Sarpsborg 1 kil 31,17353131 95 566769
27 1525 Stranda 1 15 15,77870803 41,824384
MaxTilskudd 0 100 Lokale tiltak med statlig stette 2000. 2000 brukes for beregning av indekser for 2050 og 2100 28 5534 Karlsay 1 13 12 70487464 516433481
|rDSEI 0 100 Wurdering av klimarisiko i kommunal planlegging 2000. 2000 brukes for beregning av indekser for 2050 og 2100 29 3218 As 9 32 30,48890043 93.869969(
Miltak 0 100 Egne tiltak.for klimatilpasning — . 2000. 2000 brukes for bereqn?nq av ?ndekserforZ[]S[] og 2100 30 3411 Ringsaker 0 34 19.368117263 54637909
rBerekraft 0 100 Basrekraftsinnretning av arbeidet med klimatilpasning 2000. 2000 brukes for beregning av indekser for 2050 og 2100 31 4997 Kvinesdal 1 42 27 33365158 72 563349
Hazard2000 0 100 Indeks for naturfareindikatorene 2000, 2080 og 2100 p2 3305 Ringerike 0 33 2084816183 62,794214,
Vulner2000 0 100 Indeks for sarbarhetsindikatorene 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 33 4611 Et.ne 1 46 23,55723313 48]23410:
Exposure2000 0 100 Indeks for eksponeringsindikatorene 2000 og 2050. 2050 brukes for beregning av indekser for 2100 34 4211 Gierstad 0 42 26,24153119 83412579
Pavirkn2000 0 100 Pavirkningsindeks (Hazard + Vulner + Exposure) 2000, 2050 og 2100, men sarbarhetsindeks og eksponeringsindeks for 2050 brukes ogsa for 2100 35 4005 Motodden 0 40 20,59086238 59,5346141
Respons2000 0 100 Indeks for innsats kammunene gjer innen klimatilpasning 2000 - brukes ogsa for beregning av indekser for 2050 og 2100. 36 3428 Alvdal 0 34 9555844732 53.74798l
Kvadrat2000 Kvadratplassering basert pa Pavirkning og Respons 2000, 2050 og 2100 37 3417 Grue 0 34 24 38767238 75, 7779061
38 4618 Ullensvang 1 46 9527551787 8,0475075°
Responslnvert2000 0 100 Omwvendt Responsindeks 2000 - brukes ogsa for beregning av indekser for 2060 og 2100. 39 4220 Bygland 0 42 16,41447351 B4 347361
Samlet indeks for klimarisiko (Hazard + Vulner + Exposure 10 1860 Vestvagey 1 18 25 11025035 77.551111
. + Respons). De.nne %r ikke t.ransformert til en skala fra 0 til 11 1848 Steigen 9 18 20.50197495 60.706631
Risk2000 100. Kan teoretisk ga fra 0 til 400. 2000, 2050 og 2100 42 4225 Lyngdal 1 42 33.59363243 90.291816¢
Datakilder 4206 Farsund 1 42 40,4452262 99,404345¢
—dlaniier A%0d Dico 4 A2 21 A412498 a0 AANRAG

se KomRang17_2000  KomRang17_2050 KomRang17_2100  Vestland2100
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Eksempel 1 pabehandling av data (Vestland fylke)

Fremskriving av fysiskklimarisiko for Vestlandskommunerar2100
100

I I Snitt Vestland: 44
Snitt Norge: 42 | '

4l | I
I
ED I I .
A o1
= 70 I
= . ld, *
E‘?
2 & e |1 »
¥ '
E )
= - Snitt Vestland: 44 L .
3 ______________'_|:..____1_ _____________
A e -_.-._f_i'g ___________________
Snitt Norge: 40 L b L
g AN I‘;h
30 Sogndal
g I I [ ] [ ]
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20
1*
10 N
11
0 I
0 10 20 30 40 50 G0 Fil. a0 a0 100

Respons (0-100)
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Eksempel 2 pa behandling av data (Ardal kommune)

Kommune: Ardal Verdi fra nasjonal rangering Lokale supplerende undersgkelser klimarisiko r 2100
Risikodriver |Indikator (verdi 0-100) Ardal "i dag" Ardal &r 2100 Vestland &r 2100 |Evt lokalvekting |Evtny lokalverdi  |Prioritering for videre undersgkelse

Fare Flom 61 72 78
Stormflo 0 0 5
Ratefare 7 31 65
Antall dager med sngdybde 30 cm + 25 96 96
Behovfor lokale indikatorer?

Eksponering Fysisk infrastruktur eksponert for storm 1 a4 9
Fysisk infrastruktur eksponert for stormflo 0 1 6
Fysisk infrastruktur eksponert for flom 0 0 5
Fysisk infrastruktur eksponert for skred 0 0 0
Fysisk infrastruktur eksponert for overvann 0 0 0
Behov for lokale indikatorer?

Sarbarhet Befolkningstetthet 25 14 7
Andel sysselsatte i primaernaeringer 16 15 23
Mobilitet 9 8 12
Sarbare befolkningsgrupper 32 80 62
Behowfor lokale indikatorer?

Respons Statlige tilskudd til klimatilpasning 67 67 60
Vurdering av klimarisiko i kommunal planlegging 63 63 75
Egne tiltak for klimatilpasning 0 0 14
Vurdering av klimatilpasning i sammenheng med andre politikkomrader 20 20 28
Behovfor lokale indikatorer?

Samlet risiko (0-400) 105 164 172
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Siste Ressursar Tenester Om Q Sgk

Test 2: Hvordan framstar ¥ LT
° o o ° imarangering av norske
klimarisikoen for din kommune? p———

N

samlar i

*Gainn pa www.klimamonitor.no Klimarangering av norske

kommuner per 2024

Hvor blir klimaendringene mest krevende? Hvem gjer

[ Ve I g << Ko m m u n e ra n ge ri n g >> b mest innen klimatilpasning? Og hvem er utsatt for starst

o Skroll ned til «Interaktivt kart for
sam Iet kl i ma ri Si ko > Fare [f), Sirbarhet (s) og Ekponaring (e) indikatarer Interaktivt kart for samlet

iRatetar=2050 0 100 8,513553

* Finn og velg din kommune pa kartet P WA e

klimarisiko

Nedenfor er det et interaktivt kart der du kan
{Stomfic2050 0100 | 0000000 Klikke pa en kommune for & fa opp en oversikt

) Plasser pekeren i ¢Vre Venstre hj¢rnet aVv over indikatorskar for denne kommunen.

fFlom2050 0 100 7,156174

tabellen som dukker opp og marker og P pp—
kopier ta bellen sPrim2050_0_100 18,180831

Indekser 2000 S0_0_100 10,048645

e Lim tabellen i et Word-dokument Rtk - Harard +Voloer + Expocure + Resporsinwest fossovmn | 37omi [==x=m R

Risk200D 101,840222
D50 0 100 0,245212

» Ga sammen to-og-to og diskuter og ey

Hozard2000_0_100 5,240754 L2050 0_100 0.000000 _

sammenlign verdiene S ——— Fpp— P

Vigra
Exposura2d00_0 100 0270453 bso 0 100 0.0z raya s

Risk2000

Hazard2000_0_100

Vulner2000_0_100 39686370

Expasure2000_0_100 1.081001

I Responslowen2000_0_100 454607208

"
Responsimert2000_0 100 | 59,030109 hnZ050_0_100 | 0010433 .- :r'"'“: '



http://www.klimaservicesenter.no/
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Klimarisiko for <<hva>> eller <<hvem>»>?

*Malgrupper
» Kommunal tjenesteproduksjon
> Arbeidsplasser og neeringsliv
> Innbyggerne

*Metodikk for videre analyse
> Naturfarevurdering fra NVE
> Forslag til rammeverk for prioritering av kommunal
tjenesteproduksjon for videre vurdering
» Forslag til rammeverk for prioritering av neaeringsliv for videre
vurdering

Analyse av klimarisiko og klimasarbarhet for
Troms

Carlo Aall, Bjgrn Vidar Vangelsten, Marta K. Jansen, Jan Ketil Rod
I VOSTANDSHORSKING N\ e

https://www.vestforsk.no/sites/default/file

s/2024-11/R-

sluttrapport%20Troms%20godkjent.pdf
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Naturfarekart fra NVE

Vern og sikring

® O

Ymse

m
= Q, sek..
NVE
Kategorier Aktsomhet
Em  Ale m NVE Aktsomhetskart for Sngskred
‘_‘A‘,' Snoskredutsatte omrader.
S Favoritter
NVE Aktsomhetskart for Steinsprang
% Aktsomhet R Steinsprangutsatte omrader.
r Energi 4Bl NVE Svekket is
v Svekket is i vann og elv pa grunn av kraftutbygging.
/A Fare
‘ NVE Forsvarets sngskredomrade
= Vann Forsvarets sngskredkart.
e

Satellitt

&

NVE Aktsomhetskart for Jord- og Flomskred
Jord- og flomskredkart.

NVE Aktsomhetskart for Flom
Potensielt flomutsatte omrader pa oversiktsniva.

Vern og sikring

® O

Ymse

NVE Historiske aktsomhetskart for sngskred (2010 - 2023)
Historiske aktsomhetskart for sngskred (2010 - 2023)

NVE Historiske aktsomhetskart for sngskred og steinsprang (NGI) (1981 - 2023)

Q Sok..
Kategorier Fare
Im  Ale #%, NVE Flomsone
Flomutsatte omrader: 10- til 1000-ars flom- og klimasone.
Y  Favoritter
Temakart Kvikkleireskredfare
W Aktsomhet Kartlagte soner med fare for kvikkleireskred.
7 Energi NVE Faresoner for skred i bratt terreng
Faresonekartlegging av skred i bratt terreng for utvalgte omrader.
A  Fare
NVE Skredhendelser
= Vann Database med skredhendelser.
o

&

Satellitt

Historiske aktsomhetskart for sngskred og steinsprang (NGI) (1981 - 2023)

https://temakart.nve.no/
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Inndeling avkommunal
tjenesteproduksjon (KOSTRA)

VESTLANDSFORSKING

Prioritering av tjenester for videre
vurdering av klimarisiko

Innretning Hovedgruppe av kommunale Potensiell sirbarhet for Potensielt bidrag til & Klimaindikator KWWDIHT 2de
tjenester klimaendringer redusere lokalsamfunnets
klimarisiko [ :
Personretta Barnehage 1 (tilgang til tjenester ved 0 o : o 1 g
ekstremvarhendelser) i 1 E B 1 ‘o
Barnevern 0 0 : 3 E : E
. - ; = =
Grunnskole 1 (tilgang til tjenester ved 1 (holdningsskapende, . . | @ a I o
ekstremvarhendelser) informasjon) (Snlttverdler for Nordland!) [ E 1 :'n
, , - (I g |l o
Helse og omsorgstjenester 2 (tilgang til tjenester ved 1 (beredskap ved w |1 B T | _ a,
ekstremvarhendelser) ekstremvarhendelser) B = (I © oo = =
- ] 2 ] B0 L = &=
Psykisk helse og rus 0 0 = I g |1 5 =
7 -
Saksretta Boliger 2 (klimatilpasning av 0 = E 1 = éﬂ 1 % E E
kommunalbygpingsmasse e | & IR S |E | S
Beredskap 0 2 (beredskap ved " Ratefare 1 1 11 2 1 1 0 0
ekstremvearhendelser 'I i :
@
Eiendommer 2 (klimatilpasning av 0 [ = Sngdybde 30 cm eller mer 0 0 : 0 0 1 0 1 1
kommunale eiendommer) : B | Stormflofare 0 o |11 2 |to 1 1
Kirke 1 (klimatilpasning av kirker] [ Flomfare 1 1 i 1 2 H 1 2 3
Kultur og barne- og 0 s ] i
ungdomstiltak : E Befolkningstetthet 1 1 : 2 2 : ] 2 1
Landbruk, fiske, og havbruk 0 2 (klimatilpasning i : % | Andel yrkesaktive i prim@rnaringene 0 0 |y 0 [T 0 0
landbruket) | £ [ Mobilitetssarbarhet 1 T [IHE 2 i}
Samferdsel 2 [klima!:ilpasning av 1 [samarbelid mlecl fylll(e 0g | B Andel sarbare befolkningsgrupper 0 0 12 1 11 1 0
transportinfrastruktur) stat om klimatilpasning) - } -
Sosialtjeneste 0 0 : o Skade pa hus grunnet storm 1 1 : 1 1 : a 1] 0
Vann, avlgp og renovasjon 2 (klimatilpasning av VAR- ] : ‘& | Skade pa hus grunnet stormflo 1 1 |11 1 o 0 0
. - i
lenesier) [ E Skade pa hus grunnet flom 1 1 : 1 1 10 ] 1
Szlmll'unn.s— Klima og energi 0 2 (klimatilpasning i |\ a Skade p5 hus grunnet skred 1 1 ! 1 1 : 0 0 0
planlegging Plan, arealplanlegging, lokalsamfunnet) \ - i -
Eyggesak o il S, _|Skadepihusgrumetovervam %L L L Ji1 J 1 R0 L0 L0
Naringsutvikling Indeks for samlet utsatthet 9 9 |v13 14 I 4 9 6

V-
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Klimarisiko for

naringslivet: nasjonale tall

Forklaring til tabellen (fotnoter)

24. Verdiener beregnet basert pa sektorens
utslipp av klimagassen CO,

25. Verdien erskjpnnsmessig satt basert pai

hvilken grad sektorens verdiskaping er basert

pa fungerende gkosystemtjenester

26. Risikoknyttet til lokalisering av bedriften og

naturfarehendelser som flom, skred, og
stormflo (MA JUSTERES LOKALT!)

Lokal risiko for kommunen samlet sett

beregnes ved a multiplisere verdiene per sektor

for total risikofaktor med andel lokal
sysselsetting innenfor hver sektor

Tahell 14: Nasjonale indikatorverdier for lokal fysisk klimarisiko for den enkelte sysselsettingssektaor. Verdi: 3

(red) = hay risiko, 2 (gul) =middels risiko, 1 {grenn) = lav risiko.

Kima- |, patisering | Total: Lokal
# Sysselsettingssektor Ul SIS av fysisk
¥ g . .
risiko2+ Tessurs- . . . .
brukzs bedriften2s | klimarisiko
1 Jordbruk og tilhgrende tjenester, jakt
2 Skogbruk og tilhgrende tjenester
3 Fiske og fangst
4 | Akvakultur
5 Bergverksdrift og utvinning “
6 Nezringsmiddelindustri unntatt Bearbeiding og
konservering av fisk, skalldyr og blgtdyr
7 Bearbeiding og konservering av fisk, skalldyr og blatdyr
g Industri unntatt neringsmiddelindustri 2 2
9 Elektrisitet, vann og renovasjon 2 2
10 Bygge- og anleggsvirksomhet unntatt veier/jernbaner 2 2 2 2
samt riving /grunnarbeid
11 | Bygging av veier og jernbaner 2 2 2 4
12 | Riving og grunnarbeid 2 2 2 2
13 | Varehandel, reparasjon av motorvogner 2 2 2 2
14 | Landtransport og rgrtransport 2 2
15 | Transport og lagring unntatt 49 2 2
16 | Overnattings- og serveringsvirksomhet 2 2
17 | Informasjon og kommunikasjon
18 | Finansiering og forsikring
19 | Teknisk tjenestevting, eiendomsdrift
20 | Forretningsmessig tjenesteyting
Offentlig administrasjon tilknyttet utenriks- og -
21 . 2
sikkerhetssaker
22 Offentlig administrasjon og forvaltning samt
trygdeordninger underlagt offentlig forvaltning
23 | Undervisning
24 | Helse- og sosialtjenester
25 | Personlig tjenesteyting
26 | Reindrift
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. == [l
g H g fho
- A - 5 = | g,é 1 :
. P [0 & g 1 L
% ' E = 4 w0 ) Ao i
E = | @ g g | 2
:-E S u =1 2 ol 1 f 1 & I
' - |EE T = o w 8 E g g [y ool
S| B B|EE w | Pl o&| .| B|&| B, E s |[EE(SENE] &)z
E| v | GleS| 8| 2| E|E| 5| 2| E|E|l2|g Sleg|2EliE] E g,
. ElE| |88 2|&E|&|& 2|2 |s5|&| &)< El8E|EaE S e
Sysselsettingssektor 1 1
Jordbruk og tilhgrende tjenester, jakt 0 1 8 4 (& 2 5 4 3 3 2 5 1 12 5 4 11 [3 1 5 11 .
Skogbruk og tilhgrende tjenester 0 | 0| o] 1] 0] 1]o0o]1]0]1]o0]0o] o0]lo 0 [ 0| 1o ofio Vurderingen omfatter
Fiske og fangst 1 [ oo 1 31 ]Jo] o 0 [ o 1 | 0 3 [ 1 4 1 [ 2 "'s {11y . . . )
Akvakultur 0 |0 | 0[5 [19[15]l 60 120 0070 1 1| 2 ts i o ot ikkerisikoknyttet til
BESvaEOm o MmN - T T T T T T T T T T T T rT T T 0 0 0 1o 0 n1 . .
Nzeringsmiddelindustri unntatt Bearbeiding og 1 [ 3o o] o[o]o[o|[ o] 3[1]|as]2]7¢9 1] 0| 2 : 0 0 : oy plassering av bedrifter,
konservering av fisk, skalldyr og blatdyr 1 1 1
Bearbeiding og konservering av fisk, skalldyrog bletdyr | 1 |0 | 0 [0 | 9 [ 11 [0 [0 5 [0 "0 |0 1o [0 3 L 0 [0 126g 0 [1e for eksempel om de er
b i T e o e St e e S S Wb ol Sk Sk e 3 S s iy Ao Ak o b o o e o o S e B e -l Aart=ra=r=¥7q o [T o i ) o
Elektrisitet, vann og renovasjon 1 (2ol 1] z2]1]0 2510 ]]1]2]:2 1] 3 [oltil+ 11 plassertiomrader
Bygge- og anleggsvirksomhet unntatt veier /jernbaner 8 8 6 5 5 8 17 | 3 3 5 8 3 7 9 7 7 2 |15 8 |12y
samt riving,/grunnarbeid 1 1 1 utsatt for Stormﬂo,
Bygging av veier og jernbaner o [ 1o o 3l 1] 4+ [0 o [ 1]e |0 1 [ o 1 2 [ 3 ol 1 Jjis
Riving og grunnarbeid 1| 2 | 1|2 1]oo] 2|5 ¢+ |6] 3] 2| 4 2 | 2 | 9 N4 2 i1 flom eller skredfare.
Varehandel, reparasjon av motorvogner 15 16 g g 2 4 8 g 12 11 11 7 14 10 10 i] g [I's 14 [ 5 | .
Landtransport og rertransport 3 | 4 |11 4212116 ][3]4]s3 ¢ 11| 2 11 3 11 Dissesupplerende
Transport og lagring unntatt land og rertransport 5 3 3 1 3 1 1 1 0 2 2 5] 3 1 5 & 2 |14 4 |12 . o .
Overnattings- og serveringsvirksomhet s [+ 1] 3 1| 2] 2] 2 2 3] 1] 2 2 | 4 2 3 Lo 3301 3 [F20 Vurdermgene ma gjores
Informasjon og kommunikasjon 3 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 i 0 1 i 0
Finansiering og forsikring 1 oo o] o] oo o] o]o|o] o] oo 0] 0 | o lo} o0 lo lokalt.
Teknisk tjenesteyting, eiendomsdrift 5] 3 3 2 5] 1 3 2 3 2 2 2 3 1 2 2 4 [J1 P HE
Forretningsmessig tjenesteyting 4 3 3 2 2 1 3 1 2 3 1 3 3 1 3 5 1[5 4 2 12
Offentlig administrasjon tilknyttet utenriks- og 3 8 2 13 1 4 5 38 5 28 | le 4 2 & 2 & 1 |lo 3 [T 1y
sikkerhetssaker : :
Offentlig administrasjon og forvaltning samt 3 4 4 2 3 3 & 2 4 1 2 4 2 1 3 5 5 13 2 i
trygdeordninger underlagt offentliz forvaltning 1 1
Undervisning 1] 6 11 l10] 5| 69| 4 ]11] 6] 6|7 7 | 8 5 s |7 Ye [ 10 [}
Helse- og sosialtjenester 22 [ 19 [ 44| 24 [ 20 [ 26 [ 33 ] 15[ 24 [ 11 [ 1823 ] 18] 18 23 [ 2222 [j1s T 19
Personlig fjenesteytine 3|3 (212117311 2/ 2] 1[4 | 1 | 2 [ 2 21 41 3 /114 2 |l
Reindrift 0o o[ 1] 1] we] 1|2 [11[21w0]1]3[0o]s3 2 | 8| 8 [2 110
Otal lokal Kimansiko. e [ H T T I
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Fra klimarisiko til klimatilpasning: sjekkliste fraKS

]
@ Fagomréder *»  Forskning og stotistikk ~+  Regioner ~+ Hovedtarifiovialen  Kaolender Om K3 O, Sek

1. Tilpasning til dagens Klima

> Taigjen eksisterende vedlikeholdsetterslep i fysisk infrastruktur

K3 mener  Prosiskter og veridey Foll-ropporier  Myter og fakia  Fremfidsveridoyst 2040
Hiem 1 Foll rapperter | 104004

Flhaskoeverincn

Klimaendringenes konsekvenser

2. Forberedelse til tilpasning til klimaendringer for kommunal og fylkeskommunal
infrastruktur

> Styrke politisk kompetanse

Prosjektet systematiserer kunnskap om hvordan klimaet pavirker
lokalsamfunn direkte og indirekte pa omradene arealforvaltning, bygg og

> Styrke administrativ kompetanse bolig, transport, informasjonsteknalogi, vannforsyning og avlops- og

overvannshandtering. Klimatiske pavirkninger som vurderes, er
havnivastigning, stormflo, nedber, flom, skred, temperatur og ekstrem vind.

> Styrke administrativ kapasitet Pru_sjekteF analyserer kunsekven:e.r av klimaendringer pa disse fe.ltemew dag
og i framtiden og foreslar egnede tiltak ut fra en kost/nyttevurdering.
> Innarbeide hensyn til klimatilpasning i kommunale planprosesser
> Styrke eksisterende og/eller etablere nye administrative rutiner og
prosedyrer Repeoysering e
> Analysere klimarisiko og utvikle forslag til tiltak for tilpasning til
klimaendringer

> Informere lokalsamfunnet om resultatene av de lokale analysene av

Styrende
dokumenter

klimarisiko og behov for klimatilpasning

3. Tilpasning til klimaendringer https://www.ks.no/fou-sok/2011/104004/
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Miljodirektoratet sin veileder om tilpasning til klimaendringer

Innhold

Sak i veiledningen Q

Formdl og virkeomréde
Retningshnjena skal kegges il grunn | bdde planlegging og enkethwediok.

Sentrale prinsipper
Vikfige elementer | planretningslinjene

Samfunnsplanlegging
Hvordaon fipasse samfunnet fil &1 kima | endring.

Planlegging av arealbruk
Hvordan hareta kimatiipasning | arealplaniegging.

Vurdere naturfare
Ta hensyn il fore for flom og skred.

Vurdere naturbaserte lesninger
Bruk natur fil & dempe effeklene av Kimoendringer.

Serg for nedvendig kunnskap
God planlegging frenger oppdatert kunnskop om ef dima | endring.

Ansvar for klimatilpasning
Anzvared felger oppgaven (“ansvarsprinsippeat®)

Tema i planarbeid

Crerslkt over relevanie vellediere for kimatilpasning | plon pd fema.

Start veiledar »

https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/klima/for-myndigheter/klimatilpasning/veiledning-til-statlige-planretningslinjer-for-klimatilpasning/



https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/klima/for-myndigheter/klimatilpasning/veiledning-til-statlige-planretningslinjer-for-klimatilpasning/
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Tilskuddsordninger for klimatilpasning

*NVE — ——
> Planlegge eller gjennomfgre sikringstiltak mot E |£|Q, I#_a. ({O 2L &
naturfare ‘_’
- Kartlegging av flomfare sme—— W (SN
» Kartlegging av skredfare i bratt terreng ﬁ\ Iil’b O\

» Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag

» https://www.nve.no/naturfare/oekonomiske-stoetteordninger-til-miljoetiltak-

kartlegglng—og—Slkrll’lg—mot—naturfal’ez Siste Ressursar Tenester Om Q Sk
*Miljodirektoratet AAA

» Midler til kunnskapsoppbygging og utredninger om NORSK KLIMAMONITOR

konkrete klimatilpasningstiltak
» https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/klima/for-
myndigheter/klimatilpasning/tilskudd-til-klimatilpasning/

samlar inn og deler data om klimatilpassing i heile samfunnet

Case-database



https://www.nve.no/naturfare/oekonomiske-stoetteordninger-til-miljoetiltak-kartlegging-og-sikring-mot-naturfare/
https://www.nve.no/naturfare/oekonomiske-stoetteordninger-til-miljoetiltak-kartlegging-og-sikring-mot-naturfare/
https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/klima/for-myndigheter/klimatilpasning/tilskudd-til-klimatilpasning/
https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/klima/for-myndigheter/klimatilpasning/tilskudd-til-klimatilpasning/

NORSK SENTER
VESTLANDSFORSKING
KLIMATILPASSING

Hva bruker staten penger pa?

Stette fra Miljgdirektoratet til kommunale eller
fylkeskommunale tiltak (1.000 kr)

Tilskudd til klimatilpasning (2015-2022) I 47 213

Tilskudd til utslippsreduksjon / Klimasats _517 481
(2016-2022)

0 400000 800000 1200000 1600000



Eksempel fra Kommunar

= 244 prosjekt
[ Type Kimatilpassingstittak v) Type Klimautfordring v ) ( TypeKimapavirkingar v
| Fylke v | | Kommune v)  Reset MypuHcx
Prosjektnamn Sokar g;zdatert
Aktsemdkart for overvatn og flaum i Fjell kommune  Fjell kommune 06.10.2020 K
Analyse av data og kompetanseheving Narvik kommune 14,07.2022 2
Avlgpsproblematikk knyttet til klimaendringer Vagan kommune 06.10.2020 K
Blagrenn standard og praksis i Skien kommune Skien kommune 24.10.2023 B
Byutvikling med Blanke ark. Larvik kommune 07102020 [/
Bolgepavirkning for deler av Fedafjorden Kvinesdal kommue 06.10.2020 K
Datamodell for avrenning, avlapsnett og vassdrag ~ Skedsmo kommune 08102020 [/ Tirpes Qerpozogond
Klimaendringar og klimatilpassing i Eidfjord EIDFJORD KOMMUNE 1.11.2021 K4 :
Heésﬂmki
Designveileder for flomveier i vei og gate oy 2410203 [/ o Talinn

BYMILJ@ETATEN

Eesti

U [ O R YRR, e | MO T e IR ONS CORe A A AAAA ~2



DRIVERE FARE
Hva kan pavirke?

Nedbgr
Klima-

endringer 0o
Havniva-

stigning

Frem-

Sikkerhet .
kommelighet

Transport-
gkonomi

EKSPONERING
Hva kan bli negativt pavirket?

Hva ka

L
-

Forebyggende tiltak for a redusere
sarbarheten for negativ
klimapavirkning (eks

arealplanlegging)

SARBARHET DRIVERE

n pke negative effekter av klimapavirkning?

Samfunns-
endringer

Dgdsfall Vegstengning

Skade pa veg

KLIMARISIKO
Hva kan skje?

FNs klimapanel definerer
transformasjon (“societal
transformation”) som: “The
altering of fundamental

attributes of a system
(including value systems;
regulatory, legislative, or
bureaucratic regimes; financial
institutions; and technological
or biological systems)”

MANAGING THE RISKS OF EXTREME
EVENTS AND DISASTERS TO ADVANCE
CLIMATE CHANGE ADAPTATION

\ £ 3 ~5

»

o= L y ’ L
N % - ~
RSN -7
T 5 -
o 3

-
»

.mi'ﬁi:nﬁ%% IDCC 2=




Valg avrisikoperspektiv styrervalg av tilpasningstiltak

@kt temperatur, redusert
nedbgr, mer vind
—>skogbrann

Brann = tap av liv
(brannfolk, innbyggere)
og tap av produktiv skog

Tap av liv
Tap av skogbruksverdier

.flere brannfolk...




Valg avrisikoperspektiv styrervalg av tilpasningstiltak

@kt temperatur, redusert
nedbgr, mer vind
—>skogbrann

Brann = tap av liv
(brannfolk, innbyggere)
og tap av produktiv skog

Tap av liv
Tap av skogbruksverdier

.flere brannfolk...




Test 3: Lag en enkel risikoanalyse og velg tiltak
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