Kor mykje energi skal me bruke

| eit nullutslippssamfunn?
Innlegg under Teknologiveka i Ardal og fagdag

«Energi i Vestland»

Carlo Aall
Leiande seniorforskar ved Vestlandsforsking
Professor i berekraftig utvikling ved Hggskulen pa Vestlandet
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Reglar for straumbtuk.

I ¥ o .

Bruk ikkje til noko tid meir straum enn som er tinga elder og be-
talast for. =

1L

D2 nir ein brukar motor, md ein lkk]e bruka noko anna apparat —

og berre minstljos rid er.

118
Nir der vert signalisera um strgumsparing mi ein snarast kobla ut

‘mest mogeleg apparat og eventuelt lampor.

N.

Nir straumen — av’ ymse grunnar — er borte skal alle apparat og
lampor — med undantak av ei elder nokre fie — vera utkobla til
straumen er komen att.

V.

Bruk aldreg sterre sikringar enn som tillateleg og lovleg er. Nytta
berre godkjend apparat og materiel. For sikringar jamnast 4 eller 6 amper

VL . S
- Alle som hev straum til sumarplator elder anna apparat md sjelv
syta for & & krinsens kontrolmann til & forsegla og opna att for bruk
di nlr ein sjelv vil slutta elder og taka deim i bruk att. Um so ikkje
— vert 4 betala elter skyn av styret. DA nir styret finn det turvande
4 stengja, sylter 'dei for det.

- VIL 3 -

Passa framtum alt etter at siraumen er utkobla i fjosar og andre
fugtege rom til tider den ikkje brukast. Det er mest urdd & f4 inn-
stallationer i desse rom {atte nok — og ein lek kan werta farleg for
eld. Brenn heller ikkje ﬂelre lampor enn turvande. b

VIIL
Meld fra til styret um nyinnl®g og sterre umvela. Og nir styret

~ elder og tilsynsmannen finn ein reparation {urvande ma delte gjerast

snarast rdd er.
Styre.
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Resultatet av over 30 ars globalt klimaarbeid

Annual CO, emissions hy world region

Emissions from fossil fuels and industry are included, but not land-use change emissions. Intemational aviation and shipping are included as separate entities, as they are not included

inany country's ermissions.

M Table  H Chart

35 billion t

30 billion t

25 billion t

20 billion t

15 billion t

10 billion t

5 billion t

0t

1990-2022
* Omfang CO2-utslipp: +63%

1y Settings

International
aviation
International
shipping
Oceania

Asia (excl. China
and India)

China

India

Africa

South America
North America
(excl. USA)
United States

(
Europe [excl.
EU-27)

uropean Unian
27)

Global primary energy consumplion by source

Primary energy is based on the substitution method and measured in terawatt-hours.
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Og tror vi at denne komboen er mulig?

Annual CO, emissions hy world region

Emissions from fossil fuels and industry are included, but not land-use change emissions. International aviation and shipping are included as separate entities, as they are not included
inany country's emissions.
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Global primary energy consumplion by source

Primary energy is based on the substitution method and measured in terawatt-hours.
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First things first!

E Begrens produksjon gjennom

E ekt sirkularitet

5 Bruk ferre produkter som

] bruker energi

E Bygg mindre og mer energieffekvt
Y | bygningsareal

o o ot o

%

Bytt fra fossile til fornybare energikilder
Flytt forbruk fra tidspunkter med hey
belastning pa stremnettet ﬂ

For eksempel:

Flytt

%

Ta | bruk ny teknologi for & lagre
energi mellom sesonger og for &
gjere forbruket mer fleksibelt
Bruk energieffektive prosesser og
produkter

Ta | bruk varmepumper

For eksempel:

Forbedre

Klimautvalget 2050

Ve

~

Omstilling til lavutslipp
Veivalg for klimapolitikken mot 2050

Sartrykd av NOU 2023: 25
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«Unnga»: Har vi noe a ga pa i Norge?

Norge
Sverige
Finland

Mederland
Tyskland
Frankrike

Danmark

Storbritannia
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I Fossile brensler M Kjernekraft Ml Fornybar energi

Energibruk per innbygger fordelt pa fossil energi, kjernekraft og fornybar energii 2022.
Kilde: Our World in Data (2023)
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«Flytte»: Hvor ma vi erstatte fossil energibruk?

Energikilde Forbruk

4
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wvannkraft @ Tienesteytends
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Energibalansen for Norge pr 2020

Jordbruk, skogbruk, fiske  Egetforbruki  §y  Industriog bergverk

Kilde: Klimautvalget 2050

Kilde: Energifakta Norge (Energifakta Norge, 2023). Tilpasset av Klimautvalget 2050.
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Ny fornybar energi koster

Kostnader for kraftproduksjon

Teknologi Verdifaktorjustert

Energikostnad Framskrevet energikostnad

W velg alt c
. B st energikostnad
. B Eakkemontert solkraftverk -
Energikostnad B Solkraft hustak Sammenlikning av LCOE og fremskrevet LCOE for 2030
B Solkraft store flate tak 3 160 160
ul B Termisk kraft - e 1} Etteller annet sted her
:;:;:::; = E;s;i‘:l::fimblkraftverk 150 o vil det fremt|d|ge
. B Kullkraft kostnadsnivaet ligge —
. Vannkraft 125 125 .
b |I|:'I , B Vannkraft (<10MW) avhengig av
apelivisning « o
; B vannkeaft (> 10MW) forbruksniva, valg av

~ W Vindkraft
B EBunnfast havvind
B Flytende hawvind
B Vindkraft p3 land

energikilde og
internasjonal
s klimapolitikk

LCOE (ere/k\h)

Informasjon

Denne figuren viser en forenklet = Det vi historisk har
framskriving av energikostnadene til .
teknologiene basert pa b - - - - — - — T~ — R — — A~~~ - — - — T — - ~ E—— veert vant til
teknologiforbedring og forventede
kostnadsreduksjoner. Framskrivingen vises
sammen med dagens energikostnad.

Sist oppdatert:

26.09.2024 @LCOE [@re/kWh] @Framskrevet LCOE (2030) [@re/kWh]
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Distriktskommuner vil slite med a erstatte
dagens fossile energibruk
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400 Analyse av klimarisiko og klimasarbarhet for
Troms
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MEN gar ny fornybar energi til a erstatte eller
pke dagens fossil energibruk?

250 «A gjgre norsk gkonomi
......... ' utslippsfri forutsetter mer
200 fornybar kraft, men det er
forst og fremst planer om
& 150 etablering av ny, grenn
‘_5_, industri som kan gi stor
100 gkning i etterspgrselen»
(Klimautvalg 2050)
50
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
—— NVE (2021) Statnett (2021) Statnett hey (2021) Historisk krafiforbruk
Thema (2022) Prosess21 (2020) === DNV GL (2021)

Utfallsrom for fremskrivninger av kraftforbruk i 2030, 2040 og 2050, TWh/ar.
Kilde: Energikommisjonen (NOU 2023: 3)
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SOGNDAL KOMMUNE  LEIKANGER DATASENTER ‘

Her vil storaktor etablera
datasenter

Snart apner TikTok-senteret pa Hamar

50 ansatte er pa plass. Slik skal datasenteret driftes.

L 4
2 Reidar Gregersen

Google bygger datasenter til 6,8 milliarder
kroner i Skien

IT-giganten Google har bestemt seg for a bygge det som kan
bli et av verdens storste datasentre i Skien.

[ Nils Fridtjof Skumsvoll
Journalist

[ Bettina Olie Bjerkholdt

Journalist

[ Veronica Westhrin
Journalist

PLANAR: | nzerleiken av denne trafostasjonen i Leikanger er det planar om eit datasenter. Foto: Anders Huke

. [ Lars Tore Endresen

Av sigrid Nese Thue 15. 0ktober 2020 HER KOMMER TIKTOK: Presset for a levere pa de lovede arbeidsplassene til driften av datasenter Fotograf
" " i o Ifelge G M tai d dt i

Ein utanlandsk storakter har sett seg ut Sogn som eit optimalt omrgg "2 9¢ =reen Meuntain erde godtigang

etablering av datasenter. T

[ Theodor Aasland Valen
Fotograf

Virapporterer fra Skien

Publisert 7. feb. kL. 12:30
Oppdatert 7. feb. kL. 15:56

DATASENTER: Slik skal datasenteret pa Gromstul utenfor Skien se ut. Etter planen skal anlegget veere
operativ i 2026.
FOTO: GOOGLE
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Driveren bak ufgret er spgrsmalet «hva skal vi
eve av etter oljen?»

Rapport: Dette kan vi leve av etter oljen McKinsey

& Company
Ny rapport peker ut ti naeringer som kan gi over 200.000 nye
arbeidsplasseri 2030 hvis Norge gjer grep. Men
samfunnsegkonom sier politikerne ikke bor lytte til
«stalltips».

Norge 1
e Hydrogen morgen

e Havvind

Fra kraftunderskudd til beerekraft

e Batterier
e Karbonfangst og lagring
e Grenn maritim naering
e Industriell programvare
e Forbrukerplattformer
e Sirkularitet

e Havbruk

Ti naeringer som Norge kan leve av i framtiden, kan gi over 200.000 nye arbeidsplasser i 2030 med de riktige =

i 2 3 2 . 2 e Turisme
grepene, ifelge ny rapport.
FOTO: JAN ARNE VOLD [ EQUINOR ‘
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Vi glemte et enda viktigere spgrsmal

Torbjorn Berntsen:

HY/@RDAN SML VE «Hele opplegget gar ut pa a fa
LEVE ETTER OLJEN? mer | phtan. Kjupe mer, bruke

noen mening i dette? Da det var
tomt i brodboksen var det men-
ing. Men er det noen mening nar
du faen ikke far igjen lokket pa
bredboksen engang? Jeg har for
lengst mistet trua pa det derre
«okonomisk-vekst-samfunnet». Vi
har drekki og eti nok!»

(Miljpvernminister 1990-97)
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En fortsatt vekst i energiforbruket for a gke
forbruksnivaet er en gkologisk katastrofe
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Kilde: Stockholm Resilience Center

Ta-med-hjem beskjeder

1. Det er konsekvensene av hva vi bruker energien til -
ikke konsekvensene av a produsere energien - som
utgjor det stgrste miljgproblemet

2. Likevel har kampen mot energi (jf kampen mot
atomkraft, vannkraft, kull, vindkraft pa land) vaert en
viktig faktor i 3 begrense samfunnets
miljgproblemer

3. Skulle vi finne frem til en «miljgvennlig» og
«uuttemmelig» energikilde, vil det vaere den sikreste
oppskriften pa gkologisk kollaps

4. Derfor, et null-utslippssamfunn som ogsa skal veere
baerekraftig ma samtidig vaere et lav-energisamfunn

5. Kampen for et lav-energisamfunn ligger enda lenger
bak i leksa enn kampen for et null-utslippssamfunn

VESTLANDSFORSKING



For ordens skyld: ChatGPT er enig med meg! ©

Sporsmal 1

* «Hvis fremtidig energiproduksjon kan gjgres uten miljgbelastning, hvordan vil det pavirke den samlede
miljgbelastningen nar vi ogsa tar hensyn til miljgbelastning fra forbruk?»

Svar 1

» «Selv med helt utslippsfri energiproduksjon vil miljgbelastning fra forbruk fortsette & veere betydelig,
spesielt gjennom ressurshgsting, landbruk, avfall og forurensning. A redusere miljgbelastningen i
fremtiden vil kreve bade overgang til ren energi og et mer beerekraftig forbruksmenster, inkludert
sirkulaer gkonomi og redusert ressursforbruk. Dette kan bidra til 8 minimere samlet miljgbelastning».

Sparsmal 2
* «Sa, et baerekraftig forbruksmgnster innebaerer redusert forbruk i de rikeste landene?

Svar 2

* «Ja, et baerekraftig forbruksmegnster innebaerer ofte redusert forbruk i de rikeste landene. Dette er fordi
disse landene generelt har et hgyt ressursforbruk og miljgavtrykk per innbygger, langt utover det som er
baerekraftig pa global skala
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Takk for oppmerksomheten!

Carlo Aall
@aallaboutclimate

. Mob:991 27 222

~ 7= _ E-post: caa@vestforsk.no

www.vestforsk.no

www.klimatilpasningssenter.no

www.klimamonitor.no



http://www.vestforsk.no/
http://www.klimatilpasningssenter.no/
http://www.klimamonitor.no/
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