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Visjon: Forske pa og for ei klimatilpassing som ikkje er i konflikt med dei andre berekraftmala
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Forsking

Regionalt forskingsfond, Noregs
forskingsrad, EU-forsking

NORSK KLIMAMONITOR

360° datainnsamling om klimatilpassing

Undervisning TRANSADAPT co-apaeT
Utvikle leremiddel, kurs og -
undervisning pa hegskule- og = - Partnarar
universitetsniva
- VESTLANDSFORSKING CET Fiiimin, SINTEF °CICERO
NORDIC PERSPECTIVES ON BEREKRAFTANALYSE AV
Partnarar Formidlingskanalar e mRmo s, ®ONTNU s

4
j_{\q_»--.f
Lo r' 3
,-\-4’
.(' Nordlandsforskning
*) NORADAPT-TIMEN
- J BARRIERAR FOR INDIKATORAR FOR
(1 ELIMATILPASSING PA LOKALT ELIMATILPASSING AV
{ 0OG REGIONALT NIVA BYGNINGAR OG i HH i
) e e HOMITINAR Nye, praktiske verktey for rettleiing innan
NTNU geografi 8 Noradapt - Norsk senter for berekraftig klimatilpassin g

- klimatilpassing
@ ®  Gronadpt Viensioplgntsted f :

Sosde  Anmeldeser Videor  ider ‘ ‘ SINTEF Community

Edvard Sivertsen, Eli Sandberg & Stian Bruaset

HVL, @ vestlandsforsking

b ¥ |
i O @ o . KONFERANSEN ﬁ‘
Bergen '. : T #K I MA'O STI LLI N G MEDVERKNADSMETODAR FOR >

p #V SINTEF Community gndal26.-28. EP-I’" BEREKRAFTIG KLIMATILPASSING



http://www.noradapt.info/

Ulike typer klimarisiko

NO” Norges offentlige utredninger  2018:17

Klimarisiko og norsk ekonomi

KLIMATILPASSING
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[ %% Klimarisikoutvalget
J Globake Wimaendrirger - hva betyr det for norsk ekonomi?

Klimarisiko — sentrale sammenhenger

@konomi og samfunn

Usikkerhet:

@konomisk aktivitet

Hvordan klimasystemet reagerer
Regionale forskjeller
Sammenhengen klimaendringer og
akonomi

Den norske stats
kommunalbank

. o e Hva slags klimarisiko star vi ovenfor i Norge, og
Hva er klimarisiko? o
teknologiutvikling utgjer
kan du lese mer om ved

ved 4 laste ned rapporten "Klima, risiko og barekraftig

utvikling i norske kommun

Fysisk risiko er risiko knyttet til effekter og konsekvenser av klimaendringer.
Risikofaktorer som mer ekstremvaer, for eksempel flom, havnivéstigning og
ulike typer ras, kan medfere store direkte og indirekie kostnader for
kommunen og det lokale neeringslivet.

OVERGANGSRISIKO Klimapolitikk og
klimarelatert teknologiutvikling

Hvordan overgang til et

lavkarbonsamfunn vil forlepe
Utforming av klimapaolitikken
Teknologiutvikling

Om en vil lykkes i overgangen

Overdangsrisiko er risiko knyttet til at kommunale investeringer kan
medfare gkte kostnader eller verditap hvis ikke det tas hensyn til
omstillingen til lavutslippssamfunnet i planleggingen. Overgangsrisiko
omfatter ogsé neeringslivet ved at endringer i reguleringer, teknologi eller
konsumentadferd gjar at noen nzeringer kan miste konkurransekraften hvis
ikke de har evne til & omstille seg.

Ansvarsrisiko innebzsrer at skadelidte (direkte eller indirekte) ved
hendelser som skyldes klimaendringer krever gkonomisk erstatning fra
aktagrer som er ansvarlige for planlegging og rammebetingelser — ofte
myndighetene representert ved kommunene.

Gjennomferingsrisiko er risikoen for at kommunen ikke klarer & realisere
vedtatte mal og strategier knyttet til omstilling og klimatilpasning. Dette kan
for eksempel skyldes at endringene ikke har god nok tilslutning hos
innbyggere og neeringsliv.

Grenseoverskridende risiko handler om hvordan klimaendringer i andre
land, som redusert matproduksjon, vannmangel, konflikter og migrasjon,
kan gi konsekvenser for Norge og den enkelte kommunen.



Er vi god pa a handtere klimarisiko i Norge?

- — «l lys av de betydelige konsekvensene klimaendringene vil ha, vurderer
Riksrevisjonen det som alvorlig at myndighetene ikke har sikret seg tilstrekkelig

Riksrevisjonens undersakelse oversikt og iverksatt ngdvendige tiltak for a sikre eksisterende bebyggelse og

av myndighetenes arbeid med & ;

tilpasse infrastruktur og infrastruktur»

bebyggelse til et klima i endring

e Samordning mellom statlige myndigheter er for svak

* For ofte er vurdering av klimarisiko avgrenset til ‘dagens’ til forskjell fra
‘morgendagens’ klima

* For ofte er vurdering av klimarisiko og innretning av tiltak rettet inn
mot ‘ny’ til forskjell fra ‘eksisterende’ infrastruktur

* Helhetlige beredskaps ROS ofte svak i beskrive hva klimaendringene vil
bety for kommunen i praksis

« Kommunene opplever usikkerhet rundt ansvar og svake insentiver til
forebygging

NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTI G
KLIMATILPASSING



Folk flest er enige med Riksrevisjonen

Fire av fem meiner me gjer for lite

Vil ha mair innsats bade pd direkte og indirekte konsekvensar =

"kzr parrd afar cramd wr du | 0t myndighalters ml weks Inmaatien

B Sikrw ous ot direice lokals konsekenar v klimsandringar ilorm, skred, Raum, erks og stormfled), el om dutse batyr at ded Blir mindre panger 1l andes
wikbige formdl lokalt?

B Ferwtygye indirekts konsekeanuer ay kimaendringar, soe for shasmssl sviktande gobal metprodehgse, ety om dests befpr o mafen S dyrars’

. «Over 80 prosent vil ha auka
innsats pa klimatilpassing,

B sjglv om det betyr dyrare mat
" a gme e I II og mindre pengar til andre

ting»

https://klimamonitor.no/publikasjonar/fire-av-fem-meiner-me-gjer-for-lite



https://klimamonitor.no/publikasjonar/fire-av-fem-meiner-me-gjer-for-lite

Modellen for analyse av fysisk klimarisiko
brukt av FNs klimapanel

DRIVERE KLIMAPAVIRKNING KLIMASARBARHET DRIVERE
Hva kan pavirke? Hva kan pavirke effekter av klimapavirkning?

Virkning
av klima

Klima-
forhold :
pa natur

= =i

»

EKSPONERING KLIMARISIKO
Hva er de verdier vi frykter kan bli negativt pavirket? Hva kan skje (og hva er sannsynligheten)?

Klima-

utvikling

Samfunnsmessige mal




Klimapévirkning (arena for «klimafolkene»)

Klimaforhold

NORSK KLIMASERVICESENTER

KLIMAFRAMSKRIVNINGER ~ WVAERDATA 0G STATISTIKK KLIMAPROFILER RAPPORTER LAR MER ~ OM 0SS [ ABOUT w

RCP8.5 - hayt - Nordland

Nedber for varen, RCP8.5 - hayt Nedber for Nordland, RCP8.5 - hayt, for varen

2031 - 2060 2071-2100

— Observasjonsbasert == RCP&.5 - Reyt

Figuren viser utvikling av nedbar som avvik (%) fra pef‘-j‘oden 1971-2000.
Svart kurve representerer observasjonsbaserte data, uljevnet for &
illustrere variasjoner pa en 30-ars skala. (Den forste verffien i kurven
representerer eksempelvis de siste 15 arene pluss de 19“5‘te 15 arene.)
Farget kurve viser trend i medianverdi for en rekke RCM-s'\‘(\nu\e’iﬂger, fram
til 2031-2060 og 2071-2100. Skravert omrade indikerer spredning mellom
lav og hey klimaframskrivning (10 og 90 persentiler). '

OBS Faktisk utvikling er i noen
tilfeller langt ‘verre’ enn spadd i
klima-modellene! ®

Virkninger av klima pa natur

* Flom (klimapaslag i flomsonekart)
* Torke

e Havnivastigning (www.havniva.no)

* Ulike typer skred (krever ofte detaljanalyse)

* Naturmangfold (krevende a vurdere
systemeffekter)

¢* OSv


http://www.havniv%C3%A5.no/

Klimasarbarhet (arena for «samfunnsplanleggerne»)

2008: Et norskutviklet rammeverk
utviklet for KS om hvordan vurdere

Kritiske klimasarbarhet

EKSTERNE FORHOLD

Strategiske

handlingar hendingar VESTLANDSFORSKING

Befolkning

2022: Videreutviklet

Fysisk Institusjonell " rammeverk tilpasset

. . Mobilitet for vegsektoren
infrastruktur I kapasitet I

. Neaerings-
Mentalitet &

utvikling

https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_fi
les/naturskade-i-kommunene.pdf

VESTLANDSFORSKING

l//// NORSK SENTER
https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2022-

FOR BEREKRAFTIG A o
KLIMATILPASSING 06/Klimarisiko%20for%20vegtransportsektoren%20
— %283-2022%29.pdf




Eksempel:
Vurdering av klimarisiko for veisektoren

e,

KLIMAPAVIRKNING

Tine/fryse
——__—_

Mer for Bidra til 3 oppfylle
Noreg sine klima-
pengene og miljgmal

Enklare reisekvardag

Nullvisjon for
og auka

konkurranseevne for
naeringslivet

drepte og hardt
skadde

EKSPONERING

=)

KLIMASARBARHET

@kte kostnader

@kning av
klimagassutslipp

til drift og
velikehold

T i Verditap
ap aviivog naeringslivet pga
helseskader veistengning

KLIMARISIKO

Kiimrisiko for vegtransportsektoren




Fra klimarisiko til klimatilpasning

KLIMAPAVIRKNING KLIMASARBARHET
Samfunns
utviklin
Tine/fryse -
hendelser
=
Mer for Bidra til 4 oppfylle Pkte kostnader
' Noreg sine klilma— til drift og
pengene og miljsmal velikehold
Nullvisjon for Enklare reisekvardag )
drepte og hardt - o;g EI_Uk'E - Tap av liv og
skadde o :;:';Eﬁ:';f o helseskader
EKSPONERING KLIMARISIKO
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Eksempler

@ke vedlikeholdet av veier

KLIMASARBARHET

KLIMAPAVIRKNING

Samfunns-
utvikling

Tine/fryse
L

Mer for Bidra til 4 oppfylle Pkte kostnader
' Noreg sine klima- oA -
g til drift og
engene AFas .
PeEng EER velikehold
Enklare reisekvardag
Tap av liv og
skadde — helseskader

og auka
EKSPONERING ' KLIMARISIKO

Nullvisjon for

drepte og hardt

konkurranseevne for

NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTIG
KLIMATILPASSING



Den ideelle modellen for klima ROS

Eksempel fra transportsektoren

I FREMTIDEN

Klimaforhold

Vurdere Forebygging av
Transport risiko naturskade Transport
: Ny infrastruktur . . . : Ny infrastruktur
Infras;ﬂftsrlgnft' (bygging, drift, Tllpassmg til Infras;rlgkkt}l:rl(dd)rlft, (bygging, drift,
VEGUKENO vedlikehold) klimaendringer VECHKERO vedlikehold)

Samfunnsforhold

%KLIMA—
PAVIRKNING Klimaforhold

KLIMA-
SARBARHET [EEUgithiSielylelle

/// NORSK SENTER
FOR BEREKRAFTIG
3 KLIMATILPASSING



MEN, analyse av klimarisiko er i fglge Riksrevisjonen ofte
avgrenset til dagens klima

Eksempel fra transportsektoren

KLIMA-

PAVIRKNING Klimaforhold

-

Forebygging av
naturskade

Vurdere

Transport risiko

Ny infrastruktur
(bygging, drift,
vedlikehold)

KLIMA-
SARBARHET [BE mfunnsforhold

Infrastruktur (drift,
vedlikehold)




og nar klimarisiko faktisk knyttes til morgendagens klima svikter
vurderingen av klimasarbarhet (igjen i fglge Riksrevisjonen)

Eksempel fra transportsektoren

I DAG I FREMTIDEN

%KLIIV[A—
PAVIRKNING Klimaforhold Klimaforhold

. Ny infrastruktur : —— ! Ry IR Ly Ofte redusert til trend-
Infr\z;\zgll:':rl:;l(dd)nft, i, It Tllpassmg til Infrast, ak = \Jritt, wuend-
vedlikehold) klimaendringer
refleksjoner om to

Py veikerold) gkning av
KLIMA— andre ngkkelfaktorer
§ nar det gjelder
SARBARHET ‘ klimasarbarhet:

transportomfang.
Utvikling av arealer

Transport Transport
Mangler ofte
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr " ‘rundt’ veiene (eks

avskoging), og utvikling
av vedlikeholdsetterslep




Arendalsuka 2023: Lansering av verdens fgrste
system for klimarisiko-rangering av kommuner

Datakilder

Indikatorene i venstre kolonne har datakilde som oppgitt i heyre kolonne

UTSATTHET

INNSATS

Klimapavirkning

Rateindeks

Flomfare

Stormflo

Dager med snadekke mer enn 30 cm
Klimasarbarhet

Befolkning

Hjem og bolig

Met.no / Norsk klimaservicesenter
NVE
Kartverket

Norsk klimaservicesenter

SSB

Finans Norge

Neeringsliv SSB
Mobilitet Miljedirektoratet
Klimatilpasning
Lokale tiltak med statlig stotte Miljedirektoratet

Vurdering av klimarisiko i
kommunal planlegging

Egne tiltak for klimatilpasning

Vurdering av klimatilpasning i
sammenheng med andre
politikkomrader

DSB (kommuneundersakelsen)

Norsk klimamonitor

Norsk klimamonitor

Under Arendalsuka la Noradapt fram nye forskningsresultater om
klimatilpasning i norske kommuner. Framleggingen var en del av

arrangementet "H|i||'..1'.i||*.uc.'1i:1;__-' 2.0 - er vi der snarnt?” pd GRID-Arendal.

**y Climate
‘) ADAPT

Q| @engisn- @Help - ENews #Events I Newsletter

EU POLICY -

TRANSNATIONAL. NATIONAL, LOCAL - KNOWLEDGE - NETWORKS

Home » News Archive » The geography of future climate risk: Climate ranking of Norwegian municipalities

The geography of future climate risk: Climate ranking of Norwegian municipalities www.klimamonitor.no
Th ped the first compreh

ve climate ranking of sl Norwegian muricipalities.
n actions the municipalities are taking to adapt to

change. This

Read more on the (Z Norsk klimamonitor website

NORSK KLIMAMONITOR

Filed under: (@ ing . Norwegian muni a

samlar inn og deler data om klimatilpassing i heile samfunnet




W Publikasjonar Data Om klimamonitor Q Sek

NORSK KLIMAMONITOR

samlar inn og deler data om klimatilpassing i heile samfunnet

Partnarar

VESTLANDSFORSKING @) SINTEF *CICER

Sarkar t ar M irearseak ]

Y s @NTNU

pAvestiandal

Siste publikasjonar

NORADAPTSs
klimarangering 4
2023

NMORADAPTs
Climate =
Ranking

Korleis fordeler
klimarisikoen seg i
framtida?

The geography of future Bendene forventer mer
climate risk [English regn, men ogsa bedre
version] vekstforhold




I:] Minst utsatt - mest tilpasning
I:’ Mest utsatt - mest tilpasning

D Minst utsatt - minst tilpasning

D Mest utsatt - minst tilpasning

Forhold m:

Tipasring (snitt for kommunene)

., Viken

Innlandet

ellom Utsatthet og Tilpasning
Oslo

Rogaland

Cantel & )
@ :'f ,-\ \) Agder Vestland
77 ) \5\ .
- J . Telemark Mgre & Romsdal
% ; @tf y Trendelag Nordland
\if} " R SRR O U W e
Lokalitet Rangering
Mest utsatt — stgrst innsats Minst utsatt — stgrst innsats
Landsdeler Troms og Finnmark, Nordland Rogaland, Vestland Viken, Oslo
Kommunetyper Lite sentrale kommuner Medium sentrale kommuner Sentrale kommuner

Befolkningsnedgang

Svak negativ
sysselsettingsutvikling

Noe ensidig naeringsstruktur

Mindre dyrkbar jord (feerre
jordbrukskommuner)

Ca. 1/3 av kommunens areal er

Befolkningsstagnasjon

Svak positiv
sysselsettingsutvikling

Middels neeringsstruktur

Noe dyrkbar jord (en del
jordbrukskommuner)

Ca. 1/3 av kommunens areal er

Befolkningsgkning

Sterk positiv
sysselsettingsutvikling

Mer mangfoldig naeringsstruktur

Mpye dyrkbar mark (mange
jordbrukskommuner)

Mer enn halvparten av

skog (noen skogbruks- skog (noen skogbruks- kommunens areal er skog (mange
kommuner) kommuner) skogbrukskommuner)
Eksempel Maspy Gloppen Barum




2.0-versjon: Nedskalering fra ‘nasjon’ til ‘fylke’

Oppdragsgiver

Firma
Hordland fylkeskommune

Adresse
Prinsensgate 100

Postnr/By

8048 BODG )

Norge ¢~ Minst utsatt - mest tilpasning
Beskrivelse Mest utsatt - mest tilpasning

Det jobbes godt med klimatilpasning innen flere omrader i Hordland. Derimot finnes det ingen systematisk oversikt som viser
hwva klimaendringer kan bety for fylket. Et bredere kunnskapsgrunnlag er nedvendig for 3 f3 et mer malrettet og effektivt
Klimatilpasningsarbeid. Kommuner i Nordland har behov for mer tematisk og geografisk tilpasset kunnskap til sitt klimaarbeid.
Det er derfor et behow for regionale og lokale analyser av klimasarbarhet bygget pa naturfaglige vurderinger, sirbarhetsanalyser
og okonomiske vurderinger. Formalet med analysen er 3 skaffe et kunnskapsgrunnlag om Klimatilpasning. Analysen skal ligee til
grunn i Nordland videre rolle som pl dighet og planfaglig veileder.

Minst utsatt - minst tilpasning

Mest utsatt - minst tilpasning

Filnavn Starrelse Endret dato
Bilag 1 Kundens beskrivelse av Oppdraget.docx 80 KB 04,07.2023 08.48
Bilag 2 Konsulentens spesifikasjon av Oppdraget.docx TTKB 04.07.2023 08.48
Bilag 3 Prosjekt- og fremdriftsplan.docx 75 KB 04.07.2023 08.48
Bilag 5 Samlet pris og prisbestemmelser. docx 79 KB 04,07.2023 08.48
Bilag & Endringer i den generelle avtaleteksten. doex 76 KB 04.07.2023 08.48.
Bilag 7 Endringer i ytelsen etter avtaleinngdelsen.docx 76 KB 04,07.2023 08.48
$SA-0 - Generell avtaletekst.docx 112 KB 04.07.2023 08.49
10.07.2023 20.12 Side 1av3

Nordland

FYLKESKOMMUNE

Indikatorutvikling

*  Supplerende datainnsamling

*  Supplerende indikatorer

Bruksomrade

*  Hijelpe fylkeskommunen a styre innsats overfor kommunene

*  Utgangspunkt for kommunene a ga videre med lokale analyser

NORDLANDSFORSKNING
Y vorouano sesecrmsmoe WEQ 1 LANDSFORSKING Utsatthet og innsats for klimatilpasning i Nordland



..0g videre til kommune (Eksempel Vevelstad

Klimaeksponering Menneskelig pavirkning Sarbar natur ‘Nature at risk’
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Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
https://ntnu-gis.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=0cca2ce3cc3e4541915e6b192eed5659
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Carlo Aall
@aallaboutclimate

Mob: 991 27 222
E-post: caa@vestforsk.no

Om Nordlands-prosjektet:

https://storymaps.arcgis.com/stories/578b82fc407d43f

098b9bee7bf5ea03d

Nordland

Sarbarhetsanalyse for klima og milje

Norsk klimamonlior prasentane 1 august 2023
arbatdet med 3 Eruks metkatarer for utsatthet for

Kllmagraringer (Kimapavirkning of kimasirnarnet)
af Innsats kommunens gler med hansyn 1L

KlLmatlpaseing.

[ Mordland &r KOmMmMuUnane mer utsatt enn en
glernocmenitckammune 1 Horgs. W1 flr.r.-::a;si at
knmmuners § mindre grad har gloct en innsats for
kitmatfpasning, men her &r det sior usSckerhet fordi
Jisstrangene men

L Innsatsen

w1 mangler data. DeOE & en
dethe prosfsiiet 3 fa vite ma

kommuner | Nordland gler for & tilpasse seg

klimasndringens. - —



https://storymaps.arcgis.com/stories/578b82fc407d43f098b9bee7bf5ea03d
https://storymaps.arcgis.com/stories/578b82fc407d43f098b9bee7bf5ea03d
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