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Kva betyr ekstremveér i Brasil for Vestlands-
jordbruket?

Korleis kan norsk jordbruk mete den nye formen for grenseoverskridande
klimarisiko?

Innlegg pa seminaret «Eit berekraftig Vestlandsjordbruk byggjer pa lokaleressursar>>,Voss
23.11.2023, arrangertav Voss herad

Carlo Aall, seniorforsker ved Vestlandsforsking og leder av Norsk senter for baerekraftig klimatilpassing (Noradapt)
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Hva er klimarisiko?
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Klimarisiko og norsk ekonomi

sikoutvalget

Klimarisiko — sentrale sammenhenger

@konomi og samfunn

Usikkerhet Fysisk risiko er risiko knyttet til effekter og konsekvenser av klimaendringer.

FYSISK KLIMARISIKO \ M Risikofaktorer som mer ekstremvasr, for eksempel flom, havnivéstigning og
. Hvordan klimasystemet reagerer
+  Regionale forskjeller ulike typer ras, kan medfgre store direkte og indirekte kostnader for
+ Sammenhengen klimaendringer og . .
okonomi kommunen og det lokale nzeringslivet.

* Hvordan overgang til et e P . . .
y vergang Overgangsrisiko er risiko knyttet til at kommunale investeringer kan

OVERGANGSRISIKO Kiimapolitikk og lavkarbonsamfunn vil forlape
Kiimarelatert teknologiutvikling - ;’:ﬂz‘c”gg‘j:‘::l‘:‘";p"'"'kke" mediare gkte kostnader eller verditap hvis ikke det tas hensyn til
Om en vil lykkes i overgangen omstillingen til lavutslippssamfunnet i planleggingen. Overgangsrisiko

omfatter ogsa neeringslivet ved at endringer i reguleringer, teknologi eller

konsumentadferd gjer at noen naringer kan miste konkurransekraften hvis
ikke de har evne til & omstille seg.

Ansvarsrisiko innebarer at skadelidte (direkte eller indirekte) ved
hendelser som skyldes klimaendringer krever akonomisk erstatning fra
akterer som er ansvarlige for planlegging og rammebetingelser — ofte
myndighetene representert ved kommunene.

Gjennomferingsrisiko er risikoen for at kommunen ikke klarer & realisere
vedtatte mél og strategier knyttet til omstilling og klimatilpasning. Dette kan
tor eksempel skyldes at endringene ikke har god nok tilslutning hos
innbyggere og neeringsliv.

Grenseoverskridende risiko handler om hvordan klimaendringer i andre
land, som redusert matproduksjon, vannmangel, konflikter og migrasjon,
kan gi konsekvenser for Norge og den enkelte kommunen.
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Hva er grenseoverskridende klimarisiko?
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Table 3. Commaonly cited transboundary climate risks and primary transmission
pathways

Food security Trade

Fleoding Biophysical

Climate migration Peaple

Owearseas stranded assets Finance

Security and defence issues Multiple
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Hva er ‘verst’ (for oss)?

Lokal fysisk klimarisiko Grenseoverskridende klimarisiko
Rike land som Norge kommer best ut  Rike land som Norge kommer darligst ut

http://www.independent.co.uk/environment/climate-change-poor-countries-world-hit- https://www.sei-international.org/publications?pid=2972

hardest-affected-india-ethiopia-kenya-moodys-a7403076.html
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Rapport for Nordisk ministerrad

» ... there is a growing recognition that many of the more

serious impacts may be indirect, cascading and cross- Nordic Perspectives on
o . o R o . Transboundary Climate Risk
border. This is especially the case in Nordic countries T

5 B $ 3

that are both less vulnerable to direct impacts and more
exposed to international connections than many other
countries”

> “All the Nordic countries have identified risks to their
agriculture and food production sector from this. Soy
imports from Brazil, which are important for animal
feed, are of particular concern. Climate impacts in Brazil
that affect soy production could result in higher prices
and increased costs for livestock production and
aquaculture in the Nordic region”.
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Endra forstaelse av klimarisiko & mat i Norge

NOU. srgs it ageiogn 010

Tilpassing til eit klima
iendring

*Fase 1: @konomane sier “gode greier"'!
> Auka temperatur vil auke produksjonen I Norge

*Fase 2: @kologane kjem pa bana og sar tvil om

klimavinsten!
» Klimaendringar kan gje auka problem med
skadeorganismar avrenning og erosjon

*Fase 3: Internasjonalistane snur opp-ned pa

konklusjonen fra fase 1
» «Klimaendringer kombinert med andre hendelser kan i
ekstreme tilfeller komme til a kreve rasjonering av mat,

ogsd i Norge»
(pressemelding fra lansering av rapport laga for Miljgdirektoratet, 2022)
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Klimaaret 2023 — og mogelege konsekvensar
for jordbruketiNorgei2024

® Hvete:

> Ukraina har opplevd tgrke, men relativt ok vektsforhold, MEN pa grunn av Uro/konflikt sa er
produksjonen redusert.

> Spania har hatt alvorlig tgrke over lang tid.

> USA har i sentrale og sgrlige strgk hatt lang tgrke og darlig produksjon.
< * Soya:

> Darlige vekstforhold pa grunn av tgrke i Argentina, mens Brasil fekk inn ei veldig god vinteravling og slapp
unda tgrken i ar.

> USA har opplevd generelt gode vilkdr men noko darlige avlingar i North Dakota og Minnesota, likeeins
med Saskatchewan omrade i Kanada.

€ i (\ Sgr-Amerika vil bli sterkt
: s /Q‘uj torkepavirka og det er her Norge far
CARSE b — det meste av sin soya fra. Sjglv om
, D =P soyaproduksjon globalt vil veere bra
| »\,/y ‘ﬁ»i“ﬂ kan Norge bli spesielt rammet neste
gs\ \ st ar (2024) fordi vi har et spesielt
4 marked retta mot soya i Brasil som er
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Transadapt prosjektet prgver a utvikle en mate a analysere grenseoverskridende
klimarisiko inspirert avrammeverket vi har for lokal klimarisiko

Lokal klimarisiko Grenseoverskridende klimarisiko

NOAA GFDL CM2.1 Climate Model

A y [ Y Food and Agriculture Organization 1 |
k s of the United Nations Food and agriculture data
e T N7, ‘\ L food and agriculture data f d territories and covers all FAO regional grouping
. > Rl Loy from 1961 to o
" g
Nedoor for hele éret, RCPB.5 - hayt
031 - 20

TR A8 22ee8e 12 22036 5 T BN
Surface Air Temperature Change [*F]
{20505 average minus 1971-2000 average)  SiES IS scensio
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Lokalt
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SCENARIO 2: HVORDAN ‘ Norsk jordbruk JORDBRUKET VIL UTVIKLE SEG MED
TROR VI " =

KLIMAENDRINGENE KAN g 7; 228 NDAGENS POLITIKK?
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SCENARIO 3: HVORDAN TROR VI Athen
KLIMAENDRINGER I ANDRE LAND INDIREKTE
KAN PAVIRKE JORDBRUK OG

ATVARESIKKERHET I NORGE — OG HVA

TRENGS AV KLIMATILPASNING OPP MOT
DENNE FORMEN FOR KAl Amman
GRENSEOVERSKRIDENDE KLIMARISIKO? alro




i e Analysemodell  vesmmosrorsking

Lokal klimarisiko

Grenseoverskridende
klimarisiko
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SCENARIO 1: BUSINESS AS USUAL

HVORDAN TROR VI JORDBRUKET VIL UTVIKLE SEG
MED DAGENS POLITIKK?
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BRUKSSTRUKTUR

Jordbruksareal per bruk (daa)
Jordbruksbedrifter (antall)
Jordbruksareal i drift (daa)

HYSDYR (antall)

Storfe i alt
Saueri alt
Geiter i alt
Svin i alt
Verpehgner

VEKSTER (dekar)

Korn og oljevekstar til mogning

Potet

Gronfor- og silovekstar, rotvekstar til for
Gronsaker pa friland

Frukt

Beer

Eng til slatt og beite i alt

Kilde: SSB jordbruksstatistildk

2019

151
2797
423 529

2019

46 865
191 018
11 043

11173
70 858

2019

102
840

662

352
3378

2 275
415 344

Sannsynlig utvikling?

Skalerbar for utviklingen i Indre Sogn?

Endring
1989-2019

+136 % 206 +346 %

-61 % 1100 -89 %

-7% 392 657 -18 %
1989-2019

-27 % 34 420 -43 %

-20 % 153 260 -30 %

-23 % 8 490 -43 %

-11% 9939 -44 %

-44 % 39438 -46 %
1989-2019

-92 % 0] -100 %

-80 % 171 -09 %

-88 % 81 -98 %

-82 % 62 -01 %

-62 % 1279 -86 %

43 % 3253 +148 %

-3 % 401713 -9%

Framskriving med samme prosentvis
endring som faktisk endring 1989-2019

Meld. St. 11
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Innspel fra gruppa- dagens politikk

I Sogn er det viktig a
halde pa sarpreg og
variasjon, spele pa fleire
strenger og tenke
alternativt, feks. Botun
gard

Lausdriftskrav storfe
innan 2034- stor
investering for bendene-
mange gir opp

I sogn blir kgyreavstand
ei naturlig barriere mot
“storre og betre bruk”

Tilskuddsystemet styrer Smabruka er viktig a

utviklinga og vil justere halde i gang dersom det

alle parameter. Kan snu blir krise. Viktige areal 4 |
utvikling fort halde pa

Barproduksjon kan
ikkje vekse uendelig.
Pris vil regulere auka




SCENARIO 2: LOKAL KLIMARISIKO

HVORDAN TROR VI KLIMAENDRINGENE LOKALT
KAN PAVIRKE JORDBRUKET?

HVA TRENGS AV KLIMATILPASNING OPP MOT
DENNE FORMEN FOR KLIMARISIKO?
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I
s
Ekstrem
nedbar

VESENTLEG AUKE

Det er venta vesentleg auke i episodar med
kraftig nedbgr bade i intensitet og farekomst.
Dette vil ogsa fare til meir overvatn

NS

Regnflom

Det er venta fleire og sterre regnflaumar, og
i mindre bekkar og elver ma ein vente ei
auke i flaumvassfaringa

N

Jord-, flom-
og sarpeskred

Auka fare som fglgje av auka nedbsrmengder

NN
NAAN_
NAAN

Stormflo

Som fglgje av havnivastiging er det venta
auke i stormflonivaa

MOGELEG VESENTLEG AUKE

Trass i meir sommarnedber, kan hggare
temperaturar og auka fordamping auke
faren for terke om sommaren

Kortare isleggingssesong, hyppigare
vinterisgangar samt isgangar hagare opp i
vassdraga. Nesten isfrie elver nzer kysten

W4

Sneskred

Med eit varmare og vatare klima vil regn
oftare falle pa snedekt underlag. Dette kan
redusere faren for terrsngskred, og auke
faren for vatsngskred i skredutsette omrade

VESTLANDSFORSKING

Sammendrag fra klimaprofil Sogn og

Fjordane

SANNSYNLEG UENDRA ELLER MINDRE

%

Snesmelteflom

O
—
Sterk vind

Snegsmelteflaumane vil komme stadig
tidlegare pa aret og bli mindre mot slutten
av hundrearet

USIKKERT

Truleg lita endring

A

A

Steinsprang
og steinskred

Hyppigare episodar med kraftig nedbar vil
kunne auke frekvensen av desse
skredtypane, men hovudsakleg for
mindre steinspranghendingar

1

<)
Fjellskred

Det er ikkje venta at klimaendringane
vil auke faren for fjellskred vesentleg
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Behov for tilpasningstiltak?

KLIMAENDRINGER
Nedbor

« Generelt ‘vatere’

« Oftere forsommertorke

« Oftere ekstremnedbor

« Okte problemer med flom og erosjon
Temperatur

* Generelt varmere

« Tidlig var

*\J

« Lengre vekstsesong
« Kortere vintersesong

» Flere dager med ekstremvarme
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Innspel fra gruppa- klimaendring 2050

Vatn kan ein gjere noko
med.Blir det for lite kan
ein vatna, blir det for
masse kan ein drenere

Effektiviserng med storre ‘
koyretay forer til tunge
maskeiner som aukar
marktrykk og paverkar
jorda si even til 4 lede
vatn

Ny teknologi for
spredning av gjadsel-
slange og nedfelling, kan
hjelpe mot avrenning og
gi mindre marktrykk

Viktig a ta vare pa
matjorda. Det er meir
krevande a restaurere
matjord enn a bevare.

Grofting, forebygging av
elvar og bekkar og
flomsikring ma bli betre.
Stort etterslep.

Utvikle grassorter som
vekst raskere og kan
slaast 3 eller 4 ganger i
lapet av sesongen.

Risikofaktor er skadedyr

som kjem fra sgr. Og at

kjemisk bekjemping blir
vanskeligere.

Ma planlegge for bade
frost, torke og for mykje
vatn.

Tilskudd til
klimatilpassing er sma og
lite tilpassa
vestlandsbonden.
Grofting er dyrt.




SCENARIO 3:
GRENSEOVERSKRIDENDE
KLIMARISIKO

HVORDAN TROR VI KLIMAENDRINGER I ANDRE
LAND INDIREKTE KAN PAVIRKE JORDBRUK OG
MATVARESIKKERHET I NORGE ?

HVA TRENGS AV KLIMATILPASNING OPP MOT
DENNE FORMEN FOR KLIMARISIKO?
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Kriser som har/kan paverke bondeniSogn

* Renteauke
» Aukar investeringsrisiko for produsenten, spesielt storfedrift

* Prisauke (straum, gjodsel og kraftfor, drivstoff)
» Aukar driftsutgifter for produsentar, spesielt mjplkeproduksjon.
» Kjottbearbeiding og greontproduksjon store utgifter frakt og lagring

* Korona/Pandemi
> Vanskelig a fa tak arbeidskraft fra utlandet (mest grontproduksjon)
» Vanskelig a fa produsert og tilsendt varer (tekniske deler, medisin til dyr, sproytemiddel)

* Krigiukraina
» Vanskelig 4 fa tilsendt varer (mineralgjpdsel)
» Auka ravareprisar (korn, mineralgjpdsel)
» Gasskrise-> mineralgjpdselprisar aukar nesten likt med gassprisar!

* Fleire faktorar samtidig
» Aukar risiko for investering, drift og generasjonsskifte kan fore til:
 Redusert produksjon pa sikt?
 Redusert jordbruksareal pa sikt?

» Atomnedfall (Russland/Ukraina)
» Akutt fare for all type produksjon

» Langtidsfare for beitedyr utmark (nedforing i mange ar)
* Cyberangrep

» Nortura var sterkt prega av dette i lang tid (des. 21-haust 22)
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Innspel fra gruppa- grenseoverskridende

Mange akterer vil ha endring.

Men systemet er veldig rigid.

Det ma ei krise til for a fa
endring

Maktbalanse i organisering forer

til eit systemproblem. Bonden sit

med veldig stor risiko med tanke
pa klima, gkonomi og politikk

vertikal integrasjon, at en
stadig sterre del av verdikjeden
eies av samme aktorer.
konkurransen blir for dérlig, er
det mye som tyder pa at utvalget
og prisene ogsé blir darligere

Kanaliseringspolitikk kan verne
dei produksjonane som er
marginale. toll vern, avgift pa
mat og utslipps merking kan
vaere med 4 auke betalingsvilje
for norsk mat

MAL: produsere mer naeringsrik
mat til en gkende befolkning
globalt, samtidig som vi endrer
maéten maten er produsert pa, for
en bedre jordhelse, reduserte
klimagassutslipp og for 4 skape
et mer baerekraftig matsystem

Motsetninger: klimahensyn eller
ressurshensyn? Desse to
elementa kan vere motstridige

Bonden har alltid vore innstilt pa
omstilling og
kunnskapsinnhenting

Kraftfor- mé fa ned avhengighet
og tale redusert
kjottvekt/resultat per dyr

Noreg har det for godt og
landbruket vert stadig meir
lausriven fra dei naturlige
forutsetningane.

Optimalisere dei areala me har,
effektivisere grasproduksjon
auke beiteomrade I dei
gardssnaere omrada som I dag
gror att

Bonden: Betre utnytting av
lokale ressursar-
kombinasjonsbruk-
sirkuleer/vekstskifte mellom
husdyr og grensaksproduksjon-
mindre matsvinn, lenger
beitesesong, ete heile dyret

Klimadebatt- bonden vil ha
loysingar som spelar pa lag med
naturen- ikkje vera ein fiende av

klimapolitikk




SO WHAT?



A Regional sjolvberging  Vestanisionsine

Lokal klimarisiko

Grenseoverskridende
klimarisiko
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Handlingsrom

Personleg:
Styrke det norske
ete meir sesongbasert
tale hggare matprisar
redusere matsvinn
forbrukarmakt

endre forbruksmenster og
matlagingsmenster

sja verdiexr i det imraaterielle
ete hei'e dyret

praki Politisk:
raktisk: . .
Betre utnytting av lokale Tilskotsordningar
ressursar Sterkare tollvern
kombinaSjonSbmk Mindre k'edemakt
sirkuleer/vekstskifte mellom . J .
husdyr og Storre sjolvforsyning
BTSSRt Kanalisere produksjonen
mindre matsvinn, lenger .
beitesesong Kraftproduksjon
redusere lokal klimarisiko Hag sjolvforsyning er
(drenering) fredstiltak

betre merking av produkt



Publikasjonar Data Om klimamonitor

NORSK KLIMAMONITOR

samlar inn og deler data om klimatilpassing i heile samfunnet

Hvor godt forberedt er norsk jordbruk?

“Verden stir overfor bide nye og ekende trusler mot

Hvordan ske norges selvforsyning?
jonen og matsy stabilitet. Hvordan mener du norsk landbruk er forberedt i mote med disse
utfordringene?”

"Norges selvforsyningsgrad er 45% og Norge importerer mye mat- og férvarer. Hvordan mener du den
norske selvforsyningsgraden kan okes?"

Annet

Dyrke mer av foret innenlands
Ikke sikker

@kt bruk av utmarksressursene

Redusere importen av innsatsfaktorer tl

Norsk jordbruk er allerede robust i mote med disse utfordringene

Store omstillingsprosesser ma til i norsk
jordbruk for @ mete utfordringene

Redusere importen av matvarer til
forbrukere

ke konsumet av mi

Norsk jordbruk utvikler seg i riktig retning for & mote utfordringene

Annet

Svar | prosent, Svar fra 1000 personer

1% 10% 20% 0% AQ

50% 60%

Svar i prosent. Respondenten kunne velge tre svaralternativer. Svar fra 996 personer

Dei minste er best, men vi trenger bade stort og smatt

"I norsk landbruk gar utviklingen i retning feerre, sterre og mer intensive bruk. Hvilken type bruk mener
du er best rustet for & handtere negative pavirkninger fra klimaendringer?"

Ikke sikker r Store og intensive bruk er best rustet

Sma og ekstensive bruk er best rustq

Norsk landbruk er avhengig
av bade sma og store bruk

www.klimamonitor.no

Svar i prosent. Svar fra 1004 respondenter



http://www.klimamonitor.no/
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Sowhat?

* Matproduksjon er utsatt for trippel klimarisiko

> Risiko 1: Klimaendringer lokalt (villere, vitere, varmere — og torrere)
» Risiko 2: Overgangsrisiko (risiko fra tiltak for utslippsreduksjon)
» Risiko 3: Grenseoverskridende klimarisiko (den ‘nye» formen for klimarisiko)

e Konflikt mellom tiltak

» Risiko 1: Klimaendringer lokalt
@kt bruk av kraftfér for 3 kompensere for redusert tilgang pa lokal grovfor (torke +
fuktproblemer) > gke risiko (2)
» Risiko 2: Overgangsrisiko
 Bruk av metanhemmere for a redusere klimagassutslipp «binder kua til fjpset» (og
til kraftfor) > oker risiko 2

» Barekraftig klimatilpasning
» «Beerekraftig klimatilpasning innebarer noe grunnleggende: a skape armslag
for bonden til 3 drive god agronomi og husdyrproduksjon, tufta pd det lokale
ressursgrunnlaget. A redusere avhengigheten av importert mat og ravarer til

kraftfor, og gjore jordbruket mindre utsatt for klimahendelser hjemme og ute.

A verne arter og landskap, og stotte bygdene. Det handler om 8 sikre mat pa
bordet».

MOTKULTUR  #a

Trippel klimarisiko i jordbruket -
et uveer kommer sjelden alene

«Det norske jordbruket kan produsere mat
pa naturens premisserunder mer ekstremvaer
bade hjemme og ute, og spille pa lag med
tiltak for utslippsreduksjon. Dette er.ikke et
nullsumspill»:

https://www.nationen.no/trippel-klimarisiko-i-jordbruket-
et-uvar-kommer-sjelden-alene/o/5-148-451829
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Takk for merksemda!

For mer informasjon kontakt Carlo Aall (caa@vestforsk.no) —tif 991 27 222
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https://klimatilpasningssenter.no/
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