F«.’Bel‘gens :’i Cidende BT Magasinet Sport @konomi Bli abonnent ‘9 MENY =

BGkonomi Lokalt @konomi Innenriks Utenriks Trafikken direkte  Nyheter direkte LOGG INN

Forsker: Landstremanlegget i Bergen
skulle aldri veert bygget

- Cruise er en neering i solnedgang, sier forsker Carlo Aall.
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Var forsking pa barekraftig cruise - et utvalg

VESTLANDSFORSKING

Bortfall av cruiseturisme og
konsekvenser for utslipp

lop for dret 2021 i havner pd Vestla

Morten Simonsen

VESTLANDSFORSKING-NOTAT NR. 5/2021
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Tapte inntekter som fglge av bortfall
av cruiseturisme pa Vestlandet

yse av havner pd Vestlandet

Morten Simonsen
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Sustainable cruises: Understanding and optimizing
people, planet and profit
- oppsummering og synteserapport

Hans Jakob Walnum, Stefan Gossiing, Morten Simonsen, Nina Iversen, Leif
i Hem, Petter Dybedal, Jens Kristian Steen Jacobsen

WESTERN NORWAY RESEARCH INSTITUTE

VESTLANDSFORSKING

Utredning av miljgimplikasjoner av cruise- og
fiytrafikk, og muligheter for en satsing pa
turisme i trad med klimamal for Stavanger

kommune

Paul Peeters (Breda Universtet), Hans Jakob Walnum (Vestlandsforsking), Carlo Aal

(Vestiandsforsking)

Tourism Management
Volume 55, A9l 2023, 104681

A review of tourism and climate change
mitigation: The scales, scopes, stakeholders and
strategies of carbon management

Stean Gezding 2 5, Marin Saiz . Marivs Mayer Vo Yen
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Abstract

Tourist needs to reduce emissions in line with other economic sectors, if the
international community’s objective of staying global warming at 1520 G is to be
achieved. This will require the industry to half emissions to 2030, and to reach net-
zero by mid-century. Mitigation requires consideration of four dimensions, the
Scales, Scopes, Stakeholders and Strategies of carbon management. The paper

provides a sy of these d d with

a focus on emission inventory comprehensiveness; allocation principles at different
scales; f ities for d the identification of

significant mitigation strategies. The paper concludes that without mitigation
efforts, tourism will deplete 40% of the world’s remaining carbon budget to 15 °C
Yet, the most powerful decarbonization measures face major corporate, political and
technical barriers. Without worldwide policy efforts at the national scale to manage
the sector's emissions, tourism will turn into one of the major drivers of climate
change.
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Abstract

This article presents a model to estimate the energy use and fuel consumption of cruise ships that sail Norwegian waters.
Automatic identification system (AIS) data and technical information about cruice ships provided input o the model, including
service speed, total power, and number of engines. The model was tested against real-world data obtained from a small cruise
vessel and both a medium and large cruise ship. It is sensitive to speed and the corresponding engine load profie of the ship. A
crucial determinate for fotal fuel consumption is also associated with hotel funciions, which can make a large contribution to the
overall energy use of cruise ships. Realworld data fits the model best when ship speed is 70-75% of service speed. With
decreased or increased speed, the model tends to diverge ffom real-viorid observations. The model gives a proxy for calcuiation
of fuel consumption associated with cruise ships that sall to Norwegian waters and can be used 1o estimate greenhouse gas
emissions and to evaluate energy reduction strategies for cruise ships. View Full Text

Keywords: cruise ship; AlS-data; fuel consumption; energy use; COp emissions
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Hvor optimistisk er det fornuftig a vaere?

Ny FN-rapport: Verden er pa vei mot 2,5
grader

Verden er fortsatt ikke i naerheten av na de internasjonale
klimamalene, fastslar FN-rapport.

%@- forskersonen.no Kultur Helse Milig Samfunn Teknologi Naturvitenskap  Blogg
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Klimaendringer: For d gjore det som
kreves, trenger vi kanskje a bli litt skremt

KRONIKK: Hverken verden eller menneskeheten gar under, men vi star ved et vendepunkt, skriver professor Dag
O.Hessen.

Dag 0. Hessen
n PROFESSOR I BIOVITENSKAP OG LEDER VED CBA, UIO
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Grensene for hva klimaet taler er i ferd med a bli
overskredet alt ‘i dag’

The risk of climate tipping points is rising rapidly as the world
heats up
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Hovedutfordringene iflg den siste (2021-22)
hovedrapporten fra FNs klimapanel

incc
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON GlIMBTE Ghanee
Climate Change 2021

e Hva skjer?
e Utslippene gker fortsatt alt for mye

e Klimaet endrer seg fortere enn fryktet

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

e Utbygging av fornybare energikilder holder ikke tritt
med gkningen i energibruk

e Hva ma vi gjore? _
Climate Change 2022

* Fra ‘justeringer’ til ‘omstilling’ av samfunnet de neste | i g
30 arene

o Skiftet til ‘omstilling’ vil skape store
fordelingsproblemer — som kan sette demokratiet

under sterkt press e




Hva betyr ‘klimaomstilling’?

an Fase 3 Negative utslipp
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Comment on climate

Pledges {INDC‘EJ_

(Gigatonn CO2/ar)

Fase 2: Lengre sikt gjgre teknologisk omlegging av
produksjon og energiforsyning
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Fase 3: Negativ utslippsteknologi

Globale utslepp fra fossil energi og sement
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For Ting Tar Tid (saerlig teknologisk utvikling!)

2002: «Hydrogen er fremtidens
drivstoff — og det vil vaere det i 50 ar
till»

Erling Holden (Vestlandsforsking)
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Hjem / 2002 / Nr7-Sepsember2002 / Hydrogen er fremtidens drivssoff - og vil veere deti 50 r til

) Hydrogen er fremtidens drivstoff - og vil veere det i 50 ar
til!
Publisert 15.08.2002
De teknologiske utfordringene er iferd med & lgses nar det gielder hydrogen som frem-tidig drivstoff,
men de samfunnsmessige barrierene mot et slikt skifte er s3 store at "hydrogensamfunnet”
sannsynligiis ligger minst 50 ar fram i tid, skriver dr. ing Erling Holden i denne artikkelen.

= X Depi:
Av Erling Holden

Som nyutdannet sivilingenigr deltok jeg for vel 15 ar siden pa mitt fgrste seminar om bruk av
alternative drivstoffer i transportsektoren. Med store forventninger satt jeg meg ned blant et
stort antall forskere, naringslivsfolk og byrakrater, og fikk en innfgring i hvilke konkurrenter
bensin og diesel matte belage seg pa & mgte i arene fremover. De var der alle sammen: natur-
gass i ulike former, alkoholer, syntetiske drivstoffer, biologiske alternativer og elektriske bi-ler.
Hvert alternativ hadde - og har fremdeles - sin trofaste menighet, og de var og er like
kompromisslase overfor sine motstandere. Men det var ikke disse jeg farst og fremst var kommet
for & here pa. Jeg ventet spent pa en professor fra Tyskland som hadde fatt kremjob-ben, nemlig
a presentere det virkelige alternativet: hydrogen. Det ble merkbart stillere i salen.

Na var altsa tiden kommet for a trekke opp de store linjene! Det begynte da ogsa bra. "Hydro-gen
er fremtidens drivstoff’. Salen var forngyd. Det var dette vi var kommet for & hgre. Men sa kom
det: “og vil alltid vaere det”. Det ble helt stille. Etter min oppfatning utviste den tyske professoren
stort mot, og sa det som mange nok hadde tenkt, men ikke turt a si. Det har imid-lertid gatt
femten &r nd, og det er etter min oppfatning nedvendig & foye til et sparsmalstegn etter
professorens utsagn.

https://samferdsel.toi.no/article11736-323.html

yrogen er framtiéems defvstalf DetEar visag

2022: Hydrogen er framtidens drivstoff. Det har vi sagt
siden 1700-tallet.

Erling Holden (NMBU) og Kristin Linnerud (CICERO)

Framtidens drivstoff ¢ 1976
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https://cicero.oslo.no/no/artikler/historien-om-hydrogen



Og hvordan har det gatt i Norge?

Klimagassutslipp i Norge, 2-graders malet Vi er nd kommet dit at det ma skje en arlig

_ _ o , . reduksjon pa ca — 4 % for & klare 2-graders malet.
Som figuren over, men med utslippsbaner som er i trad med 2-graders malet (tynne kurver) Arlige ]
utslippsreduksjoner for de ulike utslippsbanene er gitt til hoyre i figuren. Siden 1990 har Norge bare klart dette 2 ganger
60 - bbb e by (1991092009),
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Utslipp fra norsk reiseliv — og norsk cruise

GHG emissions for Norway, 2020 (Mt)

Share of total CO2-emissions from Norwegian tourism
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En klimafremtid for cruise-na&eringen?

Forste hydrogendrivne cruiseskip kan vere
klart til 2025

Hybridskip pa hydrogen kan layse mange av dilemma
cruisenaeringa star overfor. Teknologien er ikkje moden enno,
men no er det ikkje langt unna.

Publisert i dag kL 10:12
Oppdatert for 25 minutter siden




Monner dette? «As of the beginning of 2020, the number of cruise ships on order and to be delivered between
2020 and 2027 amounted to 118 vessels. Compared to previous decades, this represents a record high: the global
cruise ship fleet size increased by 127 units between 2010 and 2019 and by 47 units from 2000 to 2019”.

https://www.statista.com/statistics/1111954/global-cruise-ship-order-book-by-shipyard/

e
Forste hydrogendrivne cruiseskip kan vere

klal‘t til 2025 € Da er det 5 ar til verden skal ha halvert utslippene, og 30 ar til utslippene skal vaere nesten null ]

Hybridskip pa hydrogen kan layse mange av dilemma

cruisenaeringa star overfor. Teknologien er ikkje moden enno, { Sa, hvor lang tid kan det ta for hele flaten er skiftet ut? ]
men no er det ikkje langt unna.

°}

Ingeborg Grindheim Slinde
laurnalist

Publisert i dag kL 10:12
Oppdatert for 25 minutter siden

. 23 ; : «...mykje feerre passasjerar....»
NYTT SYN: Cruiseskipa som blir planlagde i verdsarvfjordane, gar utan utslepp, men har plass til imgke

faerre passasjerar.

https://www.nrk.no/vestland/hybridcruise-pa-hydrogen-kan-vere-loysinga-for-nullutsleppskrav-i-verdsarvfjorden-1.16137818




Tre klimascenarioer for cruise

1. + 4 grader: Klima fiasko

e Verden klarer ikke a bli enig om nye og virkningsfulle tiltak — heller ikke for
cruise — og cruisengeringen kan derfor fortsette mer eller mindre som far
(inntil konsekvensene av klimaendringer blir sa dramatisk at
verdensgkonomien mer eller mindre aebryter sammen’)

2. + 2 grader: Andre gjor jobben

* Verden klarer a fa ned utslippene, men cruise ‘slipper unna’ fordi andre
naeringer / sektorer tar en tilsvarende stgrre del av utslippsreduksjonen

3. + 2 grader: Cruise er en del av klimalgsningen

e Cruisenzeringen ma — som andre neeringer og sektorer — halvere utslippene
av klimagasser innen 2050; redusere med 80 prosent innen 2050, og ha
null utslipp innen 2100



Et fremtidsscenario for klimavennlig cruise

e Endring innen 2050 som omfatter hele flaten globalt

* Vesentlig mindre skip

* Saktere skip

e Kortere rekkevidde

* Ma i tillegg klare seg uten lange flyreiser til/fra utreise-/'vendehavn
e Solnedgang eller soloppgang?

* Solnedgang for cruisenaeringen slik vi kjenner den i dag

e Soloppgang for en annen type ‘batturisme’



Takk for oppmerksomheten!

Carlo Aall

caa@vestforsk.no

Facebook: aallaboutclimate
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