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Kva kan skje med ureina grunn 
når klimaet endrar seg? 



Indirekte og direkte effektar av 
klimaendringar på ureina grunn

DIREKTE 
EFFEKTER

KLIMAENDRINGER NATURSKADEHENDING UTVASKING/MOBILITET



Meir utvasking og erosjon frå ureina
grunn/ureina overflater

� Ekstrem nedbør, stormflo og flaum er vist å auke utvasking og spreiing av
avfall, miljøgifter og suspendert stoff frå ureina grunn, deponi, fyllingar
(Göransson et.al 2012, Spencer and O’Shea, 2014, Wijngaard et.al 2017, Zhang et. al 2020) 

� Meir nedbør vil vaske ureining frå veg/vegkant ut i vassførekomstar
(mikroplast, PAH, tungmetall, ftalat, bisfenol A) (Meland, 2010, Wijesiri et al 
2020).

� elveerosjon og erosjon i kystsona fører til utgraving og spreiing av 
miljøgifter frå elvenære/kystnære avfallsdeponi/fyllingar (Göransson et.al
2012, Spencer and O’Shea, 2014, Brand et. al 2020)

� Auka grunnvasstand kan gje auka massestraum av tungmetall frå ureina 
grunn til grunnvatnet (Jarsjö et al. 2020).   



Havet stig – mange kystnære, ureina lokalitetar kan 
ligge heilt/delvis under vatn i framtida

Ila Pir - utan stormflo Ila Pir - med stormflo (inkl. HNS)

Kjelde: Grunnforurensning



Global destillasjon – auka langtransportering av
flyktige/semiflyktige persistente miljøgifter

�POPer (f.eks. PCB, DDT, 
klordan, lindan, toksafen) 

�Tungmetaller- Hg, Cd (AMAP, 
2016, McKinney et al, 2015)

�PFAS/PFOS i høge nivå i isbjørn
og fjellrev i Arktis kjem frå
langtransport (Routti et al. 2017, 
NILU, 2019)
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Meir spreiing av miljøgifter frå ureina grunn 
pga. tørke, hetebølgjer og skogbrann
�Tørr jord – støvar meir – kan 

spre ureining frå øverste 
jordlag til luft og til 
nærliggande avlingar (t.d. Cd)

�Toksiske stoff (som 
dioksin/PAH, PM 2,5) vil bli 
frigjort ved skogbrannar eller 
brann på avfallsplassar –
spreiast med luftstraumar
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Meir forvitring av husfasadar og bygningar –> 
meir miljøgifter i byjord, overvatn og sandfang

• Auka solinnstråling, auka
temperatur, sur nedbør, sterk 
vind og sterke regnskyll vil 
påverke forvitring og 
malingavskaling frå bygg

• Gjort funn av PCB og bly (Pb) i 
sandfang i bydelar med gamle 
bygårdar (ref: Bergen 
kommune si kartlegging av 
ureiningskjelder rundt Vågen, 
Cowi, 2019) Figur henta frå: NGU Rapport 2008.080 

https://www.bergen.kommune.no/api/rest/filer/V196765
https://docplayer.me/1598283-Ngu-rapport-2008-080-nasjonalt-estimat-pa-problemomfang-og-mengdeberegning-for-pcb-i-staende-bygningsmasse-i-norge.html


Kva med drikkevasskjeldene våre?

�Meir avrenning (organiske stoff, 
humus og helse-miljøfarlege stoff) 
frå industri og landbruk kan påverke
vasskvaliteten i drikkevatnet, auke
behov for reinsing

�Fortrenging av grunnvatn, endra 
grunnvatnnivå kan mobilisere 
forureining frå ureina grunn

�Grunnvatn er ofte 
reservedrikkevasskjelde



Foto: Linda Olin Reite NRK

KLIMAENDRINGAR KAN OGSÅ ENDRE 
OPPTAK, METABOLISME OG 
TOKSISITET TIL HELSE- OG 

MILJØFARLEGE STOFF

NB!



Endra toksisitet av miljøgifter pga. auka
global temperatur

� Toksiske stoff er generelt meir giftige ved høgre temperaturar

� Auka opptak og auka metabolisme i t.d. algar

� Auka biotransformasjon til meir bioaktive metabolittar – DUMT! 

� Høgre nedbrytingsrate av toksiske stoff – BRA!



Endra mobilitet og toksisitet av
miljøgifter pga. endra salinitet og pH
� Endra pH kan påverke biotilgjengeligheit og effekt av t.d.

farmasøytiske legemidlar frå fyllingar/avløpsslam på
vasslevande organismar

� Endra pH – gir endra toksisitet av spesielt tungmetaller i
vassmiljø, t.d. Al, Cu

� pH I overflatevatn vil påverke kor løyseleg eit stoff er og kor
biotilgjengeleg det er, t.d. tungmetall

� Auka saltvassinntrenging i kystnære deponi kan endre
mobilitet og toksisitet til miljøgifter I fyllingane



(2020-2023)
Vassforvaltar i eit endra klima – VANNKLIMRISK
Nye forvaltingsverktøy for risikoanalyse av klimapåverka

spreiing av miljøgifter til vassmiljø

Foto: Linda Olin Reite NRK



Styrke integrering av ulike forvaltningsoppgåver på 
lokalt/regionalt nivå

Vassforvaltning

Forureiningsmyndigheit

Klimatilpassing

AUKE KUNNSKAP
AUKE TVERRFAGLIG 

SAMARBEID LOKALT/ 
REGIONALT

SAMPRODUSERE 
NYE VERKTØY FOR 
PROBLEMLØSNING



Mål med VANNKLIMRISK prosjektet
�Auke kunnskap om miljøgifter og kvar dei er å finne i kommunane

�Kartlegge fleire potensielle lokale kjelder til ureina grunn i 
Grunnforurensning (GF)

�Samle og systematisere kunnskap om korleis klimaendringar og 
naturskadehendingar kan påverke ureina lokalitetar og kjemisk 
tilstand i vassmiljø

�ROS analyse ved hjelp av GIS og WMS kartlag

�Betre kunnskapsgrunnlag for vassforvaltning, ureiningsarbeid og 
klimatilpassing



Utvikle nye digitale verktøy for miljøgiftkartlegging
og GIS-støtta ROS-analyse i kommunane



Brukarpartnarar i Vannklimrisk:

Frå 3 vannområder: 
� REGION MIDT: ORKLA VO– Statsforvaltaren i Trøndelag, 

Trøndelag Fylkeskommune, VOK, kommunane Tynset, 
Oppdal, Rennebu og Orkland.

� REGION SØR-AUST: AULI VO- Statsforvaltaren i Vestfold og 
Telemark, Vestfold og Telemark fylkeskommune, 
kommunane Larvik og Tønsberg. 

� REGION VEST: YTRE SOGN VO – Statsforvaltaren i Vestland, 
Vestland fylkeskommune, kommunane Sogndal, Vik, 
Høyanger, Gulen and Solund.

� EKSPERTGRUPPE etablert våren 2022:  NVE, NIVA, NGI, SF 
Vestland (ynskjer å få dialog med Mdir, DSB, DirMin og 
Kartverket også) Figur: Jan Ketil Rød, NTNU IGE



Vi utviklar no eit nytt digitalt verktøy for 
planleggere og miljø-/vassforvaltere 

Trinn 1
Identifisere
og registrere
nye ureina
lokalitetar

Trinn 2
Årsaksanalyse
- vil
klimafarer
true ureina
grunn?

Trinn 3
Kosekvens-
og sårbarheits
analyse

Trinn 4
Risikohandtering
= climate change 
adaptation 
measures



«Miljøgiftkartleggeren» – eit nytt digitalt hjelpemiddel for å 
auke kunnskap om, identifisere og registrere ureina grunn

22 
NYE INFORMASJONSDATABLAD OM VANLEG 

UREINANDE AKTIVITET/INDUSTRI


