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Indirekte og direkte effektar av
klimaendringar pa ureina grunn
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Meir utvasking og erosjon fra ureina
grunn/ureinaoverflater

e Ekstrem nedbgr, stormflo og flaum er vist a auke utvasking og spreiing av

avfall, miljpgifter og suspendert stoff fra ureina grunn, deponi, fyllingar
(Goransson et.al 2012, Spencer and O’Shea, 2014, Wijngaard et.al 2017, Zhang et. al 2020)

e Meirnedbgr vil vaske ureining fra veg/vegkant ut i vassforekomstar

(mikroplast, PAH, tungmetall, ftalat, bisfenol A) (Meland, 2010, wijesiri et al
2020).

e elveerosjon og erosjonikystsona forer til utgraving og spreiing av

miljegifter fra elvenaere/kystnaere avfallsdeponi/fyllingar (Géransson et.al
2012, Spencer and O’Shea, 2014, Brand et. al 2020)

e Aukagrunnvasstand kan gje auka massestraum av tungmetall fra ureina
grunn til grunnvatnet (Jarsjé et al. 2020).
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Havet stig — mange kystnare, ureina lokalitetar kan
ligge heilt/delvis under vatniframtida

Kjelde: Grunnforurensning
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Global destillasjon — auka langtransportering av
flyktige/semiflyktige persistente miljogifter

*POPer (f.eks. PCB, DDT, A\
klordan, lindan, toksafen) cRprorER T ?'i# Kondensering

*Tungmetaller- Hg, Cd (AMAP,
2016, McKinney et al, 2015)

Fordamping ﬁ

*PFAS/PFOS i hoge nivaiisbjorn
og fjellrevi Arktis kjem fra

langtransport (Routti et al. 2017,
NILU, 2019)

Kondensering
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Meir spreiing av miljogifter fra ureina grunn

pga. torke, hetebolgjer og skogbrann

*Torr jord — stovar meir — kan 'y -
spre ureining fra gverste
jordlag til luft og til
narliggande avlingar (t.d. Cd)

*Toksiske stoff (som
dioksin/PAH, PM 2 5) vil bli
frigjort ved skogbrannar eller
brann pa avfallsplassar —
spreiast med luftstraumar

FOTO: HANDOUT / REUTERS
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Meir forvitring av husfasadar og bygningar —>
meir miljogifteribyjord, overvatn og sandfang

- Aukasolinnstraling, auka
temperatur, sur nedbor, sterk
vind og sterke regnskyll vil
paverke forvitring og
malingavskaling fra bygg

- Gjort funn av PCB og bly (Pb)i

sandfangibydelar med gamle ]
bygardar (ref: %

Avstand fra husfasade (cm)

ureiningskjelder rundt Vagen,
Cowi, 2019)

PCB7 (mg/kg)

Figur henta frd: NGU Rapport 2008.080



https://www.bergen.kommune.no/api/rest/filer/V196765
https://docplayer.me/1598283-Ngu-rapport-2008-080-nasjonalt-estimat-pa-problemomfang-og-mengdeberegning-for-pcb-i-staende-bygningsmasse-i-norge.html
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Kva med drikkevasskjeldene vare?

*Meir avrenning (organiske stoff,
humus og helse-milj¢farlege stoff)
fra industri og landbruk kan paverke
vasskvalitetenidrikkevatnet, auke

behov for reinsing
*Fortrenging av grunnvatn, endra

grunnvatnniva kan mobilisere
forureining fra ureina grunn

*Grunnvatn er ofte
reservedrikkevasskjelde




OPPTAK, METABOLISME OG
TOKSISITET TILHELSE- OG
MILJOFARLEGE STOFF
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Endra toksisitet av miljggifter pga. auka
global temperatur

e Toksiske stoff er generelt meir giftige ved hogre temperaturar
e Aukaopptak ogauka metabolismeit.d. algar
e Auka biotransformasjon til meir bioaktive metabolittar —- DUMT!

e Hogre nedbrytingsrate av toksiske stoff — BRA!



CINUUNER  VESTLANDSFORSKING

Endra mobilitet og toksisitet av
miljogifter pga. endra salinitet og pH

» Endra pH kan paverke biotilgjengeligheit og effekt av t.d.
farmaso¢ytiske legemidlar fra fyllingar/avilgpsslam pa
vasslevande organismar

e Endra pH — gir endra toksisitet av spesielt tungmetalleri
vassmiljg, t.d. Al, Cu

» pHloverflatevatn vil paverke kor lpyseleg eit stoff er og kor
biotilgjengeleg det er, t.d. tungmetall

* Auka saltvassinntrengingikystnare deponi kan endre
mobilitet og toksisitet til miljggifter | fyllingane
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~ Nyeforvaltingsverktgy for risikoanalyse av klimapaverka
/el - spreiing av miljogifter til vassmiljo
MMTW e oy /" '4 kﬂj&/ ' ,3""-;( ‘ 95:; f o N e P . ._ / ' ‘ \*-\' »




% fyikeskommune ONTNU mieiS i

Styrke integrering av ulike forvaltningsoppgaver pa
lokalt/regionalt niva

Vassforvaltning

\

P

Forureiningsmyndigheit

\

L.

Klimatilpassing

\
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AUKE TVERRFAGLIG SAMPRODUSERE

SAMARBEID LOKALT/ NYE VERKT@Y FOR
REGIONALT PROBLEMLOSNING
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Mal med VANNKLIMRISK prosjektet

*Auke kunnskap om miljggifter og kvar dei er a finne i kommunane

*Kartlegge fleire potensielle lokale kjelder til ureina grunni
Grunnforurensning (GF)

*Samle og systematisere kunnskap om korleis klimaendringar og
naturskadehendingar kan paverke ureina lokalitetar og kjemisk
tilstand i vassmiljo

*ROS analyse ved hjelp av GIS og WMS kartlag

*Betre kunnskapsgrunnlag for vassforvaltning, ureiningsarbeid og
klimatilpassing
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Utvikle nye digitale verktgy for miljogiftkartlegging
og GIS-stotta ROS-analysei kommunane

Trinn1

Trinn 2

Trinn3

Identifisere miljogiftkilder med
innovosjonen MIUGGIFTKARTLEGGEREN

Kartfeste og registrere de nye
miljogiftkildene i GRUNNFORURENSNING

Bruke og utvikle nye GiS-applikasjoner

v b b b
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for 3 vise klimaendringer

Eks. pa spersmal i nettverktoyet, med
lenker til relevant informasjon og lovverk
og forvaltningstips

Eks. pa kartlagte forurensede lokaliteter i
Grunnforurensning og pavirkningsgrad
(utsnitt fra Voss sentrum)

Eks. pa kart som viser flomsone (200
arsflom) og flomaktsomhetsone
(utsnitt fra Voss sentrum)

Trinn4

Gjore en GIS-stottet risiko- og sdrbarhetsanalyse av ulike klimapdvirkninger pd forurensede lokaliteter for samlet spredningsvurdering
og grunnlag for & vurdere forebyggende eller skadedempende tiltak (opprydning, tildekking, sikring, miljsovervikning etc)

Flom Overvann | Havnivd Erosjon

Utslipp av miljegifter fra kilde X

Utslipp av miljegifter fra kilde Y

Etc ...

Skred Kvikkleire | Etc.
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Brukarpartnarar i Vannklimrisk:

Fra 3 vannomrader: -

* REGION MIDT: ORKLA VO- Statsforvaltareni Trgondelag, c'-’-,
Tréondelag Fylkeskommune, VOK, kommunane Tynset, "N < <
Oppdal, Rennebu og Orkland. \_s b Lo N T-d

. \

* REGION S@R-AUST: AULIVO- Statsforvaltaren i Vestfold og ‘;

Telemark, Vestfold og Telemark fylkeskommune, E;:\L.,S ’S\\
kommunane Larvik og Tensberg. - ’) \”\ o

* REGION VEST: YTRE SOGN VO - StatsforvaltareniVestland, ;._’v, i/v- \\ ’\‘1 \)
Vestland fylkeskommune, kommunane Sogndal, Vik, o & ‘\ \.{Qh'
Hgéyanger, Gulen and Solund. 2 - j

s N, —

* EKSPERTGRUPPE etablert varen 2022: NVE, NIVA, NGlI, SF

Vestland (ynskjer a fa dialog med Mdir, DSB, DirMin og
Kartverket ogsa) Figur: Jan Ketil Rpd, NTNU IGE
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Viutviklar no eit nytt digitalt verktoy for
planleggere og miljo-/vassforvaltere

Identifisere
og registrere
nye ureina
lokalitetar

) Trinn 1 )NHEISVS

Arsaksanalyse
- vil
klimafarer
true ureina
grunn?

Kosekvens-
og sarbarheits

analyse

Risikohandtering
= climate change
adaptation
measures
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«Miljogiftkartleggeren>> — eit nytt digitalt hjelpemiddel fora
auke kunnskap om, identifisere og registrere ureina grunn

Skipsverft, batbyggeri, batslipper og smabathavner Skipsverft, batbyggeri, batslipper og smabath
Utslipp fra industri, skipsverft, avigp, ing fra Usfyllinger og annen f de aktivitet over lang tid har fert til at sjpbunnen i mange norske havne- og kyst
1. Kilder til miljogifter Langs kysten er det ca 1000 Miljg ved har vist at bade sedi og lgse masser som ligg
Skytebaner Skytebaner

P4 sivile og militeere skytebaner har det tidligere vaert brukt ammunisjon som inneholdt bly. I tillegg vil det kunne veere forhayede verdier av andre tungmetall som kobber, antimon, #
1. Kilder til miljegifter kan det ogs& vaere forurensning av PAH. | 2019 ble det importert 60 tonn blyhagl til Norge. Leirduer bestar bl.a. av restprodukter fra destillering av réolje og kan inneholde store mel
polyaromatiske hydrokarboner (PAH).

Skraphandlere Skraphandlere og bilopphugging
og bilopphugging " : ; ; ’ g o .
Faren for & forurense ytre miljo er relativt stor hos fra kan gi utslipp av helse- og miljefarlige stoffer, nzeringssalter og andre stoffer som ka
levali n3 lokale Ali viser at il fra d ier il holder helse- na mili ine stoffer com ller (feks hlv arcen kvikksalvl bromerte flamme
Flyplasser, sméﬂyplasser, helikopterbaser, Flyplasser, smaflyplasser, helikopterbaser, branngvingsfelt
brannWInQSfelt Underspkelser viser at de fleste flyplasser er forurenset av Perfluorerte forbindelser (PFAS/PFOS), olje, PAH, tungmetaller. Tidligere brukte mange flyplasser brannskum som inneho
1. Kilder til miljagifter brannslukking og gvelser. De senere rene har de gétt over til & bruke andre typer brannskum b&de med og uten PFAS-er. Handtering og distribuering av store mengder drivstoff for
sol og lekkasjer til grunnen av oljekomponenter.
2. Regulering Mange PFOS/PFAS-er, PAH og tungmetaller er p prioritetslista. Norge har et nasjonalt m3l om & stanse bruk og utslipp av stoffene p3 prioritetslista.
_— . 3. Myndighet Fylkesmannen, med unntak av Gardermoen, der er miljedirektoratet myndighet.

4. Miljpeffekter og helseeffekter Folg link til eget datablad for egenskaper stoff: perfluorerte forbindelser (PFAS/PFOS), PAH og Olje/drivstoff datablad.

Forurensning kan ga som overflateavrenning til sluk eller ivelser. Perfluorerte forbindelser er sveert stabile og brytes i liten grad helt ned. De har ogsa evnen til 8 hope seg opp i
5. Spredningsrisiko mennesker og miljg, og kan spres over hele kloden. PFAS-er transporteres over lange geografiske avstander med luft- og havstremmer. Noen PFAS-er brytes ned i miljget til stoffet
(TFA), som ogsé er en PFAS. TFA er blant annet funnet i forhgyede nivaer i nedber.

6. Mer informasjon Mattilsynet: advarsel; Veileder for kravstilling til flypl
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NYE INFORMASJONSDATABLAD OM VANLEG
UREINANDE AKTIVITET/INDUSTRI



