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Sammendrag

[ dette prosjektet har malet vaert d utvikle kunnskap om hvordan klimaendringer, okt
ferdsel og andre arealbruksendringer samvirker, og hvordan kommunene kan meate
konsekvensene av dette i forvaltningen av ulike naturomrdder. I forlengelsen av dette
har vi undersgkt hvordan Miljedirektoratets veileder for klimatilpasning av naturmilje
kan videreutvikles som et redskap til kommunene i dette arbeidet. Prosjektet er initiert
av Norges Nasjonalparkkommunner med Lom kommune som prosjektleder og
finansiert av Miljedirektoratet, og bygger pa et forprosjekt som undersgkte i hvilken
grad og hvordan nasjonalparkkommunene inkluderer klimatilpasning i og rundt
nasjonalparkene i sitt arbeid. Forprosjektet konkluderte blant annet med at
klimatilpasning knyttet til nasjonalparker stdr i liten grad pa dagsorden i
nasjonalparkkommunene. I den grad klimatilpasning skal behandles for
nasjonalparkene og randsonene, vil kommunene gjore dette pa lik linje som for andre
naturomrader i kommunen. I dette prosjektet har vi dermed valgt a ikke begrense oss

til klimatilpasning i nasjonalparker og vernet natur.

For & svare pd prosjektets problemstillinger har vi hatt med seks case-kommuner:
Nordreisa, Vevelstad, Tolga, Lom, Luster og Faerder. Metoden har bestatt av en analyse
av risikoutsatt natur ved hjelp av geografiske informasjonssystem (GIS), bygd opp av
indeksene klimaeksponering, menneskelig pavirkning og sarbar natur. GIS-analysen er
gjort pa utvalgte naturomrader i kommunene. Videre er analysene i GIS diskutert med
representanter fra kommunene og supplert med lokalkunnskap om ferdsel, bruk av
naturen og spesielle forhold i studieomrddene, samt planer og risiko- og
sarbarhetsvurderinger. Det samlede materialet er brukt for d skissere strategier og

tiltak for studieomradene i samarbeid med kommunene.

Naturtypene er utsatt for bade klimaendringer og menneskelig pavirkning som kan
forsterke hverandre. Eksempelvis vil gkt ferdsel i kombinasjon med mer kraftig nedber
i et naturomrdde kunne fore til gkt erosjon og slitasje pa naturen. Menneskelig
pavirkning kan ogsd dempe effekten av klimaendringer pa sdrbar natur, som ved
restaurering av natur, forebyggende tiltak og styring og begrensning av ferdsel.
Kulturbetinga naturtyper pavirkes spesielt av endringer i tradisjonell arealbruk. For a
ivareta kulturmark er hensiktsmessig skjatsel viktig, ogsa i klimagyemed ved
eksempelvis & motvirke etablering av fremmede arter. Det finnes ikke en universell

tiltakspakke for klimatilpasning av ulike naturtyper. En og samme naturtype er ikke
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ensartet, og klimapavirkning og menneskelig pavirkning varierer fra sted til sted. Tiltak

ma tilpasses lokale forhold.

Prosjektet har ogsa undersekt bruken av veilederen for klimatilpasning av naturmilje
utviklet av Miljedirektoratet. Ved hjelp av en sparreundersgkelse til alle 97 kommuner
med nasjonalpark innenfor sine kommunegrenser har vi kartlagt i hvilken grad og
hvordan veilederen er brukt. 55 prosent av kommunene svarte. Undersgkelsen er

supplert med refleksjon fra de seks deltakerkommunene i prosjektet.

Under halvparten av respondentene kjente til veilederen, og kun et fitall oppgav selv a
ha brukt veilederen. Dette kan skyldes at vi ikke nddde de rette personene, men gir
likevel en indikasjon pad at veilederen er mindre brukt. De fa som har brukt veilederen
syns at den gir nyttige og relevante tips om hvordan ta klimatilpasningstiltak for ulike
naturtyper inn i planarbeidet. De som kjenner til veilederen, men som ikke har brukt
den, oppgir blant annet manglende tid og kapasitet, manglende behov, eller at det er
mange veiledere a velge mellom som arsaker for ikke & bruke den i sitt arbeid. Mange
av respondentene oppgir at veilederen er vanskelig a finne eller at den ikke er

tilgjengelig pa Miljodirektoratets hjemmesider.

Som forbedringspunkter pa veilederen har vi foreslitt d legge veilederen bedre
tilgjengelig pa hjemmesiden til Miljodirektoratet og lage en tematisk oversikt over
tilgjengelige veiledere hos Miljedirektoratet. Noen av kategoriene for naturtyper er
noksa grove, og kunne med fordel vart delt i underkategorier for d tydeliggjore

klimaendringenes pavirkning pa flere typer natur.

Forprosjektet konkluderte med at nasjonalparkkommunene ikke opplever at
klimaendringer og klimatilpasning i verneomradene er prioritert av de nasjonale
miljgvernmyndighetene. Skal kommunene prioritere dette arbeidet er de avhengig av
styringssignal, plankapasitet eller ressursprioritering og et opplevd behov fra politisk
og administrativ ledelse i kommunen. I dette prosjektet har vi foreslatt et
tilleggskriterium for & bli nasjonalparkkommune som stiller krav til samarbeid mellom
kommune og nasjonalparkforvaltning om klimaarbeidet (klimatilpasning og redusert

klimagassutslipp) og fremming av naturmangfold.
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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

Malet med dette prosjektet er 4 utvikle kunnskap om hvordan kommunene kan meote
konsekvenser av klimaendringene for naturomrader, bade landbruks-, natur- og
friluftsformal samt reindrift omrader (LNFR) og verneomrader. Prosjektet bygger pa et
forprosjekt, Klimatilpasning i Norges nasjonalparkkommuner, hvor en av
konklusjonene var at kommunene ikke identifiserer verneomrader som et spesielt areal
eller saksfelt for klimatilpasning, men betrakter verneomrader pa lik linje med andre
naturomrader i kommunene (Brendehaug et al., 2020). Den statlige planretningslinjen
for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning (SPK) tematiserer heller ikke
verneomrdder spesielt. SPK nevner klimatilpasning i ssmmenheng med naturbaserte
lgsninger, som bevaring og restaurering av vatmarker og naturlige bekker eller
etablering av gronne tak og vegger, og kunstige bekker og basseng. Disse tiltakene kan
alle ha en flomdempende effekt. Naturbaserte lgsninger kan ogsa tas i bruk for a

redusere andre konsekvenser av klimaendringene, for eksempel skred.

[ forprosjektet sier kommunene som ikke har vurdert klimatilpasning i naturomrdder i
sine arealplaner at de vil gjore dette ndr arealplanen skal rulleres. I SPK heter det da
ogsd bl.a. at «(...) i kommuneplanens samfunns- og handlingsdel, samt andre relevante
planer, ber kommunen basert pa lokale forhold, vurdere hvordan endringer i klima

kan pavirke blant annet (...) natur- og kulturmilje (...). og hvordan dette skal folges

opp».

[ dette prosjektet har vi valgt & utvide det geografiske omradet til 4 omfatte bade
verneomrdder og naturomrdder generelt i kommunene. Ut fra signalene fra
kommunene i forprosjektet vil en slik avgrensing oppleves som mer relevant enn ved
en snever tilneerming der bare vernede omrader er inkludert. En slik bred tilneerming

gir storre sannsynlighet for at resultatene vil bli anvendt i den kommunale hverdagen.

Organiseringen av nasjonalparkkommuner i Norges nasjonalparkkommuner og -
landsbyer (NKPL) har blant annet hatt som mal & gke turismen i nasjonalparkene og
vertskommunene. Det er sannsynlig at en vil lykkes med dette ut fra den status
nasjonalparkturisme har internasjonalt, ogsa takket veere et gkende fokus pa
klimaendringene og hvor fort landskap og natur endrer seg. Fotturismen gker ogsad pa
kjente turmal bade i nasjonalparkene og utenfor vernede naturomrader. Med det tiltar

ogsa slitasje og erosjon, f.eks. pa stiene til Besseggen, Reinbringen (Lofoten) og
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Trolltunga, men ogsd pa lokale og regionale turmal. Det er derfor stort behov for
kunnskap om de samlede konsekvensene av klimaendringer og gkt ferdsel og hvordan
disse problemstillingene kan hdndteres av kommunene nar de legger planer og

forvalter naturomrader.

1.2. Mal og forskningsspgrsmal

Prosjektet sitt hovedmal er & utvikle kunnskap om hvordan kommunene kan meote
konsekvenser av klimaendringene for ulike naturtyper bade i og utenfor
nasjonalparkene, og hvordan veilederen for klimatilpasning av naturmilje kan

videreutvikles som et redskapen til kommunene i dette arbeidet.
Prosjektets overordnede forskningsspersmal er:

Hvordan kan kommunene mate konsekvenser av klimaendringene for ulike naturtyper
bdde i og utenfor nasjonalparkene, og hvordan kan Miljedirektoratets veileder for

klimatilpasning av naturmiljo veere redskapen til kommunene i dette arbeidet?
Delspersmal:

Hvordan samvirker klimaendringer, okt ferdsel og andre arealbruksendringer, og hva blir

konsekvensene som md hdndteres i forvaltningen av naturomrdder?

Hvordan bruker kommunene Miljedirektoratets veileder for klimatilpasning av
naturmilje, og hvordan kan veilederen videreutvikles for kommunenes behov for d utvikle

strategier og tiltak for de ulike naturtypene?

1.3. Rapportstruktur

Denne rapporten er bygd opp slik at kapittel to gjennomgar metoden som er brukt i
prosjektet for & besvare problemstillingene. Her presenteres en modell prosjektet har
utviklet med geografiske informasjonssystem (GIS) for identifisering av naturrisiko.
Videre presenteres case-studiene i seks kommuner der modellen er provd ut og
supplert i tett kontakt med representanter fra kommunene. I kapittel tre har vi
presentert resultatene av GIS analysen og dybdestudiene kommunevis, og skissert
strategier og aktuelle tiltak. I kapittel fire er resultat fra sperreundersgkelsen om
kommunenes bruk av Miljedirektoratets veileder for klimatilpasning av naturmilje

presentert, samt forslag til forbedringspunkt pa veilederen. Til slutt i kapittel fem har
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vi konkludert pa prosjektet sitt hovedspersmadl med en generalisering av resultatene fra
de seks kommunestudiene. Som vedlegg ligger sparreundersgkelsen og en utfyllende

metodebeskrivelse av GIS-modellen.

2. Metode

Metoden har bestatt av en analyse av klimarisiko gjennomfert ved hjelp av den
ovennevnte GIS-modellen, samt en dybdestudie basert pa GIS-analysen og supplerende
informasjon (bruk av arealene, planer, klimarelaterte hendelser m.m.). Det samlede
materialet er brukt for 3 skissere strategier og tiltak for studieomradene. Arbeidet er
gjennomfort i neert samarbeid med kommunene for at bade analyser og resultat skulle
vere relevante. Dette er gjort gjennom bade mater og arbeidsseminarer (bdde digitalt

og fysisk), samt gjennom telefonsamtaler og epostkommunikasjon.

Bruken av veilederen for klimatilpasning av naturmiljo er kartlagt ved hjelp av en
sporreundersgkelse (survey) til alle kommuner med nasjonalpark innenfor sine
kommunegrenser, supplert med refleksjon fra de seks deltakerkommunene i prosjektet

framkommet pa seminar i mars 2022.

Under omtaler vi mer inngdende disse metodiske stegene i arbeidsprosessen.

2.1. Case kommuner

I soknadsprosessen innhentet vi oversikt over alle medlemmene i organisasjonen
Norges nasjonalparkkommuner. Vi kategoriserte disse ifht. naturtyper og geografisk
loklaisering. Mdlet var & dekke sd mange naturtyper som mulig og ha med kommuner
over hele landet. Da satt vi igjen med disse 8 kommunene: Nordreisa, Vevelstad, Tolga,
Folldal, Lom, Luster, Hol og Faerder kommuner. I lopet av prosjektperioden falt Hol og

Folldal kommuner fra av ulike grunner.

Forste overordna fase av GIS-analysen ble gjort for alt areal i kommunene. Formdlet
med analysene var a identifisere og konkretisere strategier og tiltak for a verne om
sarbar natur for klimaendringer. Det var dermed hensiktsmessig d avgrense
studieomradet, ogsa av kapasitetshensyn (prosjektets gkonomiske rammer). I mgter
med den enkelte kommune og en fellessamling for alle kommunene hgsten 2021 ble

GIS-analysen presentert og valg av omrade for dybdestudie dreftet og konkludert slik:
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Figur 1: Deltakende kommuner og studieomrdder.

- Nordreisa: omradet rundt Mollisfossen i Reisadalen (inne i Reisadalen nasjonalpark)

- Vevelstad: to omradet pa Vevelstadlandet. Vistnesodden og omradet rundt

Brolosbekken (utenfor Lomsdal-Visten nasjonalpark)
- Tolga: Kletten/Vingelen-omradet (Vingelen er nasjonalparklandsby)

- Luster: Morkridsdalen med avgrensing til Hyrnavollen (innfallsport til Merkridsdalen
landskapsvernomrade og Breheimen nasjonalpark)

- Lom: Hoyrokampen naturreservat

- Feerder: Omrddet rundt @hrebekken, inkludert grunn sjo i @hrebukta

2.2. Naturrisiko og GIS-analyse

[ arbeidet med GIS-analysen ble det utviklet en modell for naturrisiko som har blitt

brukt i prosjektet som helhet. Modellen er satt sammen av tre faktorer; Menneskelig

10
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pavirkning, Sarbar natur og Klimaeksponering, inspirert av IPCC sin modell der

Disaster Risk ogsa er sammensatt av tre skalerbare faktorer".

Tilsvarende som IPCC betrakter Disaster Risk sammensatt av Hazards, Vulnerability og
Exposure, anser vi Truet Natur for sammensatt av Menneskelig pavirkning, Sarbar natur

og Klimaeksponering.

Hver av de tre faktorene er representert med en ellipse i figur 2, og alle tre ellipsene er
skalerbare. Skala her dreier seg bade om storrelse pa areal og om grad av press/skade.
Belastningen pa natur er bade avhengig av omfanget av areal som blir pavirker og

hvilken type pavirkning som skjer og hvor sterk denne er.

P

Truet
Natur

\ -

Figur 2: Andelen truet natur er avhengig av tre
faktorer: Menneskelig pavirkning, klimaeksponering
og sdrbar natur.

Om den menneskelige pavirkning gker (den gra ellipse blir sterre) vil ogsd andelen
truet natur bli storre og/eller pavirkningen pa det aktuelle arealet bli sterkere. Om
klimaeksponeringene blir mer alvorlige (den bla ellipse blir starre) vil ogsa andelen
truet natur bli sterre og/eller pavirkningen pd det aktuelle arealet bli sterkere. Om mer

natur blir sdrbar (den grenne ellipse blir storre) vil ogsd andelen truet natur bli sterre

'TPCC Disaster risk https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/SREX Full Report-1.pdf

11
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og/eller pavirkningen pa det aktuelle arealet bli sterkere. Tilsvarende, om vi klarer a
redusere omfanget av menneskelig pavirkning, klimaeksponering og sarbar natur, vil vi
ogsd kunne redusere andelen truet natur og/eller redusere pavirkningen pa det

aktuelle arealet.

Menneskelig pavirkning, sarbar natur og klimaeksponering er alle faktorer som

varierer geografisk og derfor et egnet utgangspunkt for en GIS-analyse.

Sarbarhet, eksponering og pavirkning er «brede» begreper som ikke enkelt kan
representeres med en enkel variabel. Vi bruker derfor flere variabler som hver
representerer et element av disse brede begrepene. Vire tre begreper er satt sammen

av disse elementene:

Menneskelig pavirkning er satt sammen av geografiske data for befolkning, bygninger,
sti og veier, dyrket mark, omrader med flatehogst i perioden 2000-2020, husdyrbeite

(for Tolga kommune) og hayspentledning (for Nordreisa kommune).

Klimaeksponering er satt sammen av geografiske data for flom, skred, stormflo (for

kystkommunene), overflatevann, oppsamlingsomrade for overvann, og erosjon.

Sarbar natur er satt sammen av geografiske data for en rekke naturtyper sd som
havstrand, flommark, ferskvann i lavlandet, brakkvann, lauvskog, lavrikeomrader i

fjellet, kantvegetasjon langs bekker, elver og vassdrag m.m.

Naturtyper kan pavirkes av klimaendringer og menneskelig pavirkning pa ulike mater
og ulike naturtyper har ulik grad av toleranse for pavirkning. Samtidig er natur ogsa
viktig for d bufre eller begrense effekter av klimaendringer, slik at bevaring og
restaurering av natur kan veere en del av lgsningen. Dette er ogsa tydelig understreket i
de nyeste rapportene fra Klimapanelet (IPCC) og Naturpanelet (IPBES). Dessuten er
det ogsa slik at noen naturtyper i storre grad enn andre er under press fra nedbygging
eller ferdsel. Disse tre komponentene (toleranse for klimaendringer, buffer-effekt og
ulikt menneskelig press) til sammen er avgjorende for om natur er sdrbar i forhold til

endret klima og ber spesielt hensyntas i kommunene.
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Naturtyper som kan bli serlig
negativt pavirket av
klimaendringer

Naturtyper som bufrer mot
effekter av klimaendringer

Naturtyper som er under spesielt
o press (fra klimatilpasningstiltak,
nedbygging, ferdsel)

Sarbare naturtyper

Figur 3: Typologi for sdrbare naturtyper.
Figur 3 viser en typologi for sarbare naturtyper i GIS-analysen: de som er felsomme for
klimaendringer og annen pdvirkning og som samtidig kan bidra til a bufre mot effekter
av klimaendringer. Noen av disse naturtypene er i tillegg under sterkt press og dermed
vesentlige 4 kjenne til ved planlegging og forvaltning i kommunene.

Ved hjelp av GIS kan vi representere virkeligheten rundt oss i ulike temalag. Figur 4
viser eksempler pa temalag for vann og avlep (VA), bygg, veger, haydekurver og

vannflate over Trondheim sentrum.

Bygg

Veger

Hoydekurve

Vannflate \\ o —

Figur 4: Viser hvor ulike temalag kan fremstille virkeligheten i GIS.

[ figur 4 vises fem temalag der vektordata benyttes. Vektordata bestar av tre

geometrityper. Punkter er benyttet for d representere VA temaet, linjer er benyttet for
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a representere veger og heydekurver, mens flater (polygoner) er benyttet for &
representere bygg og vannflater. I arbeidet med a utvikle indekser for menneskelig
pavirkning, klimaeksponering og sarbar natur har vi brukt eller laget 34 temalag som
var representert som vektordata (punkter, linjer eller polygoner) eller rasterdata.
Rasterdata benytter et rutenett av celler der hver celleverdi representerer en variabel
(f.eks. hoyde over havet, terrenghelning, dreneringsareal, ...) og hver celle dekker et
areal pa jordoverflaten (f.eks. 1im x 1m). Med GIS kan bade vektordata og rasterdata fra

mange ulike kilder kombineres for a fa frem et samlet bilde av en gitt situasjon.

[ GIS analysen har vi laget en samlet indeks for risikoutsatt natur (NATatRISK) som er
satt sammen av tre indekser: 1) menneskelig pavirkning (IMPHUM), 2)
klimaeksponering (EXPCLIM) og 3) sarbar natur (VULNAT).

Bruk av indekser og visualisering av disse med kart, kan identifisere hvor vi har - eller
kan fa - problemer med truet natur. Kartbaserte indekser gjor at en far identifisert
problemomrdder, far en profil over hva som fordrsaker problemene, og at en far
vurdert mange ulike faktorer samlet. Kartbaserte indekser kan dermed vaere et verktoy

for strategisk klimatilpasning.

For naturtyper har vi i GIS-analysen tatt utgangspunkt i NINA Rapport 1157 (Aarrestad
et al., 2015) som sammenstiller kunnskap om naturtyper som kan bli seerlig pavirket av
klimaendringer, naturtyper som er viktige for klimatilpasning og naturtyper som kan
bli spesielt utsatt for fysiske klimatilpasningstiltak. Dette resulterte i ei lang liste av
naturtyper, i hovedsak typer knyttet til vann og vassdrag som flommarkskog,
vatmarker, raviner, elvebredder, deltaomrader og havstrand. Disse typene
utgangspunkt for videre analyse for & vurdere om de som kunne identifiseres med
utgangspunkt i eksisterende kartlag i GIS, enten direkte eller indirekte med
kombinasjon av ulike fysiske eller geografiske variabler. Kun unntaksvis finnes det
kartlag for enkelte naturtyper, men fordi de kunne knyttes til andre kartlagte, som for
eksempel elver, innsjger eller hellingsgrad var det mulig a identifisere omrader der
naturtypen sannsynligvis finnes. Disse er flommark, skogselvkloeft, innsjger i lavlandet,

brakkvann, havstrand og kantvegetasjon.

For hvert av omradene for dybdeanalyse i kommunene ble det i tillegg lastet ned data
fra Artskart og Naturbase pa kjente forekomster av redlistearter og redlista naturtyper,
samt omradet kartlagt som spesielt verdifulle for biologisk mangfold etter DN-
handbok 13 og 19. Det pagar for tiden naturkartlegging etter NiN-metodikk i utvalgte
omrader i Norge (Artsdatabanken, 2019). Miljedirektoratet har utarbeidet en

kartleggingsinstruks for & fange opp spesiell eller verdifull natur (Miljedirektoratet,
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2022). For to av kommunene var mindre omrdader kartlagt etter denne
utvalgsmetodikken, men dekker sveert liten del av omradene for dybdeanalyse. For et
av disse omrddene (Reisadalen) var det gjort heldekkende NiN-kartlegging (etter NiN
1.0) og her ble det gjort en manuell gjennomgang av radata for & dra ut

kartleggingsenhetene i utvalgskartleggingen.

Detaljer om alle underindikatorene og hvor data er hentet fra er gitt i vedlegg. Vare tre
hovedindekser klimaeksponering, menneskelig pavirkning og sarbar natur danner sa
grunnlaget for resultatindeksen Naturrisiko som gir grunnlaget for droefting og valg av

strategier og tiltak for klimatilpasning i naturomrader.

For & danne indeksene er hver variabel minimum-maksimum-transformert slik at de
har en lik skala med verdier fra o til 100. Deretter er variabelverdiene addert uten

vekting. Som enhet brukes SSB rutenett med 250 meters opplgsning.

2.3. Supplering av GIS-analyse

Resultatene av GIS analysen er gitt med de data som er tilgjengelig og lagt inn i
modellen. Dersom databasene vi har brukt med informasjon om stier og veier ikke er
fullstendig vil GIS analysen ikke vise det hele bildet. Det samme gjelder for naturtyper
og for variablene for klimaeksponering (nermere drofting av dette under). Derfor har
vi valg d supplere GIS analysen med informasjon om:

- endring av eksisterende ferdsel og aktivitet

- planlagte tiltak gitt i kommunenes arealplaner, omrade- og reguleringsplaner

- eksisterende ROS analyser

- tidligere klimarelaterte hendelser

- klimaframskrivinger

I moter med kommunene enkeltvis ble GIS analysene presentert og dreftet. Pa disse
mgtene startet vi ogsd opp vurdering av strategier og tiltak for klimatilpasning, et
arbeid som ble fulgt opp pa seminar i mars 2022 der kommunene selv oppsummerte

aktuelle tiltak (se kapittel 3).
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2.4. Sporreundersgkelse om bruken av
Miljodirektoratets veileder for klimatilpasning av
naturmiljg

For & kunne svare pa hvordan kommunene bruker Miljedirektoratets veileder for
klimatilpasning av naturmiljg, og hvordan veilederen kan forbedres, sendte vi i februar
2022 ut en sporreundersegkelse til alle 97 kommuner med nasjonalpark innenfor sine
kommunegrenser. Sperreundersgkelsen ble testet pd tre kommuneansatte for den ble
sendt ut til kommunene. Sperreundersgkelsen bestar totalt av 11 spersmal, men
forgrening pd innledende spersmal gjor at respondentene ikke har blitt stilt alle
sporsmalene (sporreskjema i vedlegg). Vi fikk 53 svar fra 50 forskjellige kommuner, noe
som gir en svarprosent pa 55. Sperreundersgkelsen ble sendt ut med en lenke til
SurveyMonkey i en epost til postmottak-adresser i kommunene, med oppfordring om
videresending til relevant person pa planavdeling eller naturforvalter i kommunen.
Undersgkelsen var apen i fire uker, og vi sendte ut purring to ganger til kommunene
som enda ikke hadde svart. En svarprosent pa over 50 er i utgangspunktet et godt
resultat, men flertallet av disse svarte at de ikke kjente til veilederen. Det kan tyde pa

at i en del kommuner nadde ikke undersgkelsen fram til malgruppen.

2.5. Generalisering av resultat

Vi har analysert naturrisiko i noen fa utvalgte omrader i seks kommuner. Alle ulike
naturtyper er ikke dekket, men de strategier som er skissert kan vaere relevante for
naturtyper som ikke er med i studien. Flere av tiltakene vil ogsa veere det. Var samlede
kompetanse om naturtyper, klimarisiko, menneskelig pavirkning og klimatilpasning er

brukt for 4 generalisere resultatene fra kommunestudien.

Den metoden som er skissert for GIS analysen utgjor indikatormodellen som kan

brukes for analyse av naturrisiko i andre omrader.

Pa siste samling med kommunene i mars 2022 fikk vi synspunkt om videre
kunnskapsbehov kommunene har for a analysere og handtere konsekvensene av
klimaendringene i ara framover. Resultatene fra disse vurderingen er gitt i siste kapittel

i denne rapporten.
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2.6. Begrensninger i studien

Som omtalt har vi ikke hatt tilgang til alle gnskelige data for GIS analysen. Noen data
er ikke fullstendig registrert (bl.a. gjelder dette naturtyper), mens noen data er ikke

offentlig tilgjengelig. Under omtaler vi de viktigste begrensningene.

For indikatoren menneskelig pavirkning hadde vi ensket a inkludere hogstflater
(hogstklasse 1) for a fa med store apne flater, men datasett er ikke offentlig tilgjengelig.
Som alternativ kunne vi ha skilt ut alle omrader markert som skog i Nibio’s datasett for
skogsressurs (SR) der terrenghgyden fra nasjonal terrengmodell (DEM) avviker lite fra
tretopphgyde fra nasjonal overflatemodell (DOM), men dette er ikke gjort. I stedet ble
vi anbefalt & bruke et datasett fra Global Forest Watch over omrader der det er blitt

mindre skog pa grunn av hogst, edelagt av vind eller trefall av andre arsaker.

Nar det gjelder flom hadde vi ensket & bruke flomfaresonekart i stedet for
flomaktsomhetskart. Flomfaresonekart viser hvor det kan bli flom, men er kun laget
for utvalgte vassdrag. Flomaktsomhetskartet er et nasjonalt datasett der mulig flomfare

er vurdert for hele landet.

Nar det gjelder naturtyper mangler vi data for deltaomrader fordi slike omrdder ikke
kartlegges i Norge (unntatt for Sunnmere og Nordmere). Videre har vi ikke funnet
datasett for kystlynghei, men naturtypen er sporadisk med i datasettet over viktige
naturomrader. Palsmyr skulle vi gjerne hatt et datasett over siden denne naturtypen er
direkte truet av klimaendringene (og er en redlistet naturtype). Etter det vi kjenner til
er denne naturtypen ikke kartlagt godt i Norge. Heller ikke vatmark, inkludert myr, er

godt kartlagt i Norge.

For & se alle forutsetningene og avgrensingene av GIS analysen, se vedlegg 2.
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3. Sumvirkninger av klimaendringer, okt
ferdsel og andre arealbruksendringer

I dette kapitlet skal vi svare pa hva de samlede konsekvensene av klimaendringer, okt
ferdsel og andre arealbruksendringer kan bli i de utvalte studieomradene i de seks
deltakerkommunene Lom, Nordreisa, Luster, Feerder, Vevelstad og Tolga. Her
sammenstilles kunnskap om de ulike naturtypene vi finner innenfor studieomrddene,
resultater av GIS-analysen, samt supplerende informasjon fra representatene i
kommunene om bruken av arealene, planer og relevante lokale forhold. Analysen er

gjennomfort kommunevis.

Som beskrevet i kapittel 2 bestdr GIS-analysen av tre indekser bygd opp av flere
variabler; menneskelig pavirkning (IMPHUM), klimaeksponering (EXCLIM) og sarbar
natur (VULNAT). Summen av disse tre gir en samlet indeks for risikoutsatt natur
(NATatRISK). Studieomradet er delt i ruter pa 250x250 meter, og innenfor hver rute

summeres pavirkningsgraden av valgte variabler.

3.1. Hoyrokampen naturreservat i Lom kommune

Lom kommune har 2210 innbyggere. Over go prosent av arealet i kommunen ligger
over 9goo moh. og 150 topper har hogde over 2000 moh. Kommunen har areal og er
innfallsport til tre nasjonalparker: Breheimen, Reinheimen og Jotunheimen. I tillegg er
det 5 naturreservat i kommunen. Landbruk og turisme er de viktigste naeringene. Tre
nasjonale turistveier gar giennom kommunen. Tettstedet Lom er
nasjonalparklandsby. Norsk fjellsenter i tettstedet Lom er kompetansemiljo pa
fjellforvaltning, besgksforvaltning av nasjonalparker. Fjellsenteret utvikler nettverk
knyttet mot klimasporsmadl og bygger opp nettverk rettet mot fjellredning og trygg
ferdsel i hgyfjellet og nasjonalparker. Klimaparken 2469 ligger ved

Juvasshytta. Kommunen har lite private hytter og hytteutbygging.
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Figur 5: Kart over Hoyrokampen naturreservat markert med gronn linje. Kilde
www.norgeskart.no

Som omradet for dybdeanalyse er naturreservatet Hayrokampen valgt. Reservatet
ligger nord for fylkesveg 55 i Baverdalen, og grenser i nord mot Haydalsvatnet, i sgr
mot Begvertunvatnet og Bovertjonnen. Reservatet er pa 10 kvadratkilometer og ligger
innenfor et storre omrade, Boverdalen/Flaklypa, som er vurdert som verdifullt
kulturlandskap (biologisk mangfoldsverdi: verdifullt, kulturminneverdi: svart

verdifullt). Breheimen nasjonalparkstyre er forvaltningsmyndighet.

Formalsparagrafen i verneforskrifta for naturreservatet:
Foremdlet med Hoyrokampen naturreservat er d ta vare pd eit omrdde som
inneheld sjeldsynte og trua karplantar, lav, mosar og sopp. Omrddet har ein
scerskilt verdi som botanisk lokalitet.
Vidare er foremdlet med naturreservatet d ta vare pd eit omrdde med scerskilt
verdi for biologisk mangfald i form av naturtypar, ekosystem, plante- og dyreartar
og naturlege okologiske prosessar. Reservatet har stor variasjon i naturtypar,
mellom anna servendt berg og rasmark, naturbeitemark, kalkrike omrade i fjellet
og kalkskog. Omradet har og serskilt naturvitskapleg verdi som vitskapleg og
pedagogisk referanseomrdde.

Hoyrokampen er usedvanlig frodig med grasdekke helt til topps pa 1400 moh.
Stien som gar ned gjennom bjerkeskogen til Burmavegen (i gstenden av ryggen)
mangler pa kartet i figur 5. Det begynner ogsa & danne seg flere stier opp mot toppen

som ikke fremgar av kartet.
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Klimaframskrivinger og erfaring med sarbarhet for klimaendringer

Ifelge norsk klimaservicesenter? forventes vannferingen om vinteren i vassdrag i
Oppland a gke mye som folge av mer nedber og at en storre mengde kommer som
regn. Om varen forventes gkt vannfering i fjellet, men mindre i lavlandet fordi sneen
smelter tidligere og at det er mindre sng i lavlandet. Om sommeren kan vi forvente
redusert vannfering som folge av mindre sneo i fjellet, og mer fordamping, mens vi kan
regne med mer vannfering om hesten som folge av mer nedber og at den kommer som

regn.
Ved ekstremnedber vil flomregimet endre seg slik:

- Mindre endringer i vassdrag som i dag har sin sterste flom grunnet sngsmelting,
men flommen vil komme tidligere pa aret

- Uregulerte vassdrag som i dag har regnflommer ma regne med en gkning i
vannferingen pd 20 prosent

- Ogsa i mindre og bratte vassdrag som raskt reagerer pa storre nedbersmengder

ma vi forvente en gkning pa 20 prosent, og vannveier kan finne nye lop

Ekstremnedber har gitt noe skred, blant annet i 2006. Til tross for 4 veere torreste
plassen i landet, opplever Lom mer styrtregn. I 2018 var det en stor flom i Lom og Skjak
utlgst av fenvind og stor sngsmelting. Flommen gav store folger og kostnader og viser

at intens nedber om sommeren ogsa kan ramme dette omradet.

ROS-analyse for kommunen

Kommunen sin Ros analyse omfatter ikke studieomradet.

Naturrisiko som en funksjon av menneskelig pavirkning, sarbar natur og
klimaeksponering

Samlet indeks for naturrisiko gir saerlig utslag langs stiene, og i serlig del av
fjellomrddet, der det er noen fa hytter (figur 6). Analysen viser ogsa hay naturrisiko
mot Heydalsvatnet pa nordsiden. Dette skyldes utslag for klimaeksponering.
Klimaeksponering er sterkest i nedre del av den servendte fjellsiden pa grunn av hey

tetthet mellom dreneringslinjer, erosjonsfare og NVEs aktsomhetskart for skred.

2 https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/oppland
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Figur 6: Samlet naturrisiko for Hoyrokampen, Lom kommune. Jo merkere farge, jo storre samlet
pavirkning av de tre indeksene klimaeksponering, menneskelig pavirkning og sdrbar natur.

- Sa&rbar natur

Naturen i reservatet er sveert godt kartlagt. Her er mye A-verdier, samt B-verdier, med
registreringer av arter av nasjonal forvaltningsinteresse, bade av stor og serlig stor
forvaltningsinteresse, samt ansvarsarter. Det er ingen registrerte fremmede arter.
Omradet er ikke NiN-kartlagt.

I 2 = f (N B | f S — 2l

Figur 7: Indeks for sdrbar natur og redliste arter, Hoyrokampen naturreservat. Jo merkere farge,
jo storre andel potensiell sarbar natur innenfor en rute.
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Ifolge naturbase.no3 er feltet over toppen og ryggen kalkrikt og har stor verdi pga areal
med reinroseheier, samt forekomst av redlistearter. Fjellfloraen er artsrik. Beitedyr er
en fordel for a opprettholde naturverdiene, seerlig dersom skoggrensa stiger. Vi kan
legge til at bade lavere beitetrykk og klimaendringer hever skoggrensa (Steinsvag,
Wangen, Brendehaug, Hessen, 2021).

Beltet pa sersiden mot Bovertunvatnet og Bevertjonnin har kalkskog, kalkbjerkeskog
med partier av hegstaudebjorkeskog, omradet med stor verdi pga stor variasjon i
kalkkrevende vegetasjonstyper, flere truede vegetasjonstyper og stor forekomst av
marisko, samt andre naer truede arter. For d hindre gjengroing ber beitingen fortsette
og helst intensiveres.

Pa nordsiden av reservatet finner vi kalkskog og kalkbjerkeskog. Her vil det veere
positivt med hgyere beitetrykk. Omradet er det bratt og ulendt, og har ingen stier.
Omrddet Hansbue vest (mellom Bgvertunvatnet og Bevertjonnen) har servendte berg
og rasmarker, og er sveert viktig verdi pga redlistearter og truete vegetasjonstyper. Pa
sersiden finner vi ogsa en rasvifte. Denne er ikke spesielt utsatt for storre ras, men
holdes apent av sma jordras og eventuelt vinderosjon. Det er kalkberg i dagen ovenfor
rasvifta. Vegetasjonstypen er antakelig ikke avhengig av beiting, og ber fa std urert.
Bovertjonnen har kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti, omradet har
sveert viktig verdi pga forekomst av aursundlgvetann, en truet art. Omradet har
strandkanter som settes under vann i varflommen. Noen steder er strandkanten
utformet som flekker av ekstremrik myr med artsrik flora av kravfulle arter. Beitingen
bor fortsette og helst intensiveres.

Rustadseetre har naturbeitemark av sveert viktig verdi, pga forekomst av sterkt truete
og nar truete sopper. Brukes som beite, og en del av omradet er brukt til veg og
parkeringsplass. Lokaliteten ber skanes for ytterligere inngrep, og beiting ber

fortsette.

- Menneskelig pavirkning

[ naturreservatet er menneskelig pavirkning hovedsakelig knyttet til turstier. De fleste
stiene er laget av sau, og gar pa plasser som mennesker ikke ville valgt & ga. Dette gjor
at stiene ligger utsatt til visse plasser pa bratte skrenter ut mot Haydalsvatnet, og er

dermed sdrbare for utgliding/erosjon ved regnskyll. Stiene eroderes av regnvann visse

3 https://faktaark.naturbase.no/?id=BNoo101569
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plasser, noe som vasker ut vegetasjonsdekket og eksponerer jorda for erosjon. Stier gar

over rabber i lengre strekninger.

En del hytter ligger i randsonen ved Bevertjonnen, og riksveg 55 gar pa grensen til
reservatet i sgrvest. Figur 8 viser menneskelig pavirkning, jo merkere rutene er jo
storre pavirkning. Det er stier, veier og hytter som gir utslag pa menneskelig
parvirkning. Bruken av turstier til toppen Hoyrokampen midt i kartet har okt svakt fra
ca 100 i dr 2018 til ca 280 i ar 2021. Ferdsel langs ryggen estover hadde om lag like stort
omfang i 2021 som til Hoyrokampen. Til sammenlikning hadde Dumdalen med sine

kalkgrotter (som ligger litt lengre sgr) opp mot 4000 besgkende i 2016.

Ifolge prosjektets kommunekontakt er det et gnske fra sauebender om & etablere en sti

langs Hoydalsvatnet pa nord-gstsiden. Dette er nok til dels gjort allerede.

Det ligger et eldre regulert hyttefelt ved Bovertjonnen. Jotunheimen fjellstue ligger ved
hovedveien like sorest for Hoyrokampen naturreservat. Bovertun fjellstue er ikke
lenger drevet som turisthytte.

- NGO Ty UensT .

Hov,‘ dalss ster

Sore Hoydalss a#tren

Figur 8: Indeks for menneskelig pavirkning og stier (redt), Hoyrokampen naturreservat. Jo
morkere farge, jo storre andel pavirket natur innenfor en rute.

- Klimapavirkning
Kartet under (figur 9) viser klimapavirkning i form av skred (brun farge),
dreneringslinjer og erosjon. Erosjonsfare er markert med rede sirkler og er lokalisert

langs sti opp fra Bevertunvatnet og to punkt pa ryggen. Skredfaren er sarlig stor langs

nordvestlige fjellside av Bavertunvatnet og servestlige fjellside av Hoydalsvatnet.
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Figur g: Variabler og indeks for klimaeksponering pd Hoyrokampen. Scerlig skred- og
erosjonsutsatte omrdder pdpekt av kommunen er ringet ut.

Konklusjonen av analysen er at naturomrdder er mest risikoutsatt ved geografisk
sammenfall mellom klimapavirkning (i form av ekstremnedber og skred/erosjon) og
menneskelig pavirkning (ferdsel). P4 disse plassene er risikoen stor for at sarbar natur
far skade. Samtidig vil naturverdiene flere plasser kunne opprettholdes ved

menneskelig pavirkning i form av beiting og omlegging av ferdsel (stier).

Aktuelle tiltak identifisert i samarbeid med kommunen for redusert naturrisiko

Aktuelle tiltak for & ta vare pd natur i et klima i endring kan vaere omlegging av stier
eller deler av stier, merking av stier og informasjon, opprettholde og evt. gke beitebruk

og informasjon til hytteeiere om naturrisiko.

- Omlegging av stier

Sammen med Fjellstyret som grunneier bar det vurderes om stien(e) skal legges om i
visse omrdder for & unnga erosjon, for eksempel stiene mot nord-vest opp mot 1440 fra
Hansbue. Deler av stiene er her utsatt for erosjon. I denne type vurdering ber man
legge stien slik at den gar utenom spesielt verdifulle artsforekomstar som kan bli
odelagt av trakk (botanisk kompetanse ngdvendig). GIS metodikken i kombinasjon

med synfaring i terrenget kan brukes for a skisse mulig stiomlegging.

Det er en balanse mellom pa den ene side legge om stier og merke de for a kanalisere
ferdsel til omrader som tdler mer trakk, og pa den andre side unnga a tiltrekke seg stor

trafikk. Skilting inn til omrddet ber derfor veere beskjeden.

Kunnskap om omlegging av stier finnes i kapittel 10 i handboka: «Sarbarhetsvurdering

for ferdselslokaliteter i verneomrader for vegetasjon og dyreliv» (Hagen et al., 2019).
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- Beitebruk og skjetselsplan

Kalkrik grunn gir sveert mange sarbare plantearter i naturreservatet, men disse er i
utgangspunktet ikke avhengige av beite. Husdyrbeiting er heller ikke nemnt i
formadlsparagrafen i verneforskrifta for naturreservatet. Naturbase viser til at ekt
beiting vil vere en fordel for a oppretthalde flere av naturverdiene, men det er
vanskelig 4 peke pa relevante tiltak for a gke beitetrykket. Det er enskelig a
opprettholde eller gke beitebruk bade pa nord- og sersida av ryggen. Dette bor droftes
sammen med beitelaget/bgnder i omradet og forvaltninga der en har med botanisk

kompetanse.

[ forvaltningsplanen for Breheimen heter det at det skal utarbeides en skjotselsplan for
omradet. Etter det vi kjenner til er dette ikke gjort. Analyser og tiltak for beitebruk

hgrer hjemme i en slik plan.

3.2. Mollisfossen i Reisa nasjonalpark i Nordreisa
kommune

Nordreisa kommune ligger i Nord-Troms og har omtrent 4750 innbyggere bosatt i ytre
strok. Serlige deler av kommunen ligger innenfor Reisa nasjonalpark, som ogsa
omfatter gvre strekning av Reisaelva. Reisaelva renner nordvestover gjennom
Reisadalen og munner ut i fjorden ved Storslett, kommunens administrasjonssenter.
Storslett har status som nasjonalparklandsby. Reisaelva er kjent som en av landets
beste lakseelver, og er ogsa popular for turer med elvebat og kano. Reisaelva ble vernet
11986 og vernet er siden forsterket gjennom etableringen av Reisa nasjonalpark.
Mollisfossen i sideelven Mollisjoki er sterste attraksjon i nasjonalparken med sin totale
fallheyde pa 269m. Noen fa hundre meter nedenfor fossen renner Mollisjoki ut i
Reisaelven. Sieimma omtrent 7 km nedstroms Mollisfossen er kjent for sine
bergmalerier, og er ogsa et hyppig besgkt turistmal. Langs elva gar en sti pa vestsiden
av elva som er del av den kjente Nordkalottruta. Det er flere ilandstigningsplasser langs
elva, blant annet ved Mollisfossen hvor en sti gar inn til fossen. I denne studien har vi
satt spkelys pa det nedre elvestrekket innenfor nasjonalparken mellom Mollisfossen og
Sieimma (se figur 10), og seerlig omrddet rundt Mollisfossen. Det er en god del slitasje

pa stien og ilandstigningsplassene fra folk, noe som forsterkes ved flom, mulig okt
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isgang vinterstid og ekt erosjon som folge av mer og mer kraftig nedber. Rundt

Mollisfossen er det ogsa en fossespraytsone som kan veare sdarbar for menneskelig

slitasje.
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Figur 10: Studieomrddet avgrenset med to dreneringsfelt til Reisaelven, fra Mollisfossen til
Sieimma.

Klimaframskrivinger og erfaring med sarbarhet for klimaendringer

Ifolge Norsk klimaservicesenter* vil gjennomsnittlig drstemperatur i Troms kunne gke
med 5 °C frem mot 2100 sammenlignet med perioden 1971-2000, og mest vinterstid
med opptil 6 °C. Svart kalde vinterdager vil bli sjeldnere. De gkte temperaturene kan
bety 1-3 maneder forlenget vekstsesong, mest i ytre strok. Arsnedbgren vil oke med
omtrent 15 %, og mest sommerstid (30%). Vinter og var forventes 10% ekt nedber, og
20% okning om hesten. For dogn med kraftig nedber forventes nedberen a gke 25%,
og enda mer for kortere episoder med styrtnedber. Ifelge Norsk klimaservicesenter er
gjennomsnittlig drlig vannfering forventet a veere uendret frem mot 2100, men
endringene i flomregimet gjennom dret vil vaere store. Ettersom mer nedber vil falle
som regn istedenfor sne forventes vannferingen a gke gjennom hesten og vinteren.

Sngsmeltingen om varen vil starte tidligere og medfore redusert vannfering i lavlandet

4 https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/troms
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og noe gkt vannfering i fjellet om varen. Tidligere sngsmelting om vdren vil ogsa bety
redusert vannfering gjennom sommeren, ogsad fordi mer vann fordamper grunnet ekte
temperaturer. | Nord-Troms vil vannfering ved 200 ars-flom reduseres med 20-30%
mot slutten av arhundret sammenlignet med 1971-2000. For Reisavassdraget ved
Storslett er det anbefalt 0% klimapaslag ved flom. Mindre sidevassdrag kan derimot
pavirkes betydelig av okt nedber og seerlig okt kraftig nedber, og kan ta ny lep og

utlese mer skred, serlig jord-, flom- og serpeskred.

Varmere vintre vil gi kortere perioder med islagte elver, og generelt mindre og tidligere
vdrisganger. Vinterisgangene i Reisaelva kan veere store og fordrsake stor skade. I dag
er det mest vinterisgang litt inn fra kysten ved mildveer og store nedbgrshendelser.
Isgangsonen vinterstid i Reisaelva vil flytte seg gradvis lenger og lenger inn i landet, og

isgang vinterstid vil skje hyppigere.

Representantene fra Nordreisa kommune og nasjonalparkforvaltninga er kjent med
utfordringer knyttet til isgang i Reisaelva. Det fortelles ogsa om flere 50-arsflommer de
siste arene. Elva har blitt noe flatere, gravd seg ut i ytterkantene. Dette kan til dels

skyldes okt isgang.

Klimasarbarhet og tilpasning i planverk/ROS

Aas (2020) har gjennomfert en sarbarhetsvurdering av Reisa nasjonalpark med
henhold til ferdsel sin virkning pa vegetasjon og dyreliv. Her gjengir vi bare omtale av
det omrddet som vi har analysert, omradet omkring Mollisfossen. I dette omrddet viser
vurderingene til at elvebredden er svaert utsatt for trakk i forbindelse med
ilandstigning av folk enkelte steder. Rapporten viser til at tiltak har hatt effekt:
«Kokosmatter og steinsetting har allerede blitt iverksatt ved Mollisfossen, noe som ser

ut til & fungere bra».

Ndr det gjelder dyreliv er det forst og fremst forstyrrelse av rovfugl av elvebdtkjering
som blir trukket fram, men at det er vanskelig 4 si noe sikkert om hvor stor denne

forstyrrelsen faktisk er. Neermere undersokelser er nedvendig for a avdekke dette.

I nedre deler av Reisavassdraget (nedstrems nasjonalparken) har det pa 2000tallet veert
stort fokus pa restaurering av elva og elvebreddene, som a fjerne tidligere etablerte
flomverk og erosjonssikringer (NVE, 2004), med mdl om a bedre elvemiljoet og
landskapsbildet langs vassdraget, bedre forholdene for villaksen, samt forbedre

flombeskyttelsen i utsatte omrader.
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Forvaltningsplanen for Reisa nasjonalpark er pa hering varen 2022. I hvilken grad

klimaendringer sin pavirkning pa sarbar natur tas heyde for i denne er uvisst.

Naturrisiko som en funksjon av menneskelig pavirkning, sarbar natur og
klimaeksponering

Figur 11 viser Reisadalen fra Mollisfossen i serost til Sieimma i nordvest. Indeks for
klimaeksponering vises her i rutemensteret (jo morkere bldfarge jo sterre samlet
klimaeksponering). Stiene som, med unntak av kraftledninga i dssiden, er eneste
menneskelige pavirkning inkludert i GIS-analysen vises som red linje. Naturtyper

kartlagt etter NiN-metoden er ogsa inkludert.

®)
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¥

Figur 11: Klimaeksponering, menneskelig pdvirkning og sdrbar natur; stien gar gjennom
flommark (lilla flater) og er utsatt for klimapdvirkning (merkebld ruter).
Nasjonalparkforvaltninga har noksa god kunnskap om ferdselen i dette omradet.
Mollisfossen er som sagt storste attraksjon i dette omradet. Gjennom sommersesongen
2020 var det naermere 1800 besgkende inn til Mollisfossen, mot i overkant av 1200 de
siste par arene. De aller fleste besgkende ankommer med elvebat og folger stien inn til
fossen. I 2020 ble det telt 1015 bater pa elva i nasjonalparken gjennom sesongen,

tilsvarende omtrent 3460 besgkende. Representantene fra kommunen og
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nasjonalparkforvaltningen forteller om en gkende trend av ferdsel pa elva, fordelt pa
ca. 100 private bater og 2 turistbater. Det selges ogsd omtrent 700 fiskekort arlig.
Nasjonalparkforvaltningen anslar at omtrent 500 personer gar Nordkalottruta arlig,
men enkelte strekk er langt mer brukt. Representanten mener og at elvepadling har
blitt mer og mer populert de senere arene, bade ved at folk gar inn til fots og padler ut
eller at man blir fraktet inn med elvebat og padler ut. Som man ser av figur 12 er stien

langs elva noksa klimaeksponert, sarlig ved flomfare og utsatthet for bade erosjon og
skred.

Om vi fokuserer pa omradet rundt Mollisfossen (figur 12) far man et inntrykk av
hvordan stien og ilandstigningspasser, her ved Mollisfossen, i storre grad kan pavirkes
under et endret klima og med gkt slitasje av mennesker. Lilla flater langs elven er
flommark (dpen eller skogkledd) og gir et inntrykk av flomsonen. NVEs
aktsomhetskart for flom (vises ikke i figur 12) gar utover denne sonen, men er ofte for
grov til & ha reell nytte for forvaltningsformadl. B4 linjer viser teoretiske
dreneringslinjer for overvann i landskapet, og brune flater viser erosjonsutsatt grunn.
Stien ligger utsatt til for bade flom, erosjon og jordskred.

/. N 1 puvnayray: +

»

j;/ N
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Figur 12: Klimaeksponering i omrddet rundt Mollisfossen. Lilla flater: flommark. Brune felt:
erosjonsutsatt terreng. Bld linjer: dreneringslinjer for overvann. Rede linjer: sti.

Representanten fra nasjonalparkforvaltninga forteller at stien har sklidd ut flere plasser
langs Reisaelven de siste arene i forbindelse med flom. Stien er lagt om pa visse
strekninger for & unnga edeleggelse under flom, og noen strekninger gjenstar a utbedre
eller legge om. Turlaget har seknader inne om dette. Ellers er det gjort en rekke tiltak

pa Nordkalottleden for 4 sikre stien og skane naturen, i hovedsak merking, klopping og

29



A NORADAPT KLIMATILPASNING | NASIONALPARKER OG NATUROMRADER

mindre bruer. Omradet rundt ilandstigningsplassen til Mollisfossen der den korte stien
begynner i figur 12 far noksa stort utslag pa indeks for klimaeksponering, saerlig pa
grunn av flomfare. Her forteller nasjonalparkforvaltninga at det er gjort tiltak som a
legge ut kokosmatter og steinheller for a skane underlaget og naturen for menneskelig
slitasje. Sarbarhetsvurdering av ferdsel og natur i dette omradet konkluderer med at
disse tiltakene ser ut til & ha god virkning (Aas, 2020). Med mulig ekt isgang og et
endret flommenster fremover kan slike tiltak kreve hyppigere vedlikehold og
utbedringer. Ogsa flere ilandstigningsplasser langs Reisaelva er forsterket med blant

annet kokosmatter.

Reisadalen er det eneste caset i dette prosjektet som har blitt fullstendig kartlagt med
NiN-metodikk (NiN 1.0). De utvalgte naturtypene kartlagt etter NiN som er vurdert
som relevant i denne studien vises i figur 13 for omradet rundt Mollisfossen.
Morkegronn flate er lovskog, den lysere gronnere flaten er fosseeng (kalkrik fosseeng),
og resterende markerte flater (lilla) er flommark i ulike varianter (flomskogsmarker pa
grus og stein, flomskogsmarker pa finmateriale, dpne flomfastmarker pa grus og stein).
Det er ogsa gjort en rekke rodliste-observasjoner i dette omradet, for det meste
karplanter (rede prikker). Ogsa
fossesproytsona’, som for gvrig er en av
Nord-Norges storste fosseenger, har rik
artssammensetning typisk for denne

naturtypen. Pa grun av de varierte
B

* naturtypene inne ved fossen viser uthevede
rute i figur 14 omradet med sterst utslag for
- : / sdrbar natur i GIS-analysen. Samme rute
\ far mindre samlet utslag pa
klimaeksponering, noe som tilsier at

Figure 13: NiN-kartlagte naturtyper rundt
Mollisfossen, samt stiene og naturverdiene i dette omradet kan veere
redlisteobservasjoner. mest utsatt for menneskelig slitasje
ettersom stien gar gjennom fosseengen. Nasjonalparkforvaltninga er klar over mulig
slitasjeproblematikk i dette omradet, men mener at slitasjen ikke er betydelig enda. Pa
sikt kan det bli aktuelt med sterre grad av kanalisering av ferdselen inne ved selve

Mollisfossen hvor stien oppleses for a skane fosseenga mot menneskelig slitasje.

> https://faktaark.naturbase.no/?id=BNooo70999
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Representantene fra kommunen og
nasjonalparkforvaltningen er spent pa
utviklingen innen elvebattrafikken pa elva.
Okende trafikk medferer gkt press pa
ilandstigningsplasser hvor naturen i storre
grad kan bli trakket opp og utsatt for

graving fra elven. Apen intakt

flomfastmark hjelper til & dempe effekter

av klimaendringer ved 4 virke

vannstromregulerende og dempe erosjon

Figure 14: Markerte rute viser omrdde med i
storst andel potensiell sdrbar natur, (Aarrestad et al., 2015). @kt battrafikk vil

Mollisfossen. ogsé ha konsekvenser for dyreliv i
Reisadalen. Flomfastmarksystemene er
viktige hekke- og oppholdsplasser for mange fuglearter som kan bli forstyrret av ekt

ferdsel pa elva og ilandstigning flere plasser.

Analysen for naturrisiko viser ssmmenhengen mellom menneskelig pavirkning
(ferdsel) og klimaendringene (gkt erosjon, endret flommenster) som kan svekke
naturomradene rundt Mollisfossen og Reisaelven sin evne til 4 opprettholde
naturverdiene. Styring av ferdselen bade til elvs og til fots kan bli desto viktigere for a

ivareta naturverdiene i et endret klima.

Tiltak identifiserte i samarbeid med kommunen og
nasjonalparkforvaltningen for redusert naturrisiko

Nasjonalparkforvaltningen i Reisa nasjonalpark er godt kjent med utfordringene
knyttet til gkt ferdsel og forstyrrelser/slitasje pa naturverdiene i nasjonalparken, og
vurderer kontinuerlig behovet for tiltak i seerlig sarbare omrader som eksempelvis
rundt Mollisfossen. Norsk institutt for naturforskning (NINA) har utviklet en handbok
(Hagen et al., 2019) som kan vare nyttig i dette arbeidet. Med endret flommenster i
elva, mer kraftig nedber og mulig okt isgang lengre opp i vassdraget er det viktig &
fortsette dette arbeidet og legge pa klimapaslag ved tiltak, som eksempelvis a legge
stien hgyere visse plasser, kanalisere ferdsel tydeligere i visse omrader og forsterke
tiltak pa ilandstigningsplasser. Flere besgkende inne ved Mollisfossen kan kreve gkt
tilrettelegging og styring av de ferdende inne ved fossen for a skane fosseengen. Ved
utbedring av stien ber det tas hoyde for elvens dynamikk og fremtidig utgraving.
Sarbarhetsvurderingen for Reisa nasjonalpark (Aas, 2020) er et godt utgangspunkt for &

vurdere tiltak for d skdane naturen pa saerlig sarbare omrader for menneskelig slitasje,
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og som ogsa kan vare utsatt for effekter av klimaendringer som ekt erosjon ved kraftig

nedbor og flom.

3.3. Megrkridsdalen i Luster kommune

Luster kommune, innerst i Sognefjorden, har en variert og rik natur fra fjordlandskap
nede ved fjorden til hayfjell med breer og topper pa over 2000 moh. Over halvparten
av arealet til Luster kommune er vernet, som blant annet omfatter nasjonalparkene
Jostedalsbreen, Jotunheimen og Breheimen. Luster har store kraftutbygginger, og
resterende vassdrag er vernet. Luster er stor i areal (17. storst i Norge) men liten i
folketall med sine 5250 innbyggere. De storste tettstedene er kommunesenteret
Gaupne og Hafslo. Landbruk er en viktig neering i Luster, og som bidrar til spredt

bebyggelse langs fjorden og inni dalene. Kommunen satser pa turisme og reiseliv.

Morkridsdalen strekker seg fra tettstedet Skjolden innerst i Lustrafjorden, gjennom
Morkridsdalen landskapsvernomrade med sine verdifulle kulturlandskap og inn til
Breheimen. I denne studien har vi satt sgkelys pa omradet rundt Hyrnavollen (se figur
15) hvor veien slutter, og landskapsvernomrddet starter. Dette omradet representerer
flomproblematikk i Markridsvassdraget som forsterkes nedstroms verneomrddet av
verneforskriften som hindrer flomdempende tiltak innenfor verneomradet.
Morkridsdalen er en noksa trang dal med bratte dalsider og smale elvesletter langs
elva. Moarkridsvassdraget er vernet, og med unntak av de 11 nederste kilometerne er
vassdraget relativt urert av tekniske inngrep. Langs elva nedstrems verneomradet
drives det jordbruk, og innenfor verneomradet er det gamle stelsomrader hvor det gar
beitedyr sommerstid. Det er ikke uvanlig med store flommer i dette vassdraget, og de
siste ti drene har sarlig store flommer skapt store skader pa infrastruktur og
landbruksjord nedstrems verneomradet. Ogsd innenfor verneomradet har elva gjort
skade pa kulturlandskap og en opparbeidet bufarvei, som ogsa er eneste farbar vei inn i
verneomradet. Med klimaendringer kan en forvente sterre flommer og flommer til nye
tidspunkt. Dette skaper utfordringer for forvaltningen bade innenfor og utenfor

verneomradet.
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Figur 15: Merkridsdalen i Luster.
Morkridsdalen landskapsvernomrddet
starter der veien slutter.
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Klimaframskrivinger og erfaringer med
sarbarhet for klimaendringer

Ifolge Norsk klimaservicesenter® vil
gjennomsnittstemperaturen gjennom dret i
Sogn og Fjordane gke med omtrent 4 °C, og
vekstsesongen forlenges med 2-3 mdneder,
mest i ytre kyststrok. Arsnedberen i Sogn og
Fjordane er forventet a gke med omtrent 15 %,
men langt mer langs kysten og mindre i
allerede nedbersfattige indre strok. Episoder
med kraftig nedber er forventet a oke
betraktelig. I hoyereliggende fjellomrader i
indre strogk kan snemengden gke fram mot
2050, og deretter avta de fleste steder grunnet

temperaturgkning.

Varflommen er som regel storst gjenom aret i
dag pa grunn av sngsmelting. Ogsa
hgstflommer er vanlig, grunnet kraftig nedber
og ofte i kombinasjon med sngsmelting i
fjellene. I Sogn og Fjordane er relativt smd og
bratte nedbersfelt vanlig. I tillegg til
overflomming gjor erosjon og utgraving ofte
stor skade. Mindre sidevassdrag i bratt terreng

er felsomme for plutselige store

nedbersmengder og kan skifte lei, grave ut store mengder sedimenter og vegetasjon og

forsterke skadeomfanget under flommer. Malinger i utvalgte mdlestasjoner i Sogn og

Fjordane tilsier at vannferingen i perioden 1985-2014 har veert sterre enn i perioden

1971-2000, med sterst gkning om varen og sterst reduksjon om hesten.

Gjennomsnittlig drlig vannfering er forventet & ke noe frem mot 2100, men med storre

endringer gjennom dret for de ulike drstidene. Vinterstid kan vannferinga oke

© https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/sogn-og-fjordane
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ettersom mer nedber faller som regn istedenfor sng. Sngsmelteflommene forventes d
komme tidligere om vdren. Til tross for mer nedber sommerstid forventes vannferinga
a minke pa grunn av gkt fordamping og mindre sno i fjellet gjennom sommeren.
Vannferinga forventes a gke om hgsten bade pa grunn av mer nedber og mer nedber
som regn istedenfor sng. I uregulerte vassdrag, som Merkridsvassdraget, som kan fa
store regnflommer er det forventet okte flomstorrelser. Det er ikke gjort
flomsonekartlegging av Merkridsvassdraget, men folgelig av Norsk klimaservicesenter
ber en avhengig av plassering og arstid regne mellom 20 og 40 % gkning i vannferinga
i dette omradet. For eksempelvis Sogndalselvi og Ardalsvassdraget anbefales et
klimapaslag pa 20%. Ogsad havnivastigning vil i lavereliggende strgk forsterke
flomomfanget, seerlig med sammenfall med stormflo. Ogsa jord-, flom- og serpeskred,

samt vatsneskred, forventes a skje oftere og med storre skadeomfang.

Representantene fra kommunen forteller at flom i Merkridsvassdraget er vanlig, men
at de siste ti arene har det veert hele fem storre flommer. Serlig i 2018 var det storflom
med enorme gdeleggelser pa landbruksjord, bebyggelse og infrastruktur. Denne
flommen tok ogsa med seg private seterveier og veier til beite som landbruksneeringa

er avhengig av.

Klimasarbarhet og tilpasning i planverk/ROS

Luster kommune har sgkt NVE om flomfarekartlegging i Merkridsdalen, men status pa

denne sgknaden er ikke klar i skrivende stund.

Forvaltningsplanen for verneomradene i Breheimen’, som ogsd omfatter
Morkridsdalen landskapsvernomrdde, tar ikke hoyde for konsekvenser av
klimaendringer annet enn for villreinen. Forvaltningsplanen beskriver likevel
flommene i nyere tid som sterre enn hva en kan finne spor etter tidligere. En rekke
tiltak for & bevare naturverdiene innenfor landskapsvernomradet som er serlig knyttet
til beiting, kulturlandskapspleie og bevaring av gamle stolsomrdder beskrives. Det er
etter flere storflommer, blant annet i september 2009, juli og oktober 2010, og hesten
2014 gitt tillatelse med hjemmel i dispensasjonsreglene i § 4 i verneforskrifta til a gjore
storre utbedringer pa bufarvegen inn i landskapsvernomradet som er vesentlig for
bevaring av verneverdiene. Deler av strekningen er ogsa lagt om til mindre flomutsatte

traseer. Storflommene har ogsd medfort gjennomfering av nedvendig vedlikehold av

7 https://www.nasjonalparkstyre.no/Breheimen/publikasjoner/forvaltningsplan
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elve- og bekkefar og reparasjoner pa elvebredder for d verne bufarveien og beitemark

mot utgraving.

Utkast til skjotselsplan for helhetlig kulturlandskap i Merkridsdalen
landskapsvernomrade (Bele et al., 2017) tar heller ikke hayde for framtidige
klimaendringer, men anbefaler skjotsel av storre areal med styvingstre ettersom
enkelte omrader og treer er seerlig rasutsatt.

Naturrisiko som en funksjon av klimaeksponering, menneskelig pavirkning
og sarbar natur

[ GIS-analysen har vi tatt utgangspunkt i nedslagsfeltet for nedber som drenerer til
Morkridsvassdraget, som omfatter hele Morkridsdalen. Vi har sentrert studien rundt
Hyrnavollen (midt i bildet, figur 16) hvor Merkridsdalen landskapsvernomrade
strekker seg nordover. Dette omrddet er valgt ut fordi indeksene for klimaeksponering
og sarbar natur har fatt stort utslag i dette omradet (se marke ruter for samlet

naturrisiko i figur 16), men og for & illustrere utfordringene som oppstar ved flom i og

nedstrems et verneomrade.

Figur 16: Naturrisiko som en funksjon av klimaeksponering, sdrbar natur og menneskelig
pavirkning, Hyrnavollen.
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- Klimaeksponering og menneskelig pavirkning

Figur 17 viser variabler bade for klimaeksponering og menneskelig pavirkning. Den
menneskelige pavirkningen gjor seg mest gjeldende utenfor verneomradet. Hit gar
veien frem til en parkeringsplass pd Hyrnavollen (gverste gule flekk), og her er ogsa
noen fa bygninger. Dyrket mark langs elva (gule flater) er i all hovedsak eldre
slatte- og hagemark rundt et gammelt stolsomrade. Stier er merket i rede linjer i
figur 17. Den rede linja innover dalen langs elva er bufarveien som fra gammelt av
og i dag brukes til & frakte dyr inn pa beite innover i Morkridsdalen. Fra
Hyrnavollen og videre innover Morkridsdalen gar Merkridsdalen
landskapsvernomrade som ble etablert i 2009 for & verne om det rike
kulturlandskapet i dette omradet. Videre innover dalen ligger det flere gamle

stolsomrader med tilhorende slattemarker, hagemarker og naturbeitemarker.

Morkridsdalen er svart flom- og skredutsatt.

;|

eﬂnneskejlig pavirkning rundt Hyrnavollen. Bla flate: NVEs
aktsomhetskart for flom. Lysebrune flater: NVEs aktsomhetskart for skred. Morkebrune flater:
erosjonsutsatt terreng. Bld linjer: dreneringslinjer for overvann.
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Det er usikkerhet knyttet til antall besgkende inn i Mgrkridsdalen
landskapsvernomrade, men nasjonalparkforvaltningen mener at omrddet taler gkt
ferdsel ettersom det hverken er villrein her eller spesielt sarbare attraksjoner for
menneskelig slitasje. | kommuneplanens arealdel for Luster ligger det inne et forslag
om 4 etablere et kulturlandskapssenter pa Hyrnavollen. Representanter fra kommunen
forteller imidlertid at det nd snakkes om & heller flytte dette til et seteromrade pa
Dalen lenger inn i landskapsvernomrddet. Et slikt tiltak vil antakelig bety okt ferdsel i
omradet. Pkt ferdsel kan medfare behov for utbedring av stiene visse plasser for &
skane vegetasjonen rundt. Ogsa flere bruer/brufester bor heves og/eller forsterkes for a
tale nytt flomregime som folge av klimaendringer. Kommunen vil ogsad vurdere

utbedring av innfallsporten og parkeringsplassen pa Hyrnavollen.

Representantene fra kommunen og nasjonalparkforvaltningen forteller om flere storre
flomhendelser i dette omradet som ogsa har utlgst flere skred, senest hgsten 2018.
Mindre steinskred er dessuten ikke uvanlig her. Ettersom dette er et vernet omrade
star prinsippet om at naturen skal fd gd sin gang sterkt, og det skal mye til for at det
gjores tiltak i elvelopet etter flom- og skredhendelser. Representantene fra kommunen
antar at manglende tiltak over tid i elvelopet innenfor verneomradet bidrog til a gjere
flommen i 2018 desto sterre og mer gdeleggende nedstroms verneomrddet.
Flomdempende tiltak utenfor verneomrddet blir altsa negdt til & kompensere for mulige
flaskehalser og stor sedimenttransport som kan oppsta i elven innenfor verneomradet.
Representantene forteller likevel at det etter store flomhendelser er blitt gjort noe
rydding i elvelgpet enkelte plasser, samt gjort tiltak for a restaurere kulturmark langs

elva med tilhgrende elvekanter.

Flommen i 2018 gjorde store gdeleggelser pa bufarveien, og litt nedstroms elvemeotet
(se figur 17) raste en strekning av veien ut. Under flommen var det fremdeles beitedyr
ute, og disse ble stengt inne. Som et hastetiltak ble det flydd inn sherpaer til a bygge
opp veien raskt etter flommen for a fa dyrene ut. Siden er veistrekningen blitt
forsterket, og det er murt bade i under- og overkant av veien. Noen strekninger pa
bufarveien er lagt om til mindre flomutsatte traseer, og det fortelles at det gjenstar
visse strekninger en gnsker a gjore forbedringer pa for a tdle trakk fra storfe, ogsa
under mer flom. Grunneierne som bruker Mgrkridsdalen til beite har etablert et eget
selskap for vedlikehold av bufarveien og gamle stolsomrdder inne i verneomradet.
Representanter fra nasjonalparkforvaltningen forteller at det er enklere a gi tilsagn pa

soknader om tiltak til et grunneierlag enn til enkeltpersoner.
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- Sarbar natur

[ figur 18 som viser sdrbar natur er stier og bufarvegen langs elva inkludert (rede
linjer). Gule flater langs elva er soner for flommark. Bla felt langs bekker i fjellsidene er
skogkledde bekkeklafter. Rade prikker viser registreringer av redlistede arter, i all
hovedsak sopper og lav. Grenne flater viser omrader kartlagt etter DN-hdndbok 13, i all
hovedsak kulturbetingede naturtyper. Indeks for sarbar natur sammenfaller i stor grad
med indeks for klimaeksponering (jo merkere ruter jo sterre samlet eksponering).

Kulturlandskapet i Morkridsdalen er utsatt for bade flom- og skredfare.

Naturtyper og kulturbetingede naturtyper i Markridsdalen landskapsvernomradet er
godt kartlagt. En representant fra Breheimen nasjonalparkforvaltning forteller at
Morkridsdalen er det omrddet man har mest kunnskap om innenfor Breheimen. Ifolge
naturbase er naturtypene i dette omradet som folger: Rundt Hyrnavollen er det
registrert en rekke rgdlistede arter, i all hovedsak sopp og lav innenfor en kartlagt rik
edellgvskog med alm og lind pa rasmarka i Raudberget ovenfor Hyrnavollen. Dette
omradet ligger akkurat innenfor landskapsvernomradet. Langs elva utenfor
verneomradet er et omrade kartlagt som hagemark med frodige fuktenger, slatteenger,
og styvede almetreer med en rekke truede laver, blant annet almeglye (direkte truet).
Veien gar gjennom dette omradet til parkeringsplassen pa Hyrnavollen. Her star ogsa
noen mindre stelsbygg og nyere tekniske anlegg. Langs elva innenfor verneomrddet er
det kartlagt et storre omrade med hestingsskog med edellgvtreer (graor-almeskog)
med gamle slatteteiger innimellom treerne. Dette omradet inngar i skjotselsplanen for
kulturlandskapet i Merkridsdalen (Bele et al., 2017). Ogsa her er det gamle styvingstreer
med mange typiske arter for slik kulturmark. I gstvendte skraning er et stort omrade
med variert edellgvskog med graor og alm som fremtredende arter. Dette er et omrade
som veksler mellom berg, rasmark og blokkmark. Videre innover i
landskapsvernomradet (ogsd utenfor figur 18) er det en rekke omrader kartlagt som
hestingskog, hagemark, naturbeitemark og gamle slattemarker, alle med tilherende
kulturbetingede arter, hvorav mange er truet. Det er ogsa innslag av rik sump- og

kildeskog, samt mindre felt med gammel furuskog.
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Figur 18: Indeks for sdrbar natur, utvalgte naturvariabler og sti. Gule flater: flommark. Grenne
flater: DN13 kartlagte omrader. Bla flater: skogbekkekloft. Rode prikker: rodlisteobservasjoner.
En representant fra Breheimen nasjonalparkforvaltning forteller at mange av de
kulturavhengige naturtypene i landskapsvernomradet har fatt ekt verdi etter at vernet
ble innfert. Det er mange aktive bender i Morkridsdalen som er positive til vernet, og
som har sluppet flere dyr pa beite innenfor landskapsvernomradet etter at vernet ble
innfort. I tillegg til beiteprosjekter har det veert gjort en rekke tiltak for a restaurere
hestingsskoger, slattemarker og naturbeitemarker. Skjotselsplanen for
kulturlandskapet i Mgrkridsdalen beskriver skjatselstiltak pa en rekke
hgstingsskogomrader og slattemarker innover i landskapsvernomradet for 4 bevare
kulturlandskapets preg og seregenhet. Og dette skjer til tross for at bufarveien inn i

omrddet er utsatt for bade ras og flom, sd vel som mye av kulturlandskapet.

Konklusjonen av analysen for naturrisiko er at menneskelig aktivitet for & bevare
naturverdiene (aktiv beitebruk og skjatsel av kulturlandskapet) utfordres av
klimaendringer (sterre flommer som hindrer fremkommelighet og skader natur og
kulturmark). For & redusere risiko ma tiltak dimensjoneres for gkt klimapdvirkning,

bade i og utenfor verneomrddet.
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Tiltak identifiserte i samarbeid med kommunen for redusert naturrisiko

Med bade et vernet vassdrag og et landskapsvernomrade som dekker storstedelen av
Morkridsdalen er det noksa strenge begrensninger pa hva som kan gjores av
inngripende tiltak for 4 redusere flomfare i Morkridsvassdraget. Innenfor
verneomradet skal naturen i stor grad fa ga sin gang, uavhengig av konsekvenser for
flomfaren nedstrems verneomrddet. Kommunen har sgkt NVE om
flomsonekartlegging av Merkridsvassdraget, og ensker ogsa a lage en helhetlig plan for
redusert flomfare nedstroms verneomradet. Dette vil vaere et omfattende arbeid som
vil kreve solid tverrfaglig kompetanse. Dette blir ogsa krevende ettersom ulike tiltak vil
kunne sla ut ulikt pa folk og grunneiere i omradet. Et viktig tiltak for & redusere stor
erosjon og utgraving av elven, og sarlig i forbindelse med flom, vil vaere & stimulere
grunneiere til stabilisering og restaurering av elvekanter og sikre tett vegetasjon langs
elvelppet som tdler oversvemmelse og som hjelper til a stabilisere grunnen. Tiltak for a

redusere erosjon i elva vil dessuten kunne ha god effekt pa fiskeliv i elva.

Morkridsdalen vurderes som et av fa omrdder inn mot Breheimen hvor naturen og
dyrelivet tdler flere besokende gjennom aret. Kommunen vil vurdere tiltak for a
utbedre inngangsporten til landskapsvernomradet pa Hyrnavollen (parkeringsomrade
og eventuelle fasiliteter). Slike tiltak ber legges utenfor flomfare, og ta hensyn til

sjeldne arter og verdifulle naturtyper i skrdaningene rundt Hyrnavollen.

For d ivareta verneverdiene innenfor Mgrkridsdalen landskapsvernomrade er det helt
avgjerende a holde bufarvegen i stand slik at folk og fe kommer seg inn i omradet.
Bufarvegen er utbedret flere ganger etter tidligere flommer, og ogsa lagt om i seerlig
flomutsatte strekninger dersom topografien har tillatt det. A legge bufarvegen utenfor
flomfare er derimot ikke mulig pa hele strekningen, og noe gjenoppbygging etter flom
ma dermed regnes med til tross for forsterkninger pa veien for a tdle mer flom. Ogsa
noen stistrekninger kan kreve mer utbedring for a redusere opptrdakking av landskapet
og tale oversvommelse. Flere bruer og brufester bor og heves og forsterkes for a tdle et
endret flomregime. For & ivareta kulturlandskapet ma statteordninger viderefores til
beiting og kulturlandskapspleie. Nasjonalparkforvaltningen skal inkludere et kapittel

om klimatilpasning i sin nye besgksstrategi for Breheimen nasjonalpark.
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#A NORADAPT

3.4. @hrebukta i Feerder kommune

Feaerder kommune i ytre Oslofjord er en sgykommune bestdende av neermere 650 gyer,
holmer og skjeer. Kommunen har 27 ooo innbyggere og naermere 3200 hytter. Presset
pa natur fra menneskelig aktivitet er stort, seerlig i strandsonen og i sjgen. Et intensivt
jordbruk medferer ogsa betydelig avrenning til vassdrag og sjo. De siste drene har det
vert flere episoder med kraftig nedber, noe som forventes a tilta fremover. Ogsa
havnivastigning vil by pa store utfordringer. Kommunen har et rikt artsmangfold med
flere sjeldne arter og naturtyper, hvorav flere er sarbare for klimaendringer; i denne
studien setter vi sokelys pa strandenger og underhavsenger. Et nedslagsfelt for nedber
som drenerer til @hrebukta nord pa Nettergy er valgt ut som studieomrdde. Her er det
mye dyrka mark og store boligomrdder. I denne casen ser vi sumvirkninger av
klimaendringer, overvannshdndtering, strandsoneforvaltning og
avrenningsproblematikk pa sarbar natur i og ved sjoen, og identifiserer tiltak for a
verne om denne. Studieomradet ligger utenfor Faerder nasjonalpark.
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Figur 19: Markerte omrddet viser studieomrddet rundt Ohrebukta pd Netteray, nord i

kommunen.
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Klimaframskrivinger og erfaringer med sarbarhet for klimaendringer

Gjennomsnittsverdier for perioden 1971-2000 i Farder er drstemperatur pa 7,8 °C og
650 mm drlig nedber. Folgelig av Norsk klimaservicesenter® forventes den
gjennomsnittlige drstemperaturen i Vestfold d gke med ca. 4,0 °C frem mot 2100, med
henholdsvis 4,5 °C vinterstid og 3,5 °C sommerstid. For sgrlige deler av fylket kan dette
bety en forlenging av vekstsesongen med opptil 3 maneder. Sveert kalde vinterdager
blir sjeldnere, og gjennom sommeren vil det bli vesentlig flere dager med
middeltemperatur over 20 °C. Arsnedbgren forventes & gke med ca. 10%, med
tilneermet uendret gkning sommerstid, 5% gkning for hgsten, og neermere 30% gkning
vinter og var. Episoder med kraftig nedber vil oke kraftig i bade intensitet og
hyppighet gjennom alle drstider. For degn med kraftig nedber forventes
nedbermengden & gke med ca. 15%. For styrtnedber med varighet kortere enn et dogn

kan man forvente enda storre gkning.

Kraftigere nedbgr, mer nedber som regn i stedet for sng, og hgyere temperaturer vil
endre flomregimet i Vestfold frem mot 2100. Serlig relevant for Feerder kommune og
studieomradet er beregningene for mindre vassdrag som reagerer raskt pa regn hvor en
kan forvente minst 20% ogkning i flomvannfegringene. I tettbygde vil mer intens nedber
skape store utfordringer. For alle vassdrag i Vestfold er anbefalt klimapdslag pa
flomvannfering minst 20%. Ogsa havnivastigningen vil gjore at stormflo trekker lengre
inn pa land og ferer til skade pd infrastruktur og bebyggelse som i dag ikke pavirkes.
DSB sin veileder for havnivdstigning og stormflo? anbefaler 56 cm klimapaslag for

beregninger av stormflonivaer pa Notteray.

Representanter fra kommunen opplever at fremtidens klima allerede har meldt seg. De
forteller om en rekke hendelser med styrtnedber og flomhendelser de siste arene, og
trekker frem dette som mest utfordrende sd langt. Sommeren 2020 kom det 60 mm pa
en time, og sommeren etter hele 80 mm pd en time. Dette har skapt store utfordringer
for overvannshandtering bade i landbruket og i tettbygde omrader. Mer kraftig nedber
skaper dessuten storre utfordringer med avrenning fra landbruket til vassdrag og sjo.

Torke sommerstid har ogsa skapt utfordringer de siste arene, serlig i 2018 og 2021.

% https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/vestfold
9 DSB https://www.dsb.no/veiledere-handboker-og-informasjonsmateriell/havnivastigning-og-stormflo/
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Klimasarbarhet og tilpasning i planverk/ROS

Kommuneplanens samfunnsdel ™ slar fast at Feerder har en sarbar kystnatur med stort
press pa sjonare omrader. Riktig arealdisponering og gode transportlgsninger trekkes
frem som viktig for ivaretakelse av naturmangfold og for 4 sikre en baerekraftig
utvikling i kommunen. Sammenhengende naturomrdder og grennstruktur ma sikres,
og natur-, klima- og miljeperspektiv skal ligge til grunn i planleggingen. Bevaring av

naturmangfold og verdifull natur er satt som et mal.

Ny arealplan for Feerder kommune etter sammensldingen av Notteroy og Tjome i 2018
er under utarbeidelse, med planlagt ferdigstilling hgsten 2022. Representanten fra
kommunen forteller at noe ubenyttet omregulert areal vil tilbakeferes til LNF-
omrader. Etter sterk utbygging av strandsonen har det i senere tid vert forbud mot ny
fritidsbebyggelse i kommunen, men muligheten for a dpne for noen nye fritidsboliger

vil utredes.

[ bestemmelsene til kommuneplanen fra 2018", der kommuneplankartene fra 2015 for
Tjeme og Notteroy er slatt sammen, star byggeforbudet i 100m-sonen langs sjoen
sterkt. Byggegrenser langs bekk er satt til 30 m. Overvann skal i all hovedsak lases
lokalt. Om pdkobling pa kommunalt nett er mest hensiktsmessig skal fordreyingstiltak
vurderes. Forventede klimaforandringer skal legges til grunn ved beregninger av
flomfare i vassdrag. Ved ny bebyggelse skal det ogsa tas heyde for stormflo og uvanlig
hoy sjegang. Kotehayde for overkant gulv skal minimum settes til 2,7 m, og hayere i
spesielt utsatte omrader. Det er forbud mot & anlegge sandstrand pa land og i sjg, samt
a etterfylle sand av annen kvalitet enn den stedegne pa eksisterende strender. Det skal
tas seerlig hensyn ved inngrep naer bekker som er potensielle gyteomrader for sjogrret.
Ved naturinngrep i sjo eller vassdrag skal det dokumenteres hvordan det biologiske
mangfoldet og allmennhetens ferdselsmuligheter pad land og pa sjeen/i vassdraget kan

bli pavirket.

' https://faerder.kommune.no/_f/p1/idofgbg85-f799-4a96-883b-oedo303c5ef2/kommuneplanens-
samfunnsdel-2018-2030.pdf

" https://faerder.kommune.no/_f/p1/ib6adaoyc-f956-4f43-bge6-309a634ca8aa/farder-
kommuneplanbestemmelser-2018.pdf
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[ kommunens klima og energiplan, handlingsplan for 2021-2025", fremkommer det at
kommunen skal utarbeide arealregnskap som et verktoy for a overvike hvor store
arealer som faktisk blir nedbygd. Videre skal kommunen gjennomga kapasiteten i
overvannshdndteringen og avdekke risiko for oversvemmelser, jobbe for dpning av
bekker og bidra til at overvann brukes som landskapselement i gronnstrukturen,
kartlegge skadepotensial knyttet til stormflo og identifisere tiltak, og fa inn

klimatilpasning i hovedplan for avlgpssystemet i kommunen.

Representatene fra kommunen forteller at VA-avdelingen i kommunen har kartlagt
flomveier. Ved tiltak for overflatevannshandtering legges det pa 20% klimapaslag.
Kommunen har ogsa gjort en grennstrukturanalyse for Feerder, som var ferdigstilt i

2020. Denne beskriver blant annet @hrebekken innenfor studieomradet.

Sarbare naturtyper for klimaendringer omtales ikke i noen av dokumentene som er

gjennomgdtt.

Naturrisiko som en funksjon av klimaeksponering, menneskelig pavirkning
og sarbar natur

[ analysen har vi fokusert pa omradet som drenerer til @hrebukta med sine
blgtbunnsomrader og dlegrassamfunn. GIS-analysen for naturrisiko i studieomradet

viser blant annet risikoutsatt natur rundt @hrebekken og @hrebukta (figur 20).

"> https://faerder.kommune.no/_f/p1/if75e9odd-8b32-4247-a9f7-
161c501e85fc/handlingsplan_klima_energiplan.pdf
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Figur 20: Risikoutsatt natur som en funksjon av menneskelig pavirkning, klimaeksponering og
sdrbar natur.

- Klimaeksponering (EXPCLIM)

Figur 21 viser alle variablene for klimaeksponering som er inkludert i GIS-analysen,
med unntak av NVEs aktsomhetskart for flom. Dette folger derimot i stor grad de

morkeste rutene. Jo merkere ruter, jo sterre samlet klimaeksponering innenfor ruten.

Stormfloscenariet viser oversvommelse flere hundre meter innover langs @hrebekken
fra @hrebukta. Havnivastigning og stormflo vil bli en stor utfordring for Feerder
kommune og Nottergy pa lang sikt ettersom store deler av kommunen ligger kun noen
fa meter over havet. Til tross for at Kartverkets «Se havnivda» benyttes i
konsekvensutredninger av tiltak, hindrer ofte ikke dette prosjekter som er planlagt
innenfor stormflofare. Det er i dag ingen planlagte tiltak innenfor stormflofare

innenfor studieomradet, men det fortelles om flere tiltak andre steder i kommunen.

P4 jordene vises store mulige akkumuleringssoner for overvann (bluespots). Ogsd i de
bebygde omradene, som i Vestskogen nord-vest i studieomrddet, ser det ut til & kunne
samle seg overvann. Representantene fra kommunen gjenkjenner
akkumuleringssonene for overvann fra styrtnedbershendelsene de siste drene, selv om
noen av disse er i overkant store. Overvann er en velkjent utfordring i Vestskogen
boligomrade, og styrtnedbershendelser har medfert store oversvemmelser av jordet
med den storste akkumuleringssonen for overvann midt i bildet. Ogsa
dreneringslinjene gjenkjennes, men GIS-analysen tar ikke hayde for kulverter,

stikkrenner osv. For eksempel gar det et ror under Kirkevegen i sondre ende av den
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storste akkumuleringssonen midt i kartutsnittet, som drenerer vann til @hrebekken
som er lagt i ror under jordet ost for veien og som kommer opp mellom jordene rett

sar for Tandstadveien.

Figur 21: Variabler og samlet indeks for klimaeksponering rundt Ohrebukta.
Bla linjer: dreneringslinjer for overvann. Bld flater: akkumuleringssoner for
overvann, bluespots. Brune flater: erosjonsutsatt terreng. Lysebld flater langs
sjo: Stormfloscenarium 2090 med 1000-drs gjentaksintervall.

Det kommer frem noksa lite erosjonsutsatt terreng i GIS-analysen. Dette stemmer
overens med kommunens erfaringer. Derimot har det vaert tre mindre grunnbrudd i

kommunen i forbindelse med byggearbeid de siste drene. Kommunen bestar av mye
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gammel havbunn innimellom sma aser. Det er ikke gjort kartlegging av
kvikkleireforekomster i Feerder kommune tidligere, men kommunen har pabegynt
dette arbeidet. Det er pavist kvikkleire i grunnen flere plasser ved grunnboring, blant
annet i Vestskogen boligomrdde. Kombinasjonen av mer kraftig nedber og

byggeaktivitet trekkes frem som en mulig gkt risiko for grunnbrudd.

Det er vanlig at takrenner pa hus er koblet til det kommunale nettet, noe som
overbelaster dette og forarsaker overvannsutfordringer. Store deler av bekkene pa
Notteroy er lagt i ror. I studieomradet er det fd apne grofter, men relativt store ror. Na
tenker kommuneadministrasjonen annerledes og ensker a gjendpne bekker og krever
handtering av overvann pa den enkelte eiendom. A dpne bekker er utfordrende i
praksis ettersom det kan vaere sveert mange grunneiere involvert og interessekonflikter
med landbruksneeringa. Sa langt har kommunen dpnet noen mindre bekkestrekninger
hvor de selv er grunneier, blant annet utlgpet pa Arosbekken sor for studieomrdadet.
Kommunen skal i gang med a kreve at takrenner kobles fra kommunalt nett i

Vestskogen boligomrade.
- Menneskelig pavirkning (IMPHUM)

[ figur 22 ser vi at menneskelig pavirkning felger i all hovedsak bebyggelsen og veier,
representert i de morkeste rutene. Vestskogen boligomrdde nordest i kartutsnittet er
det storste boligomrddet med omtrent 3000 innbyggere. Med unntak av i nord-vest er
det fa stier i omradet (rede linjer). Tap av skog siste 20 ar (morkegronne flater) gir
betydelig utslag, eksempelvis sar for Kjerndsveien hvor det bygges ny skole. Dyrket
mark vises i gule flater. Her er intensiv jordbruksproduksjon, fortrinnsvis av
gronnsaker. Det fortelles at lokalpolitikerne i kommunen har en svaert negativ
holdning til nedbygging av matjord. Omradeplan for Vestskogen boligomrade har
fokus pa fortetting. Dette kan ga pa bekostning av grentomrader som er viktige for den

lokale hdndteringen av overflatevann.
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Figur 22: Variabler og samlet indeks for menneskelig pavirkning i studieomrddet. Jo merkere
farge, jo sterre pavirkning. Gule flater: dyrket mark. Rode linjer: stier.

Utbygging av strandsonen omtales som en stor utfordring i kommunen, bade innenfor
og utenfor planverket. Saerlig mange hytteeiere tar seg til rette i strandsonen uten
tillatelse. Kommunen har nylig ansatt to personer til & jobbe med saker om ulovlig
bygging i strandsonen. Dette gjelder ikke sarskilt innenfor studieomradet, hvor det

ogsa er ferre ferieboliger.
- Sarbar natur (VULNAT)

Indeks for sarbar natur (figur 23) sammenfaller i stor grad med indeks for
klimaeksponering (figur 21), sarlig langs sjgen, @hrebukta og @hrebekken. Figur 23
viser naturtypene i analysen. Flommark (lysegrenne flater) gir stort utslag, men

ettersom dette er kultiverte jordbruksomrader som ikke uten videre far utvikle seg til
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naturtype flommark er ikke dette reelt. Det er mange rodlisteobservasjoner (rede
prikker) innenfor studieomradet, og mange av disse er fugler, men ogsa noen
karplanter. Det er sveert mange hule eiker i omradet (grenne prikker). Omrader med
lgvskog (merkegronne flater) og omrader med gamle, hule eiker etter DN-hiandbok 13
(sterkt gronne flater) pavirker ogsa den samlede indeksen for sarbar natur.

Strandenger vises i gule flater langs sjoen.

sf]"&,x_l' LA QN N

! AN > 1 eie -
/ _.) g o __f _.\ A j
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\é' g
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/;B/ugarden o
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Figur 23: Variabler og samlet indeks for sdrbar natur pd land innenfor studieomrddet. Gronne
prikker: hule eier. Rod prikker: rodlisteobservasjoner. Lysegronn flate: mulig
flommark.Merkegrenne flater: lovskog, skogressursdata SR16. Gronne flater: DN13 kartlagt
edellpvskog. Gule flater: Strandeng.

«

En svakhet ved GIS-analysen er at omrader i sjo ikke kommer med, og dermed vises

ikke naturtyper kartlagt i sjo. Naturtyper kartlagt i sjo etter DN-handbok 19 viser
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imidlertid store blgtbunnsomrader” i strandsonen i
Ohrebukta og langs land, samt et storre felt med

S5 dlegrassamfunn'* (markert i kartutsnitt fra
H]ertne:«":‘t.

Naturbase, figur 24), begge med verdi «sveert viktig».

Hierthes 3

Alegrassamfunnet ble kartlagt i 2008, og ble da
beskrevet som «tette dlegrassenger med kraftige

planter».

Ifolge representantene fra kommunen har heller ikke

S A .~~~ Feerder, i likhet med de fleste kommunene rundt
_F Oslofjorden, tilfredsstillende rensing av avlgp for
SRETY nitrogen. Nitrogentilfersel fra avlep og jordbruk

Sjelyst

bidrar til uensket hoy algevekst i fjorden, og er en

walvetanzveisn.

direkte trussel mot dyre- og planteliv i sjo (Rinde et

& a0

al., 2021). For bedre rensning av avlep ligger

o™
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Wa'

2L LN utfordringen blant annet pa hvem som skal ta
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Lafetle i el A\ v regningen, staten eller kommunene.

@
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Ohrebekken® er kartlagt etter DN-handbok 13 i 2001
Figur 24: Kartutsnitt fra som et «viktig bekkedrag» gjennom intensivt
Naturbase, bletbunnsomrdder og
dlegrassamfunn (markert) kartlagt
etter DN-hdndbok 19. Kilde: kantsoner og som binder sammen andre
Naturbase.no

jordbrukslandskap med tilneermede intakte

naturmiljeer. Her er det ogsa registrert en del
fremmedarter, eksempelvis parkslirekne og hvitsteinklgver. GIS-analysen far frem

mindre omrader med skogbekkekloft langs @hrebekken.

Det intensive jordbruket skaper betydelig avrenning til vassdrag og sjg, en
problematikk som tiltar med hyppigere og kraftigere styrtnedber. Representatnene fra
kommunen forteller at kantsonen med vegetasjon mellom @hrebekken og
landbruksjorda rundt er noe oppbrutt og tynn enkelte plasser. @hrebekken er dessuten
mulig gyteplass for sjoorret. Kommunen jobber med grunneiere for 4 fa til etableringer

av fangsoner og grode som fdr sta gjennom vinteren. Ogsa mer malrettede

3 https://faktaark.naturbase.no/?id=BMo00044532
'4 https://faktaark.naturbase.no/?id=BM00057349

'> https://faktaark.naturbase.no/?id=BNoo046830
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gjodselregimer er pa dagsorden. Den yngre generasjonen gardbrukere trekkes frem

som betraktelig mer opptatt av dette.

Det er gjort flekkvis kartlegging etter NiN 2,

| spesielt rundt @hrebukta. Her er et storre
i @ ﬁ“ omrade med seminaturlig strandeng langs sjeen,
’Q\y < og et hoydedrag pa odden med dpen sterkt
-Qi - kalkrik grunnlent lyngmark (figur 25). Ellers er
: Q Q ) et det flekker av «los sterkt endret fastmark», mye
Y ; L3 /2}() /’ plener, parker og lignende, dpen grunnlent mark,
. ////{7// t g ik seminaturlig eng og svak baerlyng-lavurtskog.
B ‘\?\y\j/&/ /. Nordover langs sjoen er det flere strandenger.

Figure 25: Flekkvis kartlegging etter NiN Strandenger er i stor grad negativt pavirket av
2, Ohrebukta. Kilde: Naturbase.no klimaendringer, serlig grunnet havnivastigning
og forhold i bakkant som kan hindre naturtypen
i & flytte seg innover land (Arrestad et al., 2015). Samtidig vil strandenger bidra til &
hindre erosjon fra belgeaktivitet og til vannrensing av naeringssalter og miljogifter, og
demper dermed effekten av klimaendringer. Strandenger er viktige tilholdssteder for
fugl, og er ogsd en god beiteressurs. Strandenger pavirkes negativt av fysiske
klimatiltak fordi de er sarbare for kunstige endringer i vannstand og vannpavirkning.
Det samme gjelder for undervannsenger. I tillegg til erosjonsbeskyttelse, er dessuten
alegrasenger viktige oppvekstomrader for fiskeyngel og andre marine arter. Bekke- og
elvelop er i seerlig stor grad negativt pavirket av klimaendringer. Disse har ogsa en
bufrende effekt pa klimaendringene ved a rense vann for naeringssalter og miljegifter,
samt regulere vannstrem. Bekker er sarbare for fysiske tilpasningstiltak. Ogsa
skogbekkeklofter bidrar til a bufre effekter av klimaendringer ved erosjonsbeskyttelse

og vannstromregulering.

Representantene fra kommunen savner en god risikoanalyse for diverse utslipp til
marine omrader. Dette er serlig relevant ved behandling av saker som gar pa
deponering i sjo eller tiltak i strandsonen eller i sjo. Kommunen savner ogsa en god
kunnskapsgjennomgang av potensialet for marin flora og blatbunnsomrader til & lagre

karbon.

Konklusjonen av analysen for naturrisiko er at sammenhengen mellom menneskelig
pavirkning (overflatevannshandtering, avrenning fra jordbruk og tiltak i og neer
strandsonen) og klimaendringer (mer kraftig nedber, hoyere temperaturer og

havnivastigning) svekker naturverdienes evne til & opprettholdes. For & redusere risiko
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blir helhetlig planlegging og forvaltning av naturmiljeene viktig for & verne om sarbar

natur for klimaendringer og menneskelig pavirkning.

Tiltak identifisert i samarbeid med kommunen for redusert naturrisiko

Denne casen illustrerer det komplekse samspillet mellom virkninger av
arealplanlegging, overflatevannshdndtering og jordbruksaktiviteter pa sarbar natur i
sjo og strandsone. Med klimaendringer, sarlig mer kraftig nedber og havnivastigning,
blir det desto viktigere 4 fa til en sektorovergripende og helhetlig planlegging og
forvaltning for & verne om sarbar natur for klimaendringer og menneskelig pavirkning.
[ tett samarbeid med representantene fra kommunen har vi i dette prosjektet kommet

frem til pafelgende tiltak som kan svare til disse problemstillingene.
Tiltak for & begrense avrenning fra landbruk:

- Utvide stotteordningen til gardbrukere for a ikke hostploye slik at flere far ta del
i ordningen. Plantedekke gjennom vinteren er et godt tiltak for & dempe
avrenning av neeringsstoffer til vassdrag og sjo.

- Overvdake kantvegetasjonen langs vassdrag for 4 begrense avrenning ut i fjorden.
Intakte og brede vegetasjonssoner mellom bekker og landbruksjord bidrar til &

hindre avrenning, samt rense vann for naringssalter og miljogifter.

Tiltak for a bedre lokal overvannshandtering, avlaste det kommunale nettet, og hindre

avrenning til sjo:

- Fortsette arbeidet med bekkedpninger som en effektiv og naturbasert lgsning
for overvannshandtering. Dette vil kreve god dialog og samarbeid med
grunneiere og landbruksnaeringa ettersom det vil bety oppstykking av
landbruksjord visse plasser og ta areal til etablering av kantvegetasjon.

- Koble takrenner fra det kommunale nettet. Dette er pAbegynt i Argysund (1500
innbyggere), og det skal gjores i boligomradene rundt Vestskogen i
studieomradet (3000 innbyggere) i lopet av 2022.

- Pdlegge innbyggere a trekke hagen inn pa egen tomt for 4 «ta tilbake» grofter
som i dag er fylt opp. Dette vil gke kapasiteten pa lokal overvannshdndtering.

- Friske opp grofter og legge inn flere stikkrenner for a fi unna vann ved mye
nedbor.

- Sikre at nye infrastrukturprosjekter, som eksempelvis ny gang- og sykkelvei fra
skolen innenfor studieomrdadet, ikke blir en barriere som bidrar til

akkumulering av overvann.
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Klimatilpasningstiltak av sarbar natur:

- Tavare pa buffersoner for eksempel i bakkant av strandenger (i @hrebukta og
andre steder) slik at disse kan trekke innover land nar havet stiger.

- Oppfordre til & opprettholde beitetrykk pa seminaturlige strandenger for a
bevare deres egenart.

- Folge med pa utviklingen innen byggeprosjekter og landbruksaktivitet naer
strandsoner, blatbunnsomrader og dlegrasenger, og arbeide for at naturen

hensyntas ved eventuelle tiltak.

3.5. Brglosbekken og Vistnes i Vevelstad kommune

Vevelstad kommune har i underkant av 500 innbyggere, de fleste er bosatt pa
Vevelstadlandet (mellom Vistnes/Forvika og Hayholm), noen pa Stokka og noen pa
Hamngya, se kart under. Befolkning er stabil, men kommunen ensker vekst i
folketallet. Viktige neeringer er havbruk og fiskeri, landbruk og turisme. Halvparten av
kommunen ligger innenfor Lomsdal-Visten nasjonalpark/Strauman
landskapsvernomrade. Nasjonalparken er mest besgkt fra ostsiden, utenfor

kommunen. Det er lite organisert bruk av nasjonalparken.
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Figur 26: Vevelstad kommune innenfor den stiplede fiolette linjen. Kilde: www.norgeskart.no
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Landbruket bestar av forholdsvis smad enheter, de fleste er lokalisert pa flatene inntil
fjellryggen st for fyllkesvei 17 (Vevelstadlandet) og pa innsiden av Hamngya. Innenfor
terskelen i Vistenfjorden, Innervisten, er fjorden grunn og der er det opprettet et
marint landskapsvernomrade. Det er ingen kraftverk eller regulerte vatn i kommunen.
[ folge prosjektansvarlig i kommunen er det lite press pa landareala, mens i sjo er

presset storre pga. havbruk.

I den mest bebodde delen av kommunen (Vevelstadlandet) viste GIS analysen storst
naturrisiko for et omrade sorvest for Vistnesodden og i nedre del av Brolosbekken.
Disse to omradene ble valgt ut for dybdestudie i dialog med kommunens representant
i prosjektet, se kart i figur 26.

Vistnes odden

Jisthes Figur 27: Vevelstadlandet, studieomrdde
Vag Q markert med rede sirkler. Kilde:

www.norgeskart.no

bS04 Studieomradet Vistnes bestar av

99 ' naturtypen naturbeitemark (ca 40 % av
'8Ny lokaliteten), kystlynghei (ca 35 %), bart
berg/grunnlendt mark (ca 20 %), og
Asmyra rikmyr (ca 5 %), ifelge naturbase'®.
e Omrddet er artsrik med over 30 kartlagte
fledat kulturmarksarter inkludert

beitemarksopp, og det er registrert flere
redlistearter. Landskapet er kupert med

grunnlendte koller og noe bart berg, og med mer dyplendt fastmark og myrlendt jord

mellom kollene. Den delen av lokaliteten som ligger vest om fylkesveien avgrenses av

bart berg. @st om fylkesveien avgrenses lokaliteten mot bart berg i nord, mot lauvskog

eller bart berg i Vistneslia mot Vistneshatten i est, og diffust mot skog og myr i ser

(Dyrhaug, 2017).

Nedre del av Broloelva (Skreddervika-Torvhaugen) har naturtypen bekkedrag, med
verdi lokalt viktig. Det er noen myromrdder langs Broloselva i dette omrddet. Ifolgje

Naturbase har omrddet et tykt lag med marine strandavsetninger og er avgrenset mot

16 https://faktaark.naturbase.no/?id=bnooo69s21
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dyrket mark hele veien (smal kantsone med selje og vierkratt mellom elva og dyrket

mark).

Klimaframskrivinger og erfaringer med sarbarhet for klimaendringer

Ifolge norsk klimaservicesenter' vil den gjennomsnittlige vannferingen i vassdrag,
elver og bekker i Nordland gke med 10 prosent fram mot ar 2100, men variasjonene vil
vere store bade gjennom dret og geografisk. Om vinteren venter man okt vannfering
fordi nedberen gker og fordi mer av nedbegren kommer som regn, mens om varen og
sommeren kan man forvente mindre vannfering i lavlandet fordi sngen i fjellet er
smeltet tidligere eller fordi nedbgren pa vinteren er kommet som regn i fjellet. Om

hgsten forventer man ekt vannfering fordi mer nedber kommer mer regn.

Ekstremnedberen vil ogsa eke i form av hyppige nedberperioder og mer intenst regn.
Endringene vil pavirke flomregimet i Nordland. I uregulerte vassdrag som i dag har
store regnflommer ber man beregne en gkning i vannstand pa 20-40 prosent ved
ekstremnedbor. I elver og bekker som reagerer raskt pa kraftig regn md man forvente

okning i vannferingen pa minst 20 prosent og vannet kan ta nye flomveier.

I Climtour prosjektet har Vestlandsforsking fitt gjennomfort projeksjoner for framtidig
klima for bl.a. Lofoten. Selv om Lofoten ligger 300 km lengre nord er disse analysene
relevante for Vevelstadlandet fordi begge har kystklima og ligger eksponert for
vermenster fra vest og servest. Klimaprojeksjonene for Lofoten er i samsvar med
omtalen av de generelle endringene over, men er mer spesifikke ved d angi
nedberstype i ulike hagdenivd. Snemengden reduseres kraftig allerede i lopet av
perioden 2030-2060, ogsa opp mot 1000 moh. Mot ar 2100 vil nedbgren komme mest
som regn, ogsa opp til 1000 moh. Toppene i fjellkjeden bak Vevelstadlandet ligger

mellom 800-1000 moh.

Prosjektansvarlig i kommunen viser til at denne fjellsiden har lite vegetasjon, noe som
har betydning ved ekstremnedber fordi vannet blir transportert raskt ned fjellsiden og
kan skape flom. Det samme gjelder den omfattende dreneringen av myromrader til
landbruksjord i omradet. Vegetasjon og myr sin fordreyingseffekt blir avgrenset. Et

hoydedrag mellom bebyggelse langs kysten og fjellsiden skaper et naturlig flomvern.

'7 https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/nordland
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Klimasarbarhet og tilpasning i planverk/ROS:

Utkast til ROS analysen for Vevelstad kommune gjengir flomaktsomhetskart av NVE
for kommunen. NVE sine analyser viser at seerlig nedre del av Brolosbekken krever
aktsomhet for flom i samsvar med dette prosjektets egne GIS analyser. Ogsa nedre del

av elva fra Korsvikmyran og Dalelva er flomutsatt ifelge NVE.

ROS analysen for havniva og flom konkluderer slik: «Vevelstad kommune ma
utarbeidet egne kart for omrdder som vil bli berert av fremtidig havnivastigning og
kartet ma ta hensyn til fremtidig stormfloniva og belger. Det ma lages en helhetlig plan
for handtering av overvann ved flom fra styrtregn og snesmelting. Det ma
gjennomfoeres vurdering og eventuell beregning nar det gjelder havnivastigning,

stormflo og overvann i detaljreguleringsplaner».

ROS analysen viser ogsa aktsomhetskart for jord- og flomskred, og sng og steinsprang,

men disse analysene viser ikke aktivitet i vare to analyseomrader.
Naturrisiko som en funksjon av sarbare naturtyper, menneskelig
pavirkning og klimaeksponering

I denne delen presenterer vi GIS-analysen, supplerende informasjon om naturtyper og
lokalkunnskap samlet inn i dialog med kommunen. Ettersom det er to utvalgte

omrader for dybdestudie i Vevelstad gar vi gjennom et og et omrade.

Studieomradet Vistnes

Den samlede indeksen for studieomradet Vistnes viser hgyest naturrisiko midt i
analyseomrddet, og det er serlig de redlista artene (merket med rade prikker i figur

29) som gjor utslaget i analysen (figur 28).
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Figur 28: Samla naturrisiko som en funksjon av menneskelig pavirkning, klimaeksponering og
sdrbar natur.

- Sarbar natur

Studie omradet Vistnes har arter av nasjonal forvaltningsinteresse, hovedsakelig sopp,
flere karplanter og noe fugl. I omtalen i Naturbase finner vi at omradet: «er trolig en
sveert rik sopplokalitet»®. Dette er utdypet i skjatselplan for omradet slik:

Storst interesse knytter det seg til forekomsten av beitemarksopp, og
dette er trolig en sveert rik sopplokalitet. Pd tross av en relativ ddrlig
sesong (2009), noe som viste seqg i nesten fullstendig fraveer av ei viktig
gruppe som vokssopp (som det bor veere mye av her), sd ble det
registrert en god del arter, inkludert sveert sjeldne og kravfulle arter.
Minst 15 arter ble pdvist. Dette inkluderer g godt skilte funn av
praktredskivesopp (VU), noe som kanskje gjor dette til landets rikeste
lokalitet for denne kravfulle og sjeldne arten. Kanskje enda mer spesielt
var funn av en fingersopp bestemt til svartnende korallsopp, Ramaria
broomei (NT), en sorostlig art som tidligere bare har et og annet

usikkert funn lengst sor pd Ostlandet. (Dyrhaug, 2017)

18 https://faktaark.naturbase.no/?id=bnooo69s21
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Her er det ogsa en rik flora med arter som vill-lin, loppestarr, jablom, gulsildre,
fjellfrostjerne, engstarr og blastarr. Omrddet har darlig tilstand med omfattende
gjengroing og innslag av fremmedarter (et plantefelt med sitkagran i @st mot
Vistneslia), svak hevd trekker ogsa verdien ned, i folge Naturbase. Lokaliteten har
derfor fatt verdi B, viktig. Dersom omradet blir ryddet og ekt beitetrykk har lokaliteten
potensiale for rask bedring av tilstand og hevd, og en oppjustering av verdien til A,

sveert viktig er mulig®. For beitet det kyr her, na beiter kun sau.

[ figur 29 viser styrken pa gronnfarge omfang av sarbar natur. Den grenne figuren i

kartet som gar innom alle rutene i kartet utgjor omradet som er naturtype kartlagt som

naturbeitemark etter DN-handbok 13.

Figur 29: Variabler og samlet indeks for sarbar natur, omrdde Vistnes naturbeitemark. Kilde:
www.naturbase.no

'9 https://faktaark.naturbase.no/?id=bnooo69s21
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- Menneskelig pavirkning

Den menneskelig pavirkning (IMPHUM) av
omrddet er spesielt knyttet til fylkesvei 17, en
kraftlinje og en telefonlinje gjennom omradet.
Sterst betydning har likevel gjengroing pga.
redusert husdyrbeiting og utbredelse av fremmede

arter (bl.a. sitkagran, vegtistel) som endrer

‘ T s vegetasjonen. Vegetasjonsendring er den storste

‘ \ | trusselen for de redlistede artene og naturtypen, se
omtale over. Disse endringene kommer ikke fram

/ : i figur 30, som viser menneskelig pavirkning. Av

Figur 30: Variabler og samlet indeks figuren gar det fram at den menneskelig

for menneskelig pavirkning i omrddet — pavirkning er sterst rundt analyseomradet i nord

Vistnes naturbeitemark. og vest.

- Klimapavirkning

Klimaeksponeringen (EXCLIM) i omrddet dreier seg

mest om vannveier, bekker som kommer fra
e

-
i m«n"‘ﬁ")da
.\‘ a4

Vistneshatten, og noe i form av skred og

erosjonsfare i sorostlige del av omrddet. Av figur 31

&5
o /.
2.

3

ser vi at klimapavirkningen er relativ liten i vart
studieomrade, mens i nord og nordvest gir faren for

stormflo hgyere naturrisiko.

Figur 31: Variabler og samlet indeks
for klimapavirkning i omrddet
Vistnes naturbeitemark. Bla linjer:
dreneringslinjer for overvann.

Konklusjonen av analysen for naturrisiko er at
sammenhengen mellom menneskelig pavirkning (introduksjon av fremmede arter og
redusert beite) og klimaendringene (hoyere temperatur) svekker omrddet sin evne for
a opprettholde naturverdiene. Samtidig er det endring av den menneskelige
pavirkningen (rydding av fremmede arter og beitebruk) som kan bremse tap av sarbar

natur.
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Aktuelle tiltak Vistnes:

e Oppfoelging av eksisterende skjotselsplan°:
e Styrke beitebruk
e Restaureringstitak med fjerning av fremmede arter, sd som
veitistel og sitkagran
e Evaluering av gjennomfoering av skjotselsplan
¢ God dialog og samarbeid med gardbruker

Studieomradet Brgloselva
Broloselva har naturtypen viktig bekkedrag, og i Naturbase* er Broloselva omtalt slik:

“Ei lita elv som renner rolig og svakt meandrerende pd sletta innenfor Brolos og
fram til utlopet i sjoen. Elvebunnen bestdr for det meste av smdgrus og synes
ideell for elvemusling, men arten ble ikke funnet. Trolig er vannet for kalkfattig
(granitt i det aller meste av nedslagsfeltet). Elva har intakt kantvegetasjon med
selje og erevier, samt noe sumpvegetasjon. Ved utlopet var det smd
havstrandmiljser med strandenger med fjeeresivakseng og saltsiveng (...)».
Bredden pa kantsonen mellom elv og dyrket mark er ikke angitt, men «elva synes
lite pavirket av tilsig fra dyrket mark». Den mest aktuelle trusselen er trolig

vedhogst i kantsonene langs bekken.

Den samlede analysen av naturrisiko for nedre del av Breloselva viser at omrddet ved

og rundt Breloselva har hgy naturrisiko (merkest redfarge i figur 32).

20 https://faktaark.naturbase.no/?id=BNo0069521
2! https://faktaark.naturbase.no/?id=BN00069524
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Figur 32: Indeks for risikoutsatt natur rundt nedre del av Broloselva.

- Sarbar natur

Det er dokumentert fa rodlista arter i studieomradet (figur 33). Indeksen sdrbar natur
far utslag for kantvegetasjonen langs bekker og elver, ravinedal og skogelveklofter i
nedre del av fjellsiden, lauvskog og flommark. Figur 33 viser sarbar natur. Jo merkere

gronnfarge jo mer sarbar natur. Breloselva gar midt i kartet nordest-servest.

(V|

. Bjernvika

;f{_;}l' A

i

Figur 33: Variabler og samlet indeks for sdrbar natur for nedre del av Broloselva.

61



A o
ANORADAPT KLIMATILPASNING | NASJONALPARKER OG NATUROMRADER

Figur 34 viser menneskelig pavirkning. Indeksen er definert av befolkning, bygninger,
sti, vei, dyrket mark, flatehogst og husdyrbeite. I studieomradet far vi forst og fremst

utslag grunnet veg, bygninger, dyrket mark og beite.

(0. B
.7 Roparnese
" |

o

‘Ervikskjeret

vika

Figur 34: Indeks for menneskelig pdvirkning rundt nedre del av Broloselva.

Arealplan i kommunen er under rullering. Det er gnskelig a underseke om
grunneiernes planer bergrer de mest sarbare omradene mellom Skreddervika og
Torvhaugen (Broloselva). Flere gardbrukere er med i pilotprosjekt om beaerekraftig
landbruk, klimakalkulator og gjedselbruk. I denne sammenheng ber skjotsel av
kantvegetasjonen langs Broloselva innga.

Figur 35 viser klimapavirkningen av studieomradet i form av dreneringslinjer (bekke-
og elvelap), flomaktsomhetsomradet (lys bla omradet omkring elver og bekker),
akkumuleringssoner for overvann hvor overvannet vil samle seg etter styrtregn
(himmelbla farge) og oppsamlingsomrader for vann (bluesports). I hayre bildekant
vises aktsomhetsomrddet for skred. Analysen viser at det er store vannmengder, sarlig

over kort tid, som er den starste risikoen.
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Figur 35: Variabler og samlet indeks for klimapdvirkning rundt nedre del av Broloselva. Lysebld
flater: NVEs aktsomhetskart for flom. Bla flater: Akkumuleringssoner for overvann. Brune flater:
NVEs aktsomhetskart for skred. Bla linjer: Dreneringslinjer for overvann.

Konklusjonen av analysen er at naturrisiko blir skapt av sammenhengen mellom
klimaendringer (i form av ekstremnedber) og oppdyrking av myr og kantsoner langs
elva. For d redusere risikoen blir det viktig framover med gode kantsoner og

permanent grasdekke pd jordbruksareal gitt at oppdyrkingen av myr ikke blir reversert.

Aktuelle tiltak Broloselva:

- Soner for jordbearbeiding, gjedsling og pleying innarbeides i planverket
- Ikke tillate inngrep som kan pavirke elveleiet eller fore til erosjon

- Overvdking av kantsoner og sette krav til kantvegetasjon

- Kartlegging av mulig forekomst av elvemusling ved utlgpet av elva

- Holde bekker fra fjellsiden ned til elva apne slik at vann kan flomme ut pa

markene ved mye nedber
- Vurdere egen forvaltnings/skjetselsplan ogsa for dette omradet

- God dialog med gardbrukere for d skape forstaelse for fore var-tiltak
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3.6. Skjotsel av kulturlandskap i nordvestre Tolga
kommune

Tolga kommune er en utmark- og landbrukskommune med slake og relativt lave fjell
rundt daler med landbruksjord pa mellom 500-800 meter over havet. Omtrent to
tredjedeler av arealet er snaufjell, 30 prosent utgjer skog, og 20 prosent er vernede
omrader. Landbruket sysselsetter naermere 20 prosent av kommunens 1600
innbyggere. Kommunen er kjent for sitt rike kulturlandskap, og bygda Vingelen har
blant annet derfor status som nasjonalparklandsby. I denne studien fokuserer vi pa
omradet rundt Vingelen og nordvestre omrdde av kommunen som ogsd omfatter
kommunens eneste drikkevannskilde, Nedre Tallsjeen (se figur 36). Foruten Vingelen
hvor det er mye innmark er dette et omrade med mye skog, vatmarksomrader og mer
eller mindre dpne kulturlandskap som i stor grad brukes til beite. Ogsa rundt Nedre

Tallsjeen drives det noe jordbruk.

Kommunen satser pd lokal merkevarebygging rundt landbruket og kulturarven.
Representantene fra kommunen er seerlig opptatt av a finne en hensiktsmessig
arealdisponering av utmarksomrader med tanke pa skogbruk og kulturlandskapspleie
som ikke gar pa bekostning av biologisk mangfold, klimasdrbarhet og
neeringsinteresser. Dette er et nedbgrsfattig omrade men mer kraftig nedber forventes
a skape storre flommer i bekker og mindre vassdrag. Forvaltning av skog,
kulturlandskap og jordbruk ma ses i lys av klimaendringer og ekt risiko for avrenning
til vassdrag og forurensning av drikkevannskilden. Studieomradet ligger utenfor

Forollhogna nasjonalpark.
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Figur 36: Studieomrddet omfatter omrddet rundt Vingelen og nord-estover, inkludert Nedre
Tallsjoen.

Klimaframskrivinger og erfaringer med sarbarhet for klimaendringer

Tolga har et typisk innlandsklima med lite nedber, kalde vintre, og relativt kjolige
somre. Gjennomsnittsverdier for perioden 1971-2000 i nabokommunen Tynset er
arstemperatur pa 0,4 °C og 400 mm arlig nedber**. Norsk klimaservicesenter beregner
den gjennomsnittlige arstemperaturen for Hedmark til & gke med omtrent 4,5 °C frem
mot 2100, omtrent 5 °C vinterstid og 3,5 °C sommerstid. Sveert kalde vinterdager vil bli
sjeldnere. For Hedmark vil temperaturgkningen fore til 1-2 maneder forlenget
vekstsesong, mest i lavereliggende og serlige omrader. Arsnedberen for Hedmark
forventes & gke med omtrent 15 %, med storst gkning var og vinterstid (+30%) og minst
sommerstid (+10%). Gjennom hele aret er det forventet bade hyppigere og mer intense
episoder med kraftig nedber, og dogn med kraftig nedber forventes okt
nedbersmengde med 20%. Styrtnedber med kortere varighet kan fa enda storre gkning

i nedbersmengde.

*? https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/hordaland
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For nordlige deler av Hedmark vil flomsterrelsene for en 200-arsflom avta mot 2100
sammenlignet med perioden 1971-2000. Sngsmelteflommer vil komme tidligere pa aret
og etter hvert avta grunnet mindre nedber i form av sne. Norsk klimaservicesenter
anbefaler ikke klimapaslag pa flomvannfering i hovedlgpet til Glomma. Derimot vil
mindre nedbersfelt reagere pd ekt nedber, og for uregulerte sidevassdrag og mindre
vassdrag ber en legge til 20% gkning i vannferingen ved flomberegninger. |
hoyereliggende strok, som rundt Tolga, vil vannferingen om hegsten kunne oke

ettersom den gkte fordampingen vil veere mindre enn i lavlandet.

Representantene fra kommunen forteller om flere hendelser med kraftig nedber,
serlig i og rundt Vingelen, de siste ti arene. Flere av disse episodene forte til flom i
mindre sidevassdrag som grov ut betydelige masser med sedimenter og vegetasjon.
Dette forventer de d fa mer av fremover. I dalferet mellom Tolga sentrum og Vingelen
er det ferskvannsleire i grunnen, «kvabb», som har rast ut flere ganger i forbindelse

med mye nedber og skapt edeleggelse pa landbruksjord neer elv.

Klimasarbarhet og tilpasning i planverk/ROS

[ kommunens overordna risiko- og sarbarhetsanalyse® fra 2016 fastlas det at
klimaendringene vil kunne gi en gkning i naturskader. Til tross for at kommunen ikke
er spesielt veerutsatt registreres en gkning i hendelser av ekstremnedber, kraftig vind
og flom. Sarlig ekstreme lokale nedbgrsmengder vurderes som a ha hey risikoverdi
ettersom flom i sjoer, bekker og mindre vassdrag vil kunne gi skade pa infrastruktur og
bygninger, samt utgjore en viss fare pd lang sikt for natur- og kulturmilje. Forslag pa
tiltak er & holde grofter og stikkrenner dpne, samt d vurdere og eventuelt gke
dimensjonene pa enkelte stikkrenner. Klimatiske forhold og mer ekstremvaer knyttes

og til ekt isgang i Glomma og bortfall av energiforsyning og e-kom.

Representantene fra Tolga kommune forteller at kommunen er i gang med fornying av
planverket sitt. Kommuneplanens arealdel fra 2008 skal rulleres i neermeste framtid.
Skogforvaltning blir relevant i denne prosessen, og en egen skogforvaltningsplan er i
oppstartsfasen. I den gamle arealdelen har omrader med god bonitet eller dyrkbar
mark og omrader med verdifullt beite hayt vern. Ogsa viktige natur-, vilt-,
friluftsomrader og verdifulle kulturlandskap skal skjermes mot ny bebyggelse og

anlegg. Langs vassdrag skjermes et hundre meters belte mot utbygging. En felles

3 https://www.tolga.kommune.no/_f/p1/i261b8c16-dicf-4e1a-acbe-ead6ed8355eb/helhetlig-risiko-og-
sarbarhetsanalyse.pdf
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klima- og energiplan for seks kommuner i Nord-@sterdalen planlegges ferdigstilt ved
utgangen av 2023. Ogsa Beskyttelsesplanen®* for kommunens eneste drikkevannskilde,
Nedre Tallsjoen, skal kvalitetssjekkes snarlig. Relatert til dette er det sgkt midler til
analyse av avrenning fra landbruket, og gjennom sommeren 2022 skal det forega
vannovervaking ved utvalgte punkt. Representantene fra kommunen mener det er lite

bruk av spreytemidler i landbruket i Tolga, og seerlig rundt Nedre tallsjoen.

[ hvilken grad klimapdaslag, hensyn til klimaendringer og sarbar natur for menneskelig

pavirkning og klimaendringer vurderes i de nye planene er enn sd lenge uvisst.

Naturrisiko som en funksjon av klimaeksponering, menneskelig pavirkning
og sarbar natur

I GIS-analysen har vi tatt utgangspunkt i nedbgrsfeltet som drenerer til Glomma.
Omrddet nord-vest (se figur 37) rundt Vingelen og nordestover far samlet stort utslag
pa naturrisiko. Ettersom dette er et omrdde kommunen ser et behov for en mer
malrettet skogforvaltning, kulturlandskapsforvaltning og beitebruk for en balansert og
beerekraftig forvaltning av naturressursene er det dette omradet vi har satt sekelyset pa
i analysen. Nedre Tallsjgen, drikkevannskilden, ligger ogsa i dette omradet. GIS-
analysen er dermed et nyttig verktey for a vurdere sarbarhet for klimaendringer ved
ulik arealbruk i dette omrddet, ikke minst med tanke pa sikring av drikkevannet i

kommunen.

>4 https://www.tolga.kommune.no/_f/p1/i17adb643-faf6-4f54-8097-a6ec285bgns/drikkevann-
beskyttelsesplan-for-nedre-tallsjo-med-nedslagsfelt.pdf
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Figur 37: Indeks for risikoutsatt natur som en funksjon av sdrbar natur, menneskelig pavirkning
og klimaeksponering i nedbersfeltet til Glomma i Tolga Kommune.

- Klimaeksponering (EXCLIM)

Figur 38 viser alle variabler for klimaeksponering som er inkludert i GIS-analysen. Jo

morkere ruter, jo storre samlet klimaeksponering innenfor ruten.

NVEs aktsomhetskart for flom folger i stor grad bekker og sterre vassdrag, og gir store
utslag rundt myromradene overst i bildet, ost for Vingelen, og rundt Nedre Tallsjeen til
hgyre i bildet. Ved styrtnedbershendelser kan mindre vassdrag ta nye veier og grave ut
sedimenter og vegetasjon, som representantene fra kommunen forteller a ha erfart ved
et par episoder. Myromrader har evne til & absorbere store mengder vann, sd i hvilken
grad disse representerer reell flomfare kan diskuteres. Til venstre for de tre
skredutsatte feltene midt i bildet (Gruvvola) ligger det gamle, nedlagte gruver.
Representantene fra kommunen forteller at det er oppdaget grunnforurensning rundt
disse gruvene, men dette omrddet drenerer ikke til drikkevannskilden Nedre Tallsjeen.
Ut ifra GIS-analysen ser det heller ikke ut til at avrenning fra disse gruvene kan sige

over til drikkevannskilden ved stor flomfare.
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Det er noksa fa skredutsatte omrader, og disse ligger rundt skogkledde skogselvkafter
som hjelper til a stabilisere grunnen. Mindre flekker med erosjonsutsatt grunn gir
seerlig utslag rundt Vingelen og serover, men ferskvannsleiren som representantene fra
kommunen forteller om har vi ikke lyktes i d fa inn i modellen i sin helhet. I dalen
serover fra Vingelen er det slik ferskvannsleire som har rast ut ved store
nedbersmengder et par ganger og skapt edeleggelse pa landbruksjord. Ettersom Tolga
er et relativt nedbersfattig omrade mener representantene fra kommunen at erosjon er
mest relevant rundt vassdrag.
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Figur 38: Variabler og samlet indeks for klimapdvirkning i studieomrddet. Lysebld linjer:
dreneringslinjer for overvann. Morkebld flater: NVEs aktsomhetskart for flom. Redbrune flater:
NVEs aktsomhetskart for skred. De mange smd brune flekkene viser mulig erosjonsutsatt
terreng. De mange smd bla flekkene viser mulige akkumuleringssoner for overvann.

- Menneskelig pavirkning (IMPHUM)
Figur 39 viser samlet indeks for menneskelig pavirkning i rutenettet, jo merkere
grafarge, jo sterre pavirkning. I tillegg vises dyrka mark (lysegule flater), tap av skog

siste 20 ar (merkegrenne flater), og stier (rode linjer). Bygg, veier og befolkningsdata er

ogsa lagt inn i analysen og gjenspeiles i samlet indeks, men er utelatt fra kartutsnittet.
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Disse folger i hovedsak dyrket mark. Det bor flest folk i Tolga sentrum (meorkeste
omrdade pa samlet indeks) og i Vingelen. Representantene fra kommunen forteller at
det meste av stier er laget av husdyr pa utmarksbeite, og stidataene kan dermed veere
noe mangelfulle. Det ligger et beskjedent antall hytter i omrddet, med de fleste i en

hyttegrend pa Knausvola.
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Figur 39: Variabler og samlet indeks for menneselig pavirkning. Gule flater: dyrka mark. Grenne
flater: tap av skog siste 20 dr. Red linjer: stier.

Landbruksneringa i kommunen blir beskrevet som engasjert og fremoverlent, med
seerlig fokus pa god beitekvalitet og skogbruksnaering. Jordbruket her, som andre
plasser, har blitt mer effektivisert de siste tiarene. Dette har medfert noe mer bruk av
innmarksareal til beiting og mindre ekstensiv bruk av utmarksarealene, og nedgang i
aktiv seterdrift, seerlig nar det gjelder storfe og melkeproduksjon. Representantene fra
kommunen beskriver visse arealer som dels overbeitet av sau, og omrdder naermere
sentrum hvor det gar storfe er mer preget av gjengroing. Her er det fokus pa ekt
beitetrykk kombinert med skogskjotsel for a bedre beitekvaliteten. Det pekes pa en

noe svak styring av beitebruken i kommunen, som organiseres etter «den endelige
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ordning» fra gammelt av. Denne ordningen innebeerer a ha storfe pa beiteomrddene
nermest bygda, mens sau sleppes pa beite lengre unna og i hgyereliggende omrader.
Landbruksavdelingen er opptatt av a finne gode mdter 4 omorganisere beitebruken pa
for & best mulig forvalte beiteomradene langsiktig og med gode synergier til
skogforvaltningen. De siste drene er det flere gardbrukere som har tatt i bruk no-fence
teknologi i Tolga. Dette skaper nye muligheter for aktiv styring av beitedyr og

nytenkning rundt skjotsel av kulturlandskapet.

Bade Norsk Landbruksradgivning> og Skog og Landskap (2009) har rundt 2009 gjort
omfattende kartleggingsarbeid av beitekvalitet og naturtyper i dssiden ovenfor
Vingelen rundt Kletten. Denne dssiden har svart hgy beitekvalitet, med engbjerkeskog
som dominerende vegetasjonstype. Grunnet lavere beitetrykk de siste arene er
landskapet noe preget av gjengroing visse plasser. Ogsa mindre plantefelt av gran kan
true beitekvaliteten dersom grana far spre seg. Granskogen er hogstmoden, men det
mangler vei for 4 ta ut veden. Det er generelt godt vanntilsig i dette omradet, og seerlig
pa den sorestre siden av Kletten hvor vier og bjerk er pa sterk frammarsj. Det er
generelt fa terrengbegrensninger i disse assidene, det meste av utmarksbeite er egnet
for bdde storfe og sau. Snaufjellet innenfor Vingelen er ogsa sarlig egnet som sauebeite
ettersom det er mye ldgurteng og grassneleier hvor sngen smelter sent og gir friskt
beite utover sensommeren. Det er ogsa utarbeidet detaljerte skjotselsplaner for
Vingelenomradet av Norsk Landbruksradgivning med mal om & opprettholde
kulturlandskap, eke beitebruken, samt a gjere omradet attraktivt og tilgjengelig for
turister som del av 4 vaere Nasjonalparklandsby. Fra Vingelen og opp mot Kletten

forespeiles potensiale for gkt ferdsel med merking av sti gjennom kulturlandskapet.

Kommunen er seerlig interessert i a finne en god balanse mellom arealer som best bor
nyttes til beiting og kulturlandskapspleie, og arealer som best kan nyttes til
skogbruksnzring og eventuelt treslagsskifte til furu og/eller gran. Assidene
nordestover fra Kletten mot Langfjellhogna trekkes frem som et slikt omrade hvor
arealformadlene er noe uavklarte i dag. Her er det eldre og stedvis tett uproduktiv
bjerkeskog. Dette blir pekt pa som et omrade for mulig uttak til biobrensel, avhengig
av kvaliteten pd skogen. Et annet alternativ er a rydde skogen for & dpne

kulturlandskapet og styrke beitekvaliteten. Et hensyn & ta med i avveiningene er mulig

*5 https://docplayer.me/27183258-Presentasjon-av-beiteprosjektet-i-vingelen-tolga-kommune-norsk-
landbruksradgiving-nord-osterdal.html
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heyt biologisk mangfold, samt hva stegrre uttak av skog i visse omrader her kan ha av

betydning for flomvern og gkt avrenning og forurensning fra de gamle gruvene.

Som et ledd i en mer malrettet og lannsom skogforvaltning, og for a styrke omdgmmet
til det lokale landbruket, har kommunen sgkt Miljodirektoratet om et forprosjekt for a
se pa potensialet for a etablere et pyrolyseanlegg i Tolga. Dette kunne veere et tiltak for
a styrke skonomien og kvaliteten i skogbruket, og samtidig styrke det lokale
karbonkretslgpet ved & produsere biokull som lokalforankret innsatsfaktor i
landbruket for bedret jordhelse og en mer klimahardfer jord. Spersmalet er hvilke
arealer som kan egne seg til en slik produksjon, og som ikke beslaglegger arealer med
god beitekvalitet, gar pa bekostning av viktig kulturlandskap og biomangfold, eller

forarsaker gkt klimarisiko ved eksempelvis a gke avrenning og erosjon.
- Sérbar natur (VULNAT)

Jo merkere ruter, jo sterre samlet utslag pa sarbar natur (se figur 40). Samlet indeks for
sarbar natur gir betydelig utslag langs den skogkledde dssiden fra rundt fjellet Kletten
ovenfor Vingelen og nordgstover til Langfjellhogna helt gverst i studieomrddet. Dette
skyldes storre omrader med kartlagt lovskog, kartlagt rikmyr, starrmyr og innsjger i
lavlandet, flere hagemarker og skogselvkloft/ravinedaler langs bekkedrag. Her er ogsa
en rekke redlisteobservasjoner av moser, lav, karplanter, rovdyr, samt en del fugl.
Sterstedelen av omrddet innenfor kartutsnittet har status som verdifulle
kulturlandskap (ekskl. snaufjellet). Ogsa i hgyden er samlet indeks for sarbar natur
hoy. Her er det fjellhei og lavrike rabber, samt kalkrik grunn som er utelatt i figur 40.
Kalkrik grunn og rabbeutforming gir potensial for forekomst av sjeldne og kravfulle

arter. Studieomradet er ikke beiteomradde for villrein.
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Figur 4o: Variabler og samlet indeks for sarbar natur. Grenne flater: lovskog. Bla flater: rikmyr og
starrmyr etter NIBIOs vegetasjonskartlegging i Tolga. Lilla flater: innsjoer i lavlandet. Gule
flater: hagemark etter NIBIOs vegetasjonskartlegging. Rode prikker: Rodlisteobservasjoner.
Skogselvklaft i merk markering langs bekkedrag.

Det er ogsa en del kartlagte omrader etter DN-handbok 13 i dette omradet (se figur 41).
I heyden opp mot snaufjellet er det kalkrike omrdder i fjellet. Langs dssiden ovenfor
Vingelen og nordestover er det kartlagt bjerkeskog med hegstauder. Trolig har hele
denne siden veert beitet tidligere, men sterre deler barer preg av gjengroing og
aldrende skog med gamle treer og ded ved (Skog og landskap, 2009). Det er ogsa
kartlagt noen mindre felt med naturbeitemark i dssiden ovenfor Vingelen. Ifolge
naturbase vurderes hagemarkene og naturbeitemakene som a vere i god hevd og av
hoy verdi, og krever beiting for a besta. Ogsa flere storre myromrdder enn hva som

kommer frem av NIBIOs vegetasjonskartlegging av rikmyr i figur 40 er vurdert som
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rikmyr etter DN-13 kartlegging. Vatmarkssystemet mellom Haugli og Milskiftet (se

figur 41) er dessuten vernet som naturreservat, Olafloen naturreservat®.
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Figur 41: Kartlagt natur etter DN-hdndbok 13. Kalkrike omrader i fjellet, hogstaudebjorkeskog,

hagemarker og naturbeitemarker, rikmyr.

)\
. N\ F

Bekke- og elvelap er seerlig sarbare for klimaendringer ettersom tidvis sveert stor
vannfering medferer gkt erosjon og massetransport som kan gjore bekkelgpet langt
mer ustabilt og skader planteliv i og rundt bekken/elva (Aarrestad et al., 2015). Elver og
bekker kan ha en bufrende effekt pa klimaendringer ved a regulere vannstrem og rense
vann for neeringssalter og miljogifter. Skogbekkeklofter kan hjelpe til & bufre
virkninger av klimaendringer ved & bidra til rensning av tilsigende vann til vassdrag og
stabilisere bratte skraninger mot vassdrag. Myromrader kan ogsa holde pa store
vannmengder, og bidrar dermed med a bufre virkninger av mer og kraftig nedber.
Lavrike rabber er ogsa sarbare for klimaendringer ved at gkte temperaturer og vertikal
forflytning av klimasoner kan gjore at moser og karplanter blir dominerende i slike
omrader. Tette lavmatter hindrer derimot fre fra andre arter i a nd jordsmonnet og
etablere seg. Dette gjor lavrike rabber seerlig sarbare for klimaendringer i kombinasjon

med bruk, eksempelvis overbeiting eller opptrakking. Ogsa nordboreal bjerkeskog er

26 Naturbase faktaark, Olafloen naturreservat https://faktaark.naturbase.no/?id=VVooooi420
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sarbar for et mildere klima, seerlig grunnet gkt forekomst av skadedyr som eksempelvis

bjerkemadleren (Aarrestad et al., 2015).

[ trdd med problemstillingene i kommunen knyttet til arealdisponering i skogs- og
beiteomrader peker representantene fra Tolga pa et behov for ogsa a styrke
robustheten i skog i beiteomrdader mot klimaendringer. Okte temperaturer kan fore til
forflytning av klimasoner og naturtyper, samt gkt utbredelse av plantesykdommer.
Vitere og tyngre sng kan ogsa skade treer og endre skogens karakter. Derfor kan
kulturlandskapet vaere sdarbart ovenfor klimaendringer. Et ytterligere hensyn 4 ta i
betraktning nar det kommer til arealdisponering og skjatsel av beite/kulturlandskap og
skogbruksneering blir dermed a sikre korridorer for forflytning av arter og naturtyper

for bevaring av biologisk mangfold.

Konklusjonen av analysen er at naturrisiko blir skapt av sammenhengen mellom
klimaendringer (sarlig mer ekstremnedber) og landbruksaktiviteter (gkt avrenning,
endret arealbruk med tanke pa skogbruk og beite). For a redusere risiko blir det viktig
a sikre gode kantsoner til vassdrag, samt vurdere mulige virkninger av endret bruk av
utmarksressursene pd klimasarbarhet pa naturmiljger. Tiltak md vurderes opp mot

sikringssonen for drikkevannskilden.

Tiltak identifiserte i samarbeid med kommunen for redusert naturrisiko

I denne casen har vi satt sgkelys pa kulturlandskap og skogsomrader med varierende
grad av skjotsel, og hvor kommunen er interessert i en mer helhetlig og malrettet
arealdisponering for beitebruk og skogbruksaktiviteter. I denne prosessen er det ogsa
viktig a bevare og fremme biologisk mangfold, samt a redusere klimarisiko knyttet til
seerlig mer kraftig nedber og gkt erosjon og avrenning fra skog- og landbruk til
vassdrag. | samarbeid med kommunene har vi i prosjektet kommet frem til folgende

tiltak som kan svare til problemstillingene reist i denne casen.
Tiltak knyttet til arealforvaltning:

- Prioritering av arealer. Identifisere hvilke arealer som har hvilke kvaliteter ved
ulik skjatsel/ikke skjotsel for en mer malrettet arealdisponering til beiting,
skogsaktiviteter og beiting, og skogdrift. Miljedirektoratets klimakalkulator
«utslipp og opptak fra skog og arealbruk: for kommuner» kan veare et nyttig
verktey ved slike avveininger.

- Som ledd i & lande en mer malrettet arealdisponering vil kommunen sortere

noyere pa L-N-F i kommuneplanens arealdel ndr den skal rulleres.
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[ prioriteringen av arealformal blir det viktig d se dette opp i mot
besgksstrategien for Forollhogna nasjonalpark.

Kommunen vil ogsd vurdere a ta i bruk arealregnskap i sin videre
arealplanlegging.

For et mer klimarobust landbruk blir tverrfaglig samarbeid mellom

landbruksavdelinga og teknisk avdeling i kommunen viktig.

Tiltak knyttet til skjotsel av kulturlandskap:

For kommunen og grunneiere blir det viktig & ske kunnskapsgrunnlaget
tilkyttet karbonlagring og albedoeffekter i skjottet kulturlandskap.

Kommunen vil evaluere skjgtselsplanen utarbeidet i Nasjonalt beiteprosjekt.
Denne kan veere et godt verktey for videre prioriteringer av arealbruk i omradet
rundt Vingelen.

Kommunen vil stimulere til videre satsning pa nofence teknologi i landbruket i
kommunen for styrt beitebruk. Dette apner opp for malrettet
kulturlandskapspleie i gnskede omrader uten & matte bruke mye ressurser pa
gjerding og aktiv styring av beitedyr.

Problemstillinger knyttet til skjotsel av kulturlandskap vil viderefores i pastartet
Nibio-prosjekt «FJELLBEITE» som skal undersgke synergier mellom
karbonfangst i skog, produktiv og skonomisk lennsom skog, og god
beitekvalitet.

Bevisst uttak av bjerk sett opp imot klima og beitekvalitet, samt bevisst uttak av
bjork i visse omrdder til bioenergi.

Sekt forprosjekt pyrolyse - kortreist karbonkretslap.

Tiltak knyttet til vannkvalitet, erosjon og avrenning:

Landbrukets klimakalkulator kan veere et nyttig verktey 4 ta i bruk for en mer
klimavennlig landbruksnzeering. I den forbindelse blir landbruksradgivningen
viktig, som ogsd kan radgi pa klimatilpasning og klimavennlig jordbruk.
Landbruksavdelinga kan jobbe aktivt med regionalt miljetilskudd i jordbruket
(RMP) opp mot gardbrukerne, samt stimulere til god drenering og etablering av
fangdammer (dreneringstilskudd og SMIL).

Landbruksavdelinga kan stimulere til redusert hestplaying i jordbruket i
kommunen,

Kommunen kan i storre grad stimulere og styre vegetasjonssoner, som

eksempelvis kantsoner mot vassdrag.
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- Kommunen vil evaluere/rullere beskyttelsesplan for Nedre Tallsjo og ta inn
klimapaslag.

- Kommunen vil folge opp tidligere kartlegging av spredte avlop.

- Kommunen vil folge opp tiltak for & redusere og avklare omfang av

gruveforurensning, for til syvende og sist hindre avrenning til vassdrag.

Tett dialog med lokale faglag i landbruket er en forutsetning for forankring,
prioritering og gjennomfoering av relevante og hensiktsmessige tiltak. For kommunale
ressurser vil prioritering og gjennomfering veere avhengig av administrative

prioriteringer og politiske foringer.
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4. Bruken og utvikling av veileder for
klimatilpasning av naturmiljg

[ dette kapitlet skal vi svare pa hvordan kommunene bruker veilederen for
klimatilpasning av naturmiljger, og hvordan veilederen kan videreutvikles for

kommunenes behov for a utvikle strategier og tiltak for de ulike naturtypene?

4.1. Resultat av spgrreundersgkelse

Vi fikk svar fra 52 av 97 kommuner pd sperreundersekelsen. Av disse var det 22 som
svarte at de kjente til gitte veileder, og kun seks som svarte at de selv hadde brukt
veilederen i sitt arbeid. Syv respondenter oppgav at de hadde kollegaer som hadde
brukt den. Brukerne av veilederen har brukt den i utvikling av planer, og en oppgav a
ogsa ha brukt den for analyse og vurdering av tiltak i naturmiljoer. Respondentene
eksemplifiserer bruken av veilederen ved behandling av egne og private
reguleringsplaner i omrader med utvalgte naturtyper, i dispensasjonssaker i omrader
med myr og i saker knyttet til gkt fare for naturskade grunnet nedber. Pa spersmalet
om veilederen gir nyttige tips om tiltak for klimatilpasning av naturmiljoer kom det
kun to svar, en «i middels grad» og en «i stor grad». Kun tre brukere av veilederen har
respondert pa spersmalet om veilederen gir nyttige tips om hvordan en kan ta
klimatilpasningstiltak inn i planarbeidet, men alle mener imidlertid «i stor grad».
Ingen av respondentene har svart pa i hvilken grad de syns veilederen dekker de
aktuelle naturmiljgene i sin kommune. Tre av respondentene som har brukt veilederen
har svart pd spersmdlet om hvordan veilederen kan bli bedre. En oppgir a ikke ha
brukt den nok til & ha synspunkter pa dette. En mener pdf-versjonen ma legges lettere
tilgjengelig pa hjemmesidene til Miljodirektoratet. En siste etterspor en kortere og
lettere forstaelig veileder med de viktigste temaene for politikere slik at lokalpolitikere

lettere skal forsta viktigheten av klimatilpasning av naturmiljger.

Ettersom andelen respondenter som har brukt veilederen er sapass lav er det sveert
begrenset hvor mye en skal legge i disse svarene. Det er derimot interessant at noksa fa
kjenner til veilederen i utgangspunktet, og av de som kjenner til den er det kun en
liten andel som har brukt den. Dette kan selvsagt skyldes at vi ikke har klart & na de
rette personene, men antyder likevel at veilederen er lite brukt. Om veilederen star det
pa Miljedirektoratet sine sider at den er tiltenkt saksbehandlere i kommunen. Av

respondentene er det 14 som oppgir stilling som arealplanlegger/kommuneplanlegger,
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14 med radgiverstilling innen klima, miljg og/eller plan, 20 med lederroller, og ellers
naturforvaltere. Hvor mange av respondentene som driver med saksbehandling er

uvisst, men trolig har radgivere og ledere mindre saksbehandlingsansvar.

De resterende 17 respondentene som kjenner til veilederen, men som ikke har brukt
den oppgir at det ikke har veert tid eller kapasitet til & bruke den (5) eller de har ikke
opplevd behov for & bruke den (4). Andre grunner som oppgis er manglende interne
systemer i kommunen for 4 sikre klimatilpasning som en naturlig del av den
kommunale planlegginga, at det helst er saksbehandlere som bruker denne veilederen,
at informasjonen i veilederen kan vaere litt for generell for folk med naturfaglig
bakgrunn, og at det finnes svaert mange veiledere relevant for planlegging og en klarer
ikke bruke alle. Flere oppgir og at veilederen ikke er tilgjengelig pa Miljedirektoratet
sine hjemmesider. De som kjenner til veilederen har i hovedsak funnet veilederen pa
Miljedirektoratet sine hjemmesider, men flere har ogsa fitt vite om den i forbindelse

med kursing. Et par har fitt here om den gjennom kollegaer.

[ sperreundersgkelsen har vi ogsd spurt om kunnskapshull nar det kommer til
forvaltning og ivaretakelse av naturmiljoer og verneomrdder i et endret klima. Dette
sporsmalet gikk til alle respondentene, og vi fikk 45 svar. Det er noen hovedtendenser
blant svarene. Det forste er mangelfull kartlegging av naturverdiene i kommunene,
man har rett og slett ikke god nok oversikt og kunnskap over naturomrddene og
gkosystemene innenfor sin kommune. Det andre er manglende kompetanse i
kommunene pa hvordan klimaforandringene vil kunne pavirke sine naturmiljeer og
hvilke tiltak en i sa fall kan iverksette. Og det tredje er manglende ressurser og fa
stillinger knyttet til naturforvaltning, og dermed lite kapasitet til a drive forebyggende
arbeid med tanke pa klimatilpasning av naturmiljeer. Et fjerde aspekt er behovet for

langsiktig tenkning bade blant ansatte i administrasjonen og blant politikere.

4.2. Forbedringspunkter pa veilederen

Resultatene fra sperreundersgkelsen ble lagt frem for deltakerkommunene pa
prosjektsamlinga i mars 2022 som bakgrunn for a diskutere mulige forbedringspunkt
pa veilederen. Pa bakgrunn av sperreundersgkelsen og vare egne betraktninger pa

veilederen i prosjektet har vi kommet frem til folgende:

- Ilikhet med flere av respondentene pa spgrreundersgkelsen opplever ogsa
rapportforfatterne at veilederen er vanskelig a finne. Ved et enkelt google sgk

havner man pa siden der man kan laste ned veilederen til pdf-fil, men da har
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man altsa havnet et steg for langt fram ettersom man skal velge ut de
naturtypene man gnsker a hente veileder for for man kommer til
nedlastningssiden. Om man ikke er fast bestemt pd a preove a finne veilederen,

faller man fort av her. Oppsettet for a finne veilederen ber altsd endres.

- Det finnes sveert mange veiledere, og disse er det vanskelig a skaffe seg en
oversikt over. I forlengelsen av at det er vanskelig a finne veilederen kunne det
vere nyttig med en meny over tilgjengelige veiledere for ulike formal hos
miljodirektoratet. A samle en fullstendig oversikt over alle veiledere med
relevans for arealplanlegging, klima og natur kan veaere nyttig for forvaltninga av

naturomrader i kommunene.

- Blant deltakerkommunene i dette prosjektet ble det etterspurt en klarere
kobling til pidgdende kompetansebygging som foregdr i kommunene, som

eksempelvis arealregnskap og klimaregnskap.

- Noen av kategoriene for naturtyper er vel grove, serlig skog. Her kunne det
vert delt inn i flere underkategorier, eksempelvis granskog, lavrik barskog,
edellavskog, skogbekkekloft, lavrik og lyngrik lavskog. Det er likevel en styrke
ved veilederen at prinsippet om sterre sammenhengende naturomrader og

okosystemer er noksd gjennomgdende.

- Informasjonen som gis om den mulige klimapavirkningen og sarbarheten til
flere av naturtypene er noksa overordnet. Dette henger til dels sammen med
foregaende punkt. Ved 4 spesifisere flere undertyper, eksempelvis pa skog,
kunne en fatt dypere forstaelse for utfordringene for ulike naturtyper. Det er
imidlertid en verdi at informasjonen holdes noksa konsentrert, og at det heller

gis henvisninger til hvor en kan fd mer informasjon.

- Prinsippene for klimatilpasset naturforvaltning kan utdypes noe.

80



A NORADAPT KLIMATILPASNING | NASIONALPARKER OG NATUROMRADER

5. Sammenstilling og konklusjon

Vi oppsummerer her rapportens hovedfunn og svarer pa hvordan kommunene kan
mote konsekvenser av klimaendringene for ulike naturtyper bade i og utenfor
verneomrddene, og hvordan kan veilederen for klimatilpasning vaere redskapet for

kommunene i dette arbeidet?

Forst oppsummerer vi hvilke naturtyper som er inkludert i arbeidet for deretter a
vektlegge prosjektets hovedpoeng: at det ikke bare er klimaet som endrer seg, men
ogsd den menneskelig aktiviteten. Denne aktiviteten kan bade dempe og forsterke

effekten av klimaendringene.

Det ville veert gnskelig med en oppskrift pa hvilke tiltak som kan dempe effektene av
klimaendringene for den enkelte naturtype. Det er vanskelig 8 komme med en slik
oppskrift bade fordi en og samme naturtype ikke er ensartet, naturtypen inngar i et

storre omrade med andre naturtyper, og den menneskelige aktiviteten varierer.

Videre har vi oppsummert bruken av Miljedirektoratets veileder for klimatilpasning av

naturmilje, og mulige forbedringspunkt etter kommunenes behov.

Til slutt har vi foreslatt et tilleggskriterium for a veere nasjonalparkkommune som

inkluderer klimatilpasning.

Naturtyper studert

[ denne studien har vi sett pa naturrisiko i en rekke naturtyper, og de fleste
studieomradene bestar av flere naturtyper. Tabell 1 gir en oversikt over naturtypene vi
har satt sgkelys pa i omradene for dybdestudiene i casekommunene. Kildene for
informasjon om naturtypene er i hovedsak naturbase?®?, og dels opplysninger gitt av
representantene fra kommunene i prosjektet. Noen av naturtypene er dessuten
generert i GIS basert pa kriterier for hvor naturtypen sannsynligvis finnes, som

eksempelvis skogsbekkekloft/ravinedal og flommark.

*7 https://geocortexor.miljodirektoratet.no/HtmlsViewer/?viewer=naturbase
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Tabell 1: Oversikt over hovednaturtypene i casene.

Naturtyper Hyrna- Mollis- Vistnes Brglos- @hre- Vingelen

volen fossen elva bukta

Naturbeitemark X X
Kystlynghei

Myr, rikmyr, starrmyr
Grunnlendt mark
Viktig bekkedrag X X
Skogselvklgft/ravinedaler X
Fjellhei

Lavrike rabber

Kalkrike omrader i fjellet
Kalkskog
Hggstaudebjgrkeskog
Sgrvendt berg og rasmarker
Hgstingsskog

Hagemark

Rik edel lauvskog
Fossesprpytsone X
Strandenger X
Undervannsenger
Flommark X X
Kroksjger, flomdammer og X
meandrerede elvepart
Sngleievegetasjon X

X | X | X | X

X | X [X | X

X | X | X [X [X |X

X | X | X [X

Naturrisiko som folge av bade menneskelig pavirkning og klimaendringer

Naturtypene er utsatt bade for klimaendringer og menneskelig pavirkning.
Sammenhengen mellom disse pavirkningene er av spesiell interesse fordi klima og
menneskelig pavirkning kan forsterke hverandre. Et klassisk eksempel i naturomrader
er ekstremvaer med intens nedber og mye ferdsel. Da kan den samlede pavirkningen
lett gi erosjon. Heldekkende vegetasjon bidrar til & hindre erosjon. Et annet eksempel i
naturomrader er darlig anlagte traktor- og skogsbilveier som kan gi oppdemming av
vatn, med flomtendenser ndr vatnet bryter igjennom, og gi mindre og storre skade
nedstrems. Menneskelig pavirkning kan ogsa dempe effekten av klimaendringer, enten
ved forebyggende tiltak, restaurering av skader som har oppstatt eller ved at den
menneskelige aktiviteten blir redusert eller styrt. God skjotsel og bruk av naturbeite er
et eksempel pa forebyggende tiltak, mens omlegging av en erosjonsutsatt sti kan vaere

nodvendig for a redusere aktiviteten i natur som er sarbar for klimapavirkning.

Som omtalt og utdypet i metodekapitlet har vi laget en samlet indeks for risikoutsatt

natur satt sammen av tre indekser: 1) menneskelig pavirkning, 2) klimapavirkning og 3)
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sarbar natur, som samlet peker ut omrdder som kan veere risikoutsatt. Vi har matte
gjore et utvalg av fysiske faktorer for a skape indeksene, noe som pavirker resultatet.
For menneskelig pavirkning har vi med befolkning, bygg, veg, stier, dyrket mark og
trefelling i perioden 2000-2020. Dette gjor at andre faktorer som flatehogst, jernbane
og kraftlinjer ikke er med. For indeksen klimaeksponering har vi med
aktsomhetsomrdde for flom og skred, erosjon, stormflo, dreneringslinjer og
akkumuleringssoner for overvann. Derimot har vi ikke flomfaresonekart som vil gi
betre informasjon enn flomaktsomhetskart og heller ikke spesielle data for geologiske
grunnforhold, kvikkleireskred m.m. Det er ogsa begrenset hvor dekkende indeksen for
sarbar natur er. Med unntak av Reisadalen, og til dels Morkridsdalen, er det ikke gjort
heldekkende kartlegging av naturtyper i case-omradene, og det kan vaere sarbare
naturtyper for klimaendringer som ikke er tatt hayde for i denne studien. Noen
naturtyper, som skogbekkekloft og flommark, er teoretisk fremstilt. Alle naturtypene
som inngdr i studien er ikke nedvendigvis spesielt sarbare for klimaendringer.
Resultatet er derfor ikke fullstendig nar det gjelder naturfare, men gitt det som var
mulig 4 fa fram ut fra tilgjengelig data og prosjektets gkonomiske ramme. Derfor ble
det viktig & supplere GIS-analysene med lokalkunnskap i kommunene pa opplevde

sarbare omrader, bruken av naturomradene og spesielle forhold.
Naturverdier skapt av menneskelig aktivitet

I noen av studieomradene sa som Luster og delvis Lom, Vevelstad (Vistnes) og Tolga
har menneskelig pavirkning ved utvikling av beitemark og skjotsel skapt naturverdier
som kan svekkes eller skades av klimapdvirkning og mindre beiting. Beitemark er ikke
nedvendigyvis sarbar for klimaendringer, men et mildere klima kan sette fart pa
gjengroing og bedre forholdene for fremmede arter. I disse casene finner vi ogsa lokal
menneskelig pavirkning som kan vaere en trussel mot naturverdiene, sd som
introduksjon av fremmede arter (sitka-gran, gjengroing eller ferdsel som kan skape
erosjon etc.). Den menneskelige pavirkningen er derfor mangesidig. I kulturbetinga
vegetasjon kan opprettholdelse eller forsterka husdyrbeite veere viktig for a
opprettholde naturverdiene, slik som det blir rapportert om i Merkridsdalen. Skjatsel
av beitemarkene for a fjerne fremmede arter vil ogsa vaere nedvendig for at husdyra
siden kan holde slik vegetasjon nede. I slike omrader er endringer i tradisjonell

arealbruk den styrende pavirkningsfaktoren pd naturtypene.
Menneskelig pavirkning forsterker effekten av klimaendringene

Vi finner ogsd omrader i casene hvor naturverdiene ikke er utviklet gjennom

menneskelig pavirkning, sa som fossesprutengen og flommark ved Mollisfossen i
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Reisadalen, strand- og undersjoengene i Feerder og artsrike berg og rasmarker i deler
av Hgyrokampen i Lom. Naturverdiene i disse omradene er et resultat av tidligere og
pagdende naturlige prosesser. Menneskelig pavirkning kan i disse tilfeller forsterke
effekten av klimaendringene, altsd at klimaendringer og menneskelig aktivitet virker
sammen, og kan utlgse andre og storre effekter pa naturverdiene enn hver av faktorene
separat. Eksempel pa dette kan veere ferdsel pa stier som ligger utsatt til for utrasing og
erosjon. Ekstremnedber kan forsterke slike effekter. Dette gjelder deler av Reisadalen,
Hoyrokampen og Merkridsdalen. Oppdyrking og drenering av myr er en annen type
menneskelig pavirkning som gjer naturen mer sdrbar for klimaendringene ved a

redusere buffereffekten ved ekstremnedbar (f.eks. Brolos i Vevelstad).

Tiltak i disse omrddene vil i stor grad dreie seg om a dempe den lokale menneskelige
aktiviteten som kan skade naturverdiene og samvirke med klimaendringene.
Alternativt kan man sette i verk forebyggende tiltak for & dempe effekten av
klimaendringene pd naturverdiene, som restaureringstiltak (f.eks. av myr) eller & sikre
apne dreneringsveier og omrader hvor vannet kan spre seg utover pa stabilt

vegetasjonsdekke (gjenopprette naturlig flommark).
Tiltak for a ta vare pa naturtyper

En kunne gnsket rdd om konkrete tiltak for & bevare hver enkelt naturtype, men det er
i praksis ikke mulig a gi. Det er to grunner til det: For det forste kan den menneskelige
pavirkningen variere, ikke bare mellom ulike geografiske steder, men ogsa innen et og
samme omrade. For det andre er ikke en og samme naturtype ensartet, som at
beitemark i Vevelstad og i Lom kan kreve ulike tiltak for & opprettholdes. Hvilke tiltak
som er aktuelle vil derfor kunne variere for en og samme naturtype. I tabellen under
oppsummerer vi tiltakene som er omtalt i analysen ut fra drefting med kommunene
(kapittel 3). Flere av tiltakene kan veere aktuelle i andre omrader enn det omrddet de er

markert for. I tabellen under de viktigste tiltakene for hvert caseomrade markert.
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Tabell 2: Oversikt over de viktigste tiltakene identifisert i samarbeid med kommunene for d verne
om naturverdiene i studieomrddene.

Tiltak/ studieomrade Hgyro- @hre- Mollis-  Vingele
bukta

Opprettholde/styrke X2 X X X
beitedrift, hindre gjengroing
Rydde fremmede arter? X
Tilstrekkelige elvekantsoner X
Utforme og gjennomfgre X X
areal- og skjgtselsplan
Styre ferdsel ved restaurering | x X X
og evt. Omlegging av stier
Jordbruksomrade som X X X
flommark
Begrense avrenning fra X X X
jordbruket
Buffersoner, gi rom for X
bevegelse av naturtyper?
Iverksette tiltak for bedre X X X
overvannshandtering?

'I noen omrader av Hoyrokampen vil styrket beite vaere en fordel, mens i andre omrader av reservatet er

det ikke onskelig.
2 Tiltak trolig aktuelle for flere av omrddene

3 Bedre overvannshandtering kan dreie seg om a apne lukkede bekker, koble takvann fra kommunalt
nett, restaurere bekker, renske grofter og etablere flere stikkgrofter og at ny infrastruktur ikke blir en

barriere for vannet.

[ tillegg til disse klimafaglige og praktiske tiltaka er det nedvendig med organisatoriske
tiltak for bade a:

- styrke samarbeid med grunneiere og bender for drefting og gjennomfering av
tiltak

- informere om aktuelle tilskuddsordninger, sa som regionalt miljgtilskudd i
jordbruket (RMP) og spesielle miljgtiltak i jordbruket (SMIL-midler).

- integrere klimatilpasning i annen kommunal virksomhet pa tvers av sektorene
- koordinering med andre forvaltningsorgan, sa som nasjonalparkforvaltninga,
NVE og andre.

Bruken av Miljedirektoratets veileder

Prosjektet har vurdert bruken av Miljedirektoratets veileder for klimatilpasning av
naturmiljg, og mulige forbedringspunkt etter kommunenes behov, med utgangspunkt

i en sparreundersgkelse til kommunene. Kun halvparten av de 52 respondentene
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kjente til veilederen, og kun en fjerdedel av disse oppgav & ha brukt den i sitt
planarbeid. Dette kan til dels skyldes at vi ikke nddde de rette personene, men gir
uansett et inntrykk av at veilederen ikke ser ut til & bli mye brukt. De som har brukt
veilederen er imidlertid forneyd med den, og syns den i stor grad gir nyttige tips om
hvordan ta klimatilpasningstiltak inn i planarbeidet. Som forbedringspunkt foreslar en
respondent & utvikle en lettfattelig kortversjon for lokalpolitikere med de viktigste
temaene. De som vet om den, men ikke bruker den, begrunner dette med generelt
mindre fokus pa klimatilpasning, sveert mange veiledere & velge mellom, eller at de
ikke har opplevd behov eller hatt kapasitet til & bruke den. Noen trekker frem
framtidige planprosesser hvor den kan bli aktuell. Flere oppgir at veilederen ikke er
tilgjengelig pa Miljodirektoratet sine hjemmesider. Ogsa en respondent som har brukt

veilederen gnsker seg pdf-versjoner av veilederen lettere tilgjengelig.

Et fremtredende kunnskapshull som respondentene papeker er manglende kartlegging
av naturverdiene og kunnskap om naturmiljgene og gkosystemene i sine kommuner,

og hvordan disse eventuelt blir pavirket av klimaendringer.

Basert pa sparreundersgkelsen og diskusjoner av veilederen pa samling i prosjektet
med deltakerkommunene i mars 2022, har vi kommet frem til folgende punkter til

forbedring:

Forst og fremst ma veilederen gjores bedre tilgjengelig pa Miljodirektoratets
hjemmesider. Oppsettet er lite intuitivt med for mange steg for & til slutt kunne fa ut
veiledning eller laste ned veiledning i pdf-fil. Dersom man googler veilederen kommer

man for mange steg frem, og far ut tom veiledning i pdf-fil.

Det finnes sveaert mange veiledere, og disse er vanskelig a fa en oversikt over.
Veilederne kunne med fordel veert samlet i en oversikt og gruppert tematisk. En
fullstendig samling over veiledere med relevans for arealplanlegging, klima og natur

kan veere nyttig for forvaltninga av naturomrader i kommunene.

Noen av kategoriene for naturtyper kunne hatt flere undertyper, om ikke annet for a
utdype informasjonen om sarbarheten og klimapavirkningen for ulike naturtyper.
Mange av kommunene trekker frem manglende kunnskap om hvordan ulike
naturtyper pavirkes av klimaendringer, og hva slags tiltak som kan iverksettes. Denne
veilederen, med sine henvisninger til videre kunnskap, kan fungere som en kilde til

kompetanseheving pa naturtyper og klimapdavirkning i kommunene.
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Forslag til et nytt kriterium for a veere nasjonalparkkommune

Vestlandsforsking er bedt om a foresla et tilleggskriterium for 4 vaere
nasjonalparkkommune som inkluderer klimatilpasning. Sommeren 2021 rettet en
arbeidsgruppe bestaende av medlemmer av det internasjonale klimapanelet (IPCC) og
det internasjonale naturpanelet (IPBES) sokelyset pd sammenhengen mellom klima og
naturmangfold. Klimaendringene pavirker naturmangfoldet, og intakt natur er
avgjorende for klima i form av karbonbinding og -lagring, og sammenhengende og
robust natur er dokumentert som bedre buffer mot klimaendringene. Vart forslag til

nytt kriterium bygger pa denne erkjennelsen.
Dagens kriteriesett 1.3 heter:

1.3 | handlingsdelen beskrives konkrete tiltak og hvordan de skal gjennomfoeres i kommunal
virksomhet og ved medvirkning fra andre offentlige organer, frivillige organisasjoner og

private aktorer.
Vi foreslar folgende endring (tillegg i uthevet skrift):

1.3 | handlingsdelen beskrives konkrete tiltak og hvordan de skal gjennomfoeres i kommunal
virksomhet og ved medvirkning fra andre offentlige organer, frivillige organisasjoner og private
aktgrer, herunder avtale ansvars- og oppgavefordeling mellom kommunen(e) og
verneforvaltninga angdaende klimaarbeidet (bade klimatilpassing og klimagassutslipp)
og naturmangfold. Kommunen(e) har ssmmen med verneomradestyret ansvar for a fa
gjennomfort et arlig mote mellom kommunen(e) og verneforvaltninga for

koordinering av tiltak og plassering av ansvar for gjennomfoering.
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Vedlegg

Vedlegg 1

Sperreskjema brukt i undersgkelsen av kommunenes bruk av Miljedirektoratets

veileder for klimatilpasning av naturmilje.

Sparjeundersgking fra Vestlandsforsking

Innledning

Estimert tidsbruk: inntil 10 minutter
Maksimalt antall sparsmal: 9

Vestlandsforskning leder prosjektet “Strategier og tiltak for klimatilpasning av naturomrader”,
finansiert av Miljedirektoratet. Organisasjonen Norges nasjonalparkkommuner star bak prosjektet.

Prosjektet skal blant annet undersske hvordan Miljedirektoratets veileder for Klimatilpasning av
naturmiljeer kan videreutvikles som et redskap til kommunene for & ivareia naturtyper som pavirkes
av klimaendringene, og/eller bidrar til & dempe virkningene av klimaendringer pa andre
samfunnsomrader. Spersmalene vare dreier seg om denne veilederen.

| rapportering fra undersekelsen vil vi ikke identifisere deg eller din kommune. Du vil f tilgang til
resultatene fra www.vestforsk.no.

"Naturmiljoer” kan vaere arealer innenfor LNFR-omréder og andre naturomréader.

Med “klimatilpasning” mener vi ulike typer tiltak, handling og praksis som kan hindre, forebygge og
dempe skade pd naturmiljger som har skjedd og som kan skje i fremtiden som falge av
klimaendringer. Dette kan vaere klimatilpasning til plutselige hendelser som flom og skred, men ogsa

til mer saktegéende forandringer som endret temperatur- og nedbarsmanster og havnivastigning.

Du far skjema tilsendt fordi du har ansvar for naturforvaltning ogl/eller planlegging i kommunen. Det er
frivillig & delta i denne sperreundersekelsen.

Kontaktpersoner ved Vestlandsforsking er Synneve Beitnes sbe@vestforsk.no eller Eivind
Brendehaug ebr@vestforsk.no (prosjektleder).

Sparjeundersgking fra Vestlandsforsking

Bakgrunnsinformasjon

* 1. Hva heter din kommune?

* 2. Hvilken stilling har du i kommunen?
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Sperjeundersgking fra Vestlandsforsking

Miljedirektoratets veileder for klimatilpasning av naturmilja

* 3. Kjenner du til Miljadirektoratets veileder "Klimatilpasning av naturmiljg"?
_ ) Ja.

) Nei.

Sperjeundersgking fra Vestlandsforsking

Miljedirektoratets veileder for klimatilpasning av naturmilja

* 4. Bruker, eller har du brukt veilederen for Klimatilpasning av naturmilje i ditt arbeid?
) Ja.

" Mei.
A

_; kei, men jeg vet at kollegaer av meg i kommunen har brukt/bruker demn.

Sperjeundersgking fra Vestlandsforsking

Miljgdirektoratets veileder for Klimatilpasning av naturmiljo

* 5. Hvordan fikk du vite om veilederen for Klimatilpasning av naturmiljg?
_: Gjennom kollega
__: Via nettsidene til Mdir
") PA kurs/webinar

: Annet (vennligst spesifiser)

Sperjeundersgking fra Vestlandsforsking

Miljedirektoratets veileder for Klimatilpasning av naturmilje
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* §. Kan du gi et eksempel pa hvordan du har brukt veilederen for Klimatilpasning av naturmilje?
D Kompetanseutvikling
D Analyse og vurdering (av tiltakfav naturmiljeer)

D Annet

D I utvikling av planer (vennligst oppgi hvilke(n) planier))

Sperjeunderspking fré Vestlandsforsking

Miljadirektoratets veileder for Klimatilpasning av naturmiljg

* 7. Vurderinger av veilederen

Iliten I middels | stor Ikke
grad grad grad  relevant

| hwilken grad syns du veilederen dekker naturmiljsene som er aktuelle i din kommune? ) () i .

b

Utdyp gieme svaret ditt her:

| hvilken grad syns du veilederen gir nyttige tips om tiltak for kiimatilpasning av ;
naturmiljeer? S L ( L

Utdyp gjeme svaret ditt her.

| hwilken grad syns du veilederen gir nyttige tips om hvordan du kan ta — — — —
klimatilpasningstiltak inn | planarbeidet? : ' -

Utdyp gjeme svaret ditt her:

Sperjeundersgking fra Vestlandsforsking

Miljadirektoratets veileder for Klimatilpasning av naturmilja
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* 8. Har du tanker om hvordan veilederen for Klimatilpasning av naturmilje kan bli bedre?

Sperjeundersgking frd Vestlandsforsking

Miljgdirektoratets veileder for klimatilpasning av naturmilj

* 9, Hvordan fikk du vite om veilederen for Klimatilpasning av naturmiljg?
_/ Gjennom kollega
) Via nettsidene til Mdir
_; PA kursiwebinar

) Annet (vennligst spesifiser)

Sparjeundersgking fré Vestlandsforsking

Miljgdirektoratets veileder for Klimatilpasning av naturmiljger

*10. Hvorfor bruker du ikke denne veilederen?
|:| Jeq har ikke opplevd behov for & bruke den
D Det har ikke vaert tid eller kapasitet 6 & bruke den
D Jeg har ikke ansett den som relevant
D Klimatilpasning av naturmilj@er er ikke en prioritern oppgave

D vt ikke

D Annet (vennligst spesifiser)

Sparjeundersaking fr& Vestlandsforsking

Manglende kunnskap

* 11. Hvilke kunnskapsbehov har din kommune for & handtere konsekvensene av klimaendringene for
naturmiljger og verneomrader?
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Vedlegg 2
Klimatilpasning naturomrader - faktaark om dannelse av indekser

Vi har laget en samlet indeks for risikoutsatt natur (NATatRISK) som er satt sammen
av tre indekser: 1) menneskelig pavirkning (IMPHUM), 2) klimaeksponering
(EXPCLIM) og 3) sarbar natur (VULNAT). Tilsvarende som IPCC betrakter Disaster
Risk sammensatt av Hazards, Vulnerability og Exposure, anser vi Truet Natur for

sammensatt av Menneskelig pavirkning, Sarbar natur og Klimaeksponering.

Hver av de tre faktorene er representert med en ellipse i figur 1, og alle tre ellipsene er
skalerbare.

e Om den menneskelige pavirkning gker (den gra ellipse blir sterre) vil ogsa
andelen truet natur bli sterre.

¢ Om klimaeksponeringene blir mer alvorlige (den bla ellipse blir storre) vil ogsa
andelen truet natur bli sterre.

e Om mer natur blir sarbar (den grenne ellipse blir storre) vil ogsa andelen truet
natur bli storre.

Tilsvarende, om vi klarer a redusere omfanget av menneskelig pavirkning,
klimaeksponering og sarbar natur, vil vi ogsd kunne redusere andelen truet natur.
Menneskelig pavirkning, sarbar natur og klimaeksponering er alle faktorer som
varierer geografisk. Bruk av indekser og visualisering av disse med kart, kan identifisere
hvor vi har - eller kan fd - problemer med truet natur. Kartbaserte indekser gjor at en
far identifisert problemomrader, far en profil over hva som forarsaker problemene, og
at en far vurdert mange ulike faktorer samlet. Kartbaserte indekser kan dermed vaere et

verktay for strategisk klimatilpasning.

96



) .
ANORADAPT KLIMATILPASNING | NASIONALPARKER OG NATUROMRADER

(B

Truet
Natur

|-

Figur 1: Andelen truet natur er avhengig av tre faktorer:
Menneskelig pavirkning, Klimaeksponering og Sarbar
natur

Sarbarhet, eksponering og pavirkning er «brede» begreper som ikke enkelt kan
representeres med en enkel variabel. Vi bruker derfor flere variabler som hver
representerer et element av disse brede begrepene. Tabellene under gir en oversikt
over hvilke variabler som er benyttet for a lage de tre indeksene og hvordan variablene

er dannet.

For 3 danne indeksene er hver variabel minimum-maksimum-transformert slik at de
har en lik skala med verdier fra o til 100. Deretter er variabelverdiene addert uten

vekting. Som enhet brukes SSB rutenett med 250 meters opplosning.
Web-Kkart er tilgjengelig for studieomradene med disse lenkene:

Lom:

https://ntnu-gis.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=db3ifgc7g952e417fgazbceodigsd8adf#
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Ferder:

https://ntnu-gis.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=88f38e1f52f54f1e88541628921bbo36#

Vevelstad:

https://ntnu-gis.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=occazce3zccileq541915e6big2eeds659#

Luster:

https://ntnu-gis.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap= ffbis4504c3bbdi6dcfbdbsoacib#

Nordreisa:

https://ntnu-gis.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=eo4e24ff6e6648b6aobc33a2 1456#

NATatRISK
Dette er den overordnede indeksen sammensatt av IMPHUM, EXPCLIM og VULNAT.
IMPHUM

Impacts from humans, menneskelig pavirkning.

Navn Beskrivelse Kilder
Befolkning SSB’s rutenettstatistikk over befolkning fra | SSB 2020

2019
fcBygg Alle bygg som er i FKB FKB Bygning
feSti Stier sammensatt fra datasettene FKB, N5o | N50 2021, FKB-

og Open Street Map (OSM) + registrering | TraktorvegSti 2021
fra flybilde for Reisadalen (Nordreisa) +

GPS-sporing fra Heyrokampen (Lom). OSM 2021
fcVeg Veg fra FKB FKB Veg
fcDyrketMark | AR5 FKB
fcGFC_LossYear | Trefelling (tree cover loss) i perioden GFC 2022

2000-2020, 30 m opplesning
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fcBeite4Sau Omrader tilrettelagt for beite (kun for NIBIO Vegetasjon
Tolga). Etter tips fra Michael Angeloff.
fcLedning Hoyspentledning (for Nordreisa) FKB
Kilder for IMPHUM

FKB Bygning: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/fkb-bygning/8b4304ea-4fbo-

479c-a24d-faz22s5e2c6eq7

FKB Ledning: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/fkb-ledning/6eosaefb-fgoe-

4c7d-ofbg-299574dobbf6

FKB-TraktorvegSti: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/fkb-

traktorvegsti/cc3a2dg8-52ac-4699-9947-edo625903de4

FKB Veg: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/fkb-veg/4920b452-75cc-45f2-

064c-33782043517

GFC 2022: https://data.globalforestwatch.org/documents/tree-cover-loss/explore

NIBIO Vegetasjon: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/vegetasjon-beite-for-

sau-utforming/69f30af6-e3bc-4df4-b856-0619d1bai1823

N50 2021: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/n50-map-data/ea192681-do3g-

42ec-bibc-f3ceon4c18gac

OSM 2021: https://download.geofabrik.de/europe/norway.html

SSB 2020: https://www.ssb.no/natur-og-

miljo/geodata#Nedlasting av rutenettsstatistikk

Betraktninger / annet som ikke ble tatt med:

- Hyttetomter. Ble utelatt da informasjon fra matrikkelen ikke var fullstendig.
Har imidlertid med bygg som ogsd inkluderer hytter, naust m.m. og vi har med
veger slik at alle hytter med veitilgang blir kartlagt som menneskelig
pavirkning.
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Tidligere har vi brukt Miljedirektoratets datasett over Inngrepsfrie
Naturomrader (INON) (MDIR 2021) og brukte da itkm sonen for narhet til
tekniske inngrep (veg, jernbane, kraftlinjer, m.m.). Siden dette dekker store
omrader for alle studieomrdader, og ofte hele eller nesten hele omradet, er dette
tatt ut.

Hogstflater. Hogstklasse 1 (HKL1)
(https://www.nibio.no/tjenester/kilden/hogstklasser) var ensket inkludert for &
representere store dpne flater, men datasett ikke offentlig tilgjengelig. Vi har
likevel fitt dette for et mindre omrdde i Tolga. Som alternativ kunne vi ha skilt
ut alle omrader markert som skog i Nibio’s datasett for skogsressurs (SR) der
terrenghgyden fra nasjonal terrengmodell (DEM) avviker lite fra tretoppheyde
fra nasjonal overflatemodell (DOM), men dette er ikke gjort. Etter forslag fra
Roar Kjeer - i mate med Tolga kommune - bruker vi datasett fra Global Forest
Watch.

MDIR 2021: https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/overvaking-

arealpl

anlegging/naturkartlegging/Inngrepsfrie-naturomrader/

EXPCLIM

Exposure from climate, klima-eksponering.

Navn Beskrivelse Kilder

AktFlom NVEs datasett Aktsomhetskart for flom NVE 2021a

AktSkred NVEs datasett Aktsomhetskart for flom NVE 2021b
(utarbeidet av NGU)

Surge Stormflo datasett fra Kartverket (Stormflo Kartverket 2021

2090, 1000-4rs intervall)

Dreneringslinjer | Datasett vi har laget selv basert pa nasjonal | NVE 2021c

digital heydemodell (1m opplesning) og
bygningsinformasjon (FKB-data) etter
metode utviklet av NVE (Rune Bratlie) Hoydedata

Bratlie 2015

Bluespots Akkumuleringssoner for overvann (hvor Balstregm 2021

overvannet vil samle seg etter styrtregn).
Datasett vi har laget selv basert pa nasjonal

Hoydedata
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digital heydemodell (1m opplesning) og
bygningsinformasjon (FKB-data) etter
metode utviklet av forskere ved
universitetet i Kobenhavn.

Erosjon Datasett vi har laget selv. Erosjonsutsatte Bratlie 2015
omrdder er definert som omrdder med
terrenghelning brattere enn 10 grader,
potensielt fuktige omrader (definert som a NGU 2020
ha et tilrenningsomrade sterre enn 200 m?),
og der det er losmasser som lett eroderer.

NINA 2020

Hoydedata

Kilder for EXPCLIM

Balstrem 2021: https://learn.arcgis.com/en/projects/model-bluespots-to-map-flood-

risk/

Bratlie 2015: http://www.kartogplan.no/Artikler/KP1-

2015/Beregning%2o0av%:2oflomveier.pdf

Hoydedata: https://hoydedata.no

Kartverket 2021: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/stormflo-og-

havnivaa/fbbgsc67-623f-430a-9fas-gcfcea8366b3

NGU 2020: https://www.ngu.no/emne/kvart%C3%A6rgeologiske-kart-
1%C3%B8smassekart

NINA 2020: https://brage.nina.no/nina-xmlui/handle/11250/2683833

NVE 2021a: https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-

kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-flaumfare/aktsomhetskart-for-flom/

NVE 2021b: https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-

kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-skredfare-i-bratt-terreng/aktsomhetskart-

for-jord-og-flomskred/

NVE 2021c:
https://nve.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=fc707330a0e044c8ac3

8bi1727beeeefo
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https://learn.arcgis.com/en/projects/model-bluespots-to-map-flood-risk/
https://learn.arcgis.com/en/projects/model-bluespots-to-map-flood-risk/
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https://hoydedata.no/
https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/stormflo-og-havnivaa/fbb95c67-623f-430a-9fa5-9cfcea8366b3
https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/stormflo-og-havnivaa/fbb95c67-623f-430a-9fa5-9cfcea8366b3
https://www.ngu.no/emne/kvart%C3%A6rgeologiske-kart-l%C3%B8smassekart
https://www.ngu.no/emne/kvart%C3%A6rgeologiske-kart-l%C3%B8smassekart
https://brage.nina.no/nina-xmlui/handle/11250/2683833
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-flaumfare/aktsomhetskart-for-flom/
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-flaumfare/aktsomhetskart-for-flom/
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-skredfare-i-bratt-terreng/aktsomhetskart-for-jord-og-flomskred/
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-skredfare-i-bratt-terreng/aktsomhetskart-for-jord-og-flomskred/
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-skredfare-i-bratt-terreng/aktsomhetskart-for-jord-og-flomskred/
https://nve.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=fc707330a0e044c8ac38b1727beeeef0
https://nve.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=fc707330a0e044c8ac38b1727beeeef0
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Betraktninger / annet som ikke ble tatt med:

- Det ville vaere bedre a bruke flomfaresonekart i stedet for flomaktsomhetskart.
Flomfaresonekart er imidlertid laget kun for utvalgte vassdrag.
Flomaktsomhetskartet er et nasjonalt datasett der mulig flomfare er vurdert for
hele landet.

- Det finnes ulike typer skred og faresone og aktsomhetssonekartlegging for disse.
Vi vurderte skredtypen jord- og flomskred for mest relevant som klimaindusert
skredfare og aktsomhetskartene for dette er gjort konsistent for hele landet.
Kvikkleireskred utlgses som oftest av menneskelig aktivitet, men det er en oket
bekymring for at kvikkleireskred i fremtiden ogsa kan utlgses ved erosjon. Siden
vi har et eget datasett om erosjon der lgsmasser relevant for kvikkleireskred
(dvs marine avsetninger) inngdr i temalaget, mener vi at kvikkleirefare dekkes
av temaene erosjon og dreneringslinjer (vannveier etter ekstremnedber).

- Det finnes ulike representasjoner av stormflo. Kartverket har utviklet tre
returperioder (20-, 200- og 1000-ars intervaller) for tre ulike tidspunkt
(nasituasjon, for 2050 og 2090). Kartverket har beregnet dette med
utgangspunkt i utslippscenario RCP8.5. Dette vises i Kartverkets tjeneste Se
Havniva (https://www.kartverket.no/til-sjos/se-havniva). Vi har valgt & bruke

sonen som representerer maksimal hgy vannstand ut fra fere var prinsippet og
da Kartverkets beregninger for havnivastigning kan veere for konservative
(Grennlandsisen og annen innlandsis smelter na raskere enn modellene har tatt
hgyde for).

- Om erosjonstemaet: her har vi fulgt metoden til Rune Bratlie (2015), men han
inkluderte kun marine avsetninger som eroderbare. Siden vi var spesielt
interessert i erosjon ikke bare etter styrtregn, men ogsa som en effekt av gkt
ferdsel - har vi inkludert flere lasmasser som er identifisert som eroderbare.
Som eroderbar har vi brukt de lasmasser som er kodet som ‘middels eroderbar’
eller ‘eroderbar’ i rapport fra NINA (2020).

102


https://www.kartverket.no/til-sjos/se-havniva

KLIMATILPASNING | NASJONALPARKER OG NATUROMRADER

#A NORADAPT

VULNAT

Vulnerable Nature, sarbar natur

Navn

Beskrivelse

Kilder

Naturtyper

Utvalgte naturtyper

MDir 2021

DN13AB

Naturtyper - DN handbok 13, "bmverdi = 'A' OR
bmverdi = 'B"

MDir 2021

DN19AB

Naturtyper — DN hdndbok 19, "bmverdi = 'A' OR
bmverdi = 'B"

MDir 2021

Landskap

Verdifulle kulturlandskap

MDir 2021

Rodliste

Artskart (kritisk truet, sterkt truet, sarbar, naer
truet), periode 1850 — 2022, presisjon: 250m

Artsdatabanken

2022

HavStrand

Arealer mellom hav og land; sandstrand / havstrand
/flygesand/tangvoll/dlegrasenger utsatt for gkt
havniva og springflo. Datasett tatt ut fra
tidevannsdatasettet fra Norce basert pa klassene for
‘mud’ (2), ‘sand’ (5), ‘seaweed’ (6) og ‘shallow’ (7). For
Farder NiN brukes kartleggingen av naturtypene
Strandeng og Semi-naturlig strandeng for temaet
Havstrand.

Norce 2021

NiN 2022

Flommark

Flommark er avledet som differansen mellom sone
for flomaktsomhet (fra NVE) og sone for elv (fra
FKB).

NVE 2021
FKB-vann

LavtVann

Sjoer i lavlandet er artsrike miljoer som er sveert
folsomme for eger av nedber, avrenning (spesielt
middels rike og dype sjger). Vi har ikke kunne skille
mellom rike og dype sjoer, men har valgt ut alle sjoer
(fra FKB) som er under skoggrense.

FKB-vann

BrakkVann

Brakkvannsjger pavirkes av mange klimafaktorer. Vi
fant ikke noe datasett for brakkvannsjeer, men ut fra
definisjonen: Brakkvannsjger er kystneere innsjoer,
tjern og dammer som tilferes saltvann og hvor
vannet er brakt (salinitet ca. 0,5-2). Bade
vannforekomster med direkte kontakt med havet via
bekk/elv og vannforekomster uten utlgp til havet,
men som ligger sdpass naert havet at de mer eller
mindre jevnlig tilfores saltvann, f.eks. ved uveer,
inkluderes.’ har vi valgt ut alle innsjeer som
sammenfaller med stormflosone (sone for natid -
1000-arsintervall).

FKB-vann

Kartverket 2021
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Lauvskog

Seerlig lauvskogen er utsatt for torke, insekt/sopp-
angrep, endring i artssammensetning og mer
fremmede arter. Velger ut Lauvskog fra
Skogressursdata (SR16)

Nibio 2021

LavrikR

Lavrike rabber i fjellet. Er hentet ut fra NORUTSs
satellittbaserte vegetasjonskart over Norge (30 m
opplesning). Klassene 12, 13, 14 og 15.

SatVeg 2009

Fjellhei

Fjellhei og lesider kan bli sterkt redusert pga ekt
forbusking og gjengroing i lavereliggende
fjellomrader. Er hentet ut fra NORUTs
satellittbaserte vegetasjonskart over Norge (30 m
opplesning). Klassene 16, 17 og 18.

SatVeg 2009

VegeKant

Kantvegetasjon er her definert som kant mellom elv
og dyrket mark. Dette er tatt ut fra arealressurskart
(FKB ARs5) der det renner en elv/bekk (FKB Vann).
Vi har definert en kant til a veere 10 meter ut fra
elvebredden.

FKB-AR5
FKB-vann

SkogRavElv

Ravinedaler og skogsbekkeklofter er her definert som
elv/bekk som renner igjennom skog der det er hoy
plankurvatur (terrengkurvatur langs heydekurve).
Nasjonal heydemodell med 10 m opplesning brukt.

Hoydedata
FKB-vann

Fosse-eng

Fra NiN-kartleggingen. Kun for Nordreisa.

NiN 2022

Naturskog

Fra NiN-kartleggingen. Gammel furudominert
granskog (ntyp_Cu1_o1), lagurtfuruskog
(ntyp_Co7_o1) og gammel fattig sumpskog. Kun for
Nordreisa.

NiN 2022

Hule eiker

Fra NiN-kartleggingen. Kun for Faerder.

NiN 2022

Kalkrike
omrader

Ferder: NiN kartleggingen av Apen grunnlendt
kalkrik mark i boreonemoral sone (ntyp_Ao3_o1),
Tolga: Kalkrike omrader i fjellet - NIBIOs
vegetasjonskartlegging, Nordreisa: NiN
kartleggingen av Nakent torkeutsatt kalkberg
(ntyp_Ao1)

NiN 2022

Nibio 2022

Hagemark

Faerder: NiN kartleggingen av Hagemark
(ntyp_Do2_o02_o1), Tolga: NIBIOs
vegetasonskartlegging

NiN 2022

Nibio 2022

Rikmyr og
Storrsump

NIBIOs vegetasonskartlegging (for Tolga)

Nibio 2022
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Artsdatabanken 2022: Artskart, https://www.artsdatabanken.no/Pages/264269/Kart

FKB-ARs5: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/arealressurskart-fkb-

ars/243751e8-5803-4627-898c-doddabe82056

FKB vann: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/fkb-vann/s595e47d9-d201-479c-

a77d-cbcifs73a76b

Heoydedata: https://hoydedata.no

Kartverket 2021: https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/stormflo-og-

havnivaa/fbbgsc67-623f-430a-9fas-gcfcea8366b3

MDir 2021; https://karteksport.miljodirektoratet.no/

Nibio 2021: https://kilden.nibio.no

Nibio 2022: https://nibio.no/tjenester/nedlasting-av-

kartdata/dokumentasjon/vegetasjon?

NiN 2022: https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/Dataset/Details/2031

Norce 2021: https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/fagmeldinger/2021/september-

2021/kartlegger-tidevannssonen-fra-satellitt/

NVE 2021; https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-

kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-flaumfare/aktsomhetskart-for-flom/

SatVeg 2009: https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/dataset/Details/15

Betraktninger / annet som ikke ble tatt med:

- Visa etter et datasett for d representere naturtypen deltaomrade og hapet at
dette klassen for ‘estuarin avsetning’ (kode 208) fra kvartergeologisk kart kunne
brukes for dette. Men siden lgsmassegeologene ved NGU kartlegger
avsetningenes genese og ikke landformen (delta for eksempel) er dette
minimalt i bruk i Norge (med unntak av deltaer som er kartlagt pa Sunn- og
Nordmore).

- Vionsket d ha et datasett over kystlynghei, men det fant vi ikke. Det er
imidlertid sporadisk med i datasettet over viktige naturomrader.

- Palsmyr skulle vi gjerne hatt et datasett over siden denne natyrtypen er direkte
truet av klimaendringene (og er en redlistet naturtype). Imidlertid er oss
bekjent dette ikke kartlagt godt i Norge (ikke engang vatmarker (inkludert myr)
er godt kartlagt i Norge).
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https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/stormflo-og-havnivaa/fbb95c67-623f-430a-9fa5-9cfcea8366b3
https://kartkatalog.geonorge.no/metadata/stormflo-og-havnivaa/fbb95c67-623f-430a-9fa5-9cfcea8366b3
https://karteksport.miljodirektoratet.no/
https://kilden.nibio.no/
https://nibio.no/tjenester/nedlasting-av-kartdata/dokumentasjon/vegetasjon
https://nibio.no/tjenester/nedlasting-av-kartdata/dokumentasjon/vegetasjon
https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/Dataset/Details/2031
https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/fagmeldinger/2021/september-2021/kartlegger-tidevannssonen-fra-satellitt/
https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/fagmeldinger/2021/september-2021/kartlegger-tidevannssonen-fra-satellitt/
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-flaumfare/aktsomhetskart-for-flom/
https://www.nve.no/naturfare/utredning-av-naturfare/om-kart-og-kartlegging-av-naturfare/om-kartlegging-av-flaumfare/aktsomhetskart-for-flom/
https://kartkatalog.miljodirektoratet.no/dataset/Details/15
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- Vi fant datasett for Sngleier (fra Artsdatabanken) men ingen tilfeller av denne
naturtypen i studieomradene brukt i vart arbeide.

T LT T
1111111711

Ikke alle indikatorene er til stede for alle studieomradene. Tabellen nedenfor gir en

oversikt.
Faktor Filnavn Ferder Lom Luster Vevelstad Tolga Mordreisa Feltnavn
AktFlom 1 1 1 1 1 1 FlomO_100
AktSkred 0 1 1 1 1 1 Skred0_100
Klima Surge — 1 0 1 1 0 0 Stormﬂo[}_.lt}[} EXPCLIM
Dreneringslinjer 1 1 1 1 1 1 lenVannvei0_100
Bluespots 1 1 1 1 1 1 Bluespots0 100
Erosjon 1 1 1 1 1 1 Erosjon0_100
Befolkning 1 0 1 1 1 0 pop0_100
Sti 1 1 1 1 1 1 lenSti0_100
Veg 1 1 1 1 1 0 VegD_100
Menneskelig Bygg 1 1 1 1 1 1 Byge0_100 IMPHUM
pavirkning DyrketMark 1 1 1 1 1 0 DyrketMarkO_100
Hogstflate 1 1 1 1 1 0 GFC_LossYear0_100
Beiteomrade 0 1 0 0 1 o] Beite4Sau0_100
Ledning 0 0 0 0 0 1 Ledning0_100
NATatRISK
NatType 1 0 1 0 1 0 NatTypeO_100
DN13AB 1 1 1 1 1 1 DN13ABO_100
DN19AB 1 0 0 1 0 0 DN1SABO_100
Landskap 0 1 0 0 1 0 Landskap0_100
HavStrand® 1 ] 1 1 0 0 HavStrand0_100
Flommark® 1 1 1 1 1 1 Flommark0_100
LavtVann 1 1 1 1 1 1 LavtVannO_100
BrakkVann 0 0 0 1 0 0 BrakkVannO_100
Lauvskog® 1 1 1 1 1 1 LauvskogD 100
. LavrikR 0 1 1 0 1 1 LavrikRO_100
Sarbarnatur L e o 1 1 0 1 1 Fiellheio_100 VULNAT
VegeKant 1 1 1 1 1 0 VegeKant0_100
SkogRavElv 1 1 1 1 1 1 SkogRavEIlvO_100
Rodliste 1 1 1 1 1 1 Rodliste0_100
FosseEng 0 0 0 0 0 1 FosseEng0_100
Naturskog® 0 0 0 0 0 1 Maturskog0_100
HuleEiker 1 0 0 0 0 0 HuleEikerd 100
KalkrikOmr® 1 0 0 0 1 1 KalkrikOmr0 100
Hagemark® 1 0 0 0 1 0 HagemarkO_100
RikmyrStorr” 0 0 0 0 1 0 RikmyrStorr0_100

1 HavStrand er for Faerder NiN kartleggingen av naturtypene Strandeng (ntyp AO05) og Semi-naturlig strandeng (ntyp DO03)
2 Flommark er for Nordreisa NiN kartlegging, naturtypene flomskogsmark {ntyp_C20) og &pen flomfastmark (ntyp_A08)

3 Lauvskog er for Faerder NiN kartleggingen av Lagurtedellauvskog (ntyp_C17) og Gammel fattig edellauvskog (ntyp_C22),
Tolga NIBIOs vegetasjonskartlegging av Bjerkeskog, Rik sumpskog og Skogsbeiter, Nordreisa NiN kartleggingen av
Kalkbjgrkeskog (ntyp_C15)

4 Gammel furudominert granskog (ntyp_C11_01), ldgurtfuruskog (ntyp_C07_01) og gammel fattig sumpskog (ntyp_E11_01)
5 Faerder: NiN kartleggingen av Apen grunnlendt kalkrik mark i boreonemoral sone (ntyp_A03_01), Tolga: Kalkrike omrader i
fiellet - NIBIOs vegetasjonskartlegging, Nordreisa: NiN kartleggingen av Nakent terkeutsatt kalkberg (ntyp_AO1)

6 Feerder: NiN kartleggingen av Hagemark (ntyp D02 02 01), Tolga: NIBIOs vegetasonskartlegging
7 Rikmyr og Storrsump fra NIBIOs vegetasjonskartlegging

Ikke med INON_O 1 1 1 1 1 1 INONO_0_100
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