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Biokol — kva er det? VESTLANDSFORSKING

 Biokol er kol av biomasse, som oppstar ved ufullstendig
forbrenning/pyrolyse av biomasse ved hgg temperatur (> 400 °C) og
utan/liten tilgang pa oksygen

* Stabilt, porgst, karbonrikt kol, med stor overflate

* Naeringsstoff, vatn og andre stoff (ogsa miljggifter) kan binde seg til
biokolet si overflate



Eit steg ncerare biokolanlegg

- Dette kan vere eit kjempetiltak for & redusere CO2-utsli
Sogn.

25. november 2021

https://www.simas.no/aktuelt-
artiklar/eit-steg-nearare-biokolanlegg

MEININGAR  SPALTIST  VESTLANDSFORSKNING ~ SOGNDAL

Skatten fra den brune
avfallsdunken

FRODIG JORD: Gronsaker fra kjokenhagen i 2021 - og betre skal det bi, ved hjelp av bokashi-komposten. Foto:
Idun A. Husabe

Av Idun A. Husabe, Vestlandsforsking Publisert: 04.12.21 12:59 v Del

https://www.sognavis.no/skatten-fra-den-brune-
avfallsdunken/o/5-115-726275

UNNAGJORT FORPROSJEKT: Torunn Hansi i Vestiandsforskring (Lv) og Dagrry Alvik i SIMAS smiler etter eit forprosjekt som gav resultat som svara opp
forventningane. Foto: SIMAS

Vil satsa pa biokol i Sogn: — Svzert gunstig i jordbrukssamanheng

SIMAS og Vestlandsforskning har forska pa biokol. Dei meincr det cr potensial i Sogn.
Hakon Osterbe. ‘ Toralf Larsen Vallestad

Sondag 05. desember 2021 - 15:45

— Det er absclutt malsettinga & fa etablert ein produksjon | Sogn, seler Dagny Alvik HMS og
Kvalitetsletar | SIMAS.

Etter eit forprosjekt saman med Vestilandsforsking med store forhapningar, har SIMAS no
fatt opp augo for elt biokolaniegg | Sogn. Del meiner at potensialet er stort.

https://www.porten.no/biokol-indre-sogn-klima-og-

miljo/vil-satsa-pa-biokol-i-sogn--svaert-gunstig-i-

jordbrukssamanheng/333654

VF-rapport nr. 9-2021

Karbon fra jord til jord

En mulighetsstudie for sirkuler av til biokull,

yting

som jordforbedringsmiddel og klimatiltak i Sogn

Rapport fra forprosiektet FNIKS, finansiert av Regionalt Forskingsfond Vestland.

Adam () Tople, Morten Simonsen, Fredrik Moltu Johnsen og Torunn Hgnsi

SB NIBIO
VESTLANDSFORSKING

https://www.vestforsk.no/nn/2021/forskarar-ser-lyst-pa-biokol-
produksjon-i-sogn
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Ressurskartlegging for SIMAS i Sogn VESTLANDSFORSKING

Réastoff Tonn TS Tonn C
* Ressurskartlegging i Sogn og utvida region Veirydding = s 5 G5
GROT 4267 2133

e Oppgittitonn TS og tonn C for ulike typar |
bioavfall SIMAS kan benytte til e 2598 1039

biokolproduksjon

Slakteriavfall 721 156
. Blanda trevirke 2 096 1048
* Har 6 680 tonn TS/ 2 888 tonn C i dag
Avlgpsslam 262 94
. Sik 301 90
* Potensialet er 12 972 tonn TS eller 6 021 e
tonn C ekstra av nye avfallsfraksjonar Hage- parkavfall 5 o 9%
Matavfall 1771 531

Sum 19 562 8910
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Karbonbindingspotensialet til biokol fra avfall ~ VESTLANDSFORSKING

Total mengde karbon Tonn Tonn Ci Tonn C

biokull
tilgjengelig for biokull Rastoff (TS) bundei jorda

tilfort jorda

(>100 ar)**

Veirydding 5 386 1616 1205 940
GROT 4 267 1280 955 745
Fiskeslam 2598 780 185 93
Slakteriavfall # 721 216 105 53
Blanda trevirke 2 096 629 469 366
Avigpsslam 262 79 19 10
Sikterest 301 90 21 11
Hage- parkavfall 2 250 675 503 392
Matavfall 1771 531 236 118
Sum 19 652 5 896 3 698 2728

Totalt CO,-ekvivalenter (tonn) 13 572 10 012



Klimaeffektar av biokolproduksjon VESTLANDSFORSKING

e karbonbinding i jord pa 2 728 tonn karbon eller ca.
10 000 tonn CO, ekvivalentar/ar for alle
avfallsfraksjonar i rapporten samla.

* Det er spesielt gunstig a lagre biokol i Vestlandsjord
(14% meir biokol karbon vil vere lagra i eit
vestlandsk jordsmonn i eit 100 ars perspektiv
sammenligna med gjennomsnittet for globale
landbruksomrader)



Mogleg ny verdikjede for biokol i Sogn

Verdiskapingspotensial i kjeda:
* Innsamling/logistikk

* nye transportfirma
* kjop og sal av bioavfall
* ny teknologi (t.d. fliskutting rett i big bags, eller
pé sandjord rett i lasteplanet pa lastebil)
B k Jord til * Behandling av bioavfallet
skogbunn ‘h‘;:'e‘:;;:;‘ » Terketeknologi (som utnyttar bioenergien fra

avfallet)

* Pyrolyseteknologi
* Salg og bruk av biokolet
* auka inntekt for sal av biokol og overskotsvarme
Bioenergi/

fiernvarme fra Py ronsen

* auka verdi (mindre klimaskader, stgrre avling) for
landbruket og landbruksrelaterte neseringar,
private hus og hagebruk




97 % av utslepp fra
verdikjeda vil vere
klimangytrale!

Tonn C bunde i
jorda>1003ar=940tC
eller 3450 t CO, ekv.

A

ev. blande med kompost




Biokol og kompost + sandjord = sant? VESTLANDSFORSKING

* KLIMATILAK: Aukar karboninnhaldet og karbonbinding i sandjord

* KLIMATILPASSING: Karbonfattig jord, drenerer godt vatn, men held 6g darleg pa
fuktigheit, Biokol kan binde vatn i jorda, og gjere det tilgjengeleg for planter i
torkeperiodar men ogsa halde tilbake vatn i jorda ved kraftige nedbgrsperiodar

* AGRONOMI: Biokol + kompost kan bli eit godt jordforbetringsprodukt for m.a.

grgnsaksbgnder i Laerdal. Arleg tilfgrsel av kompost kan etterkvart spare bruk av
kunstgjgdsel.



Mogleg nytte for landbruket VESTLANDSFORSKING

Dersom torv vert forbode i
Viktig nytt klimatiltak - Norge — kan lada biokol vere
Bonden kan fa ein god erstatning til
klimakompensasjon hagemarkedet, blomsterjord,
planteskuler og gartneri

Biokol blanda med biorest fra Dyrefor - 10 % reduksjon av

biogassanlegg kan gje mindre metanutslepp fra gris med

tap og utslepp avammoniakk 0,8% t@rrstoff biokol blanda
(NH;) til luft inn i foret

Biokol kan gjere sandjord Biokol kan auke Fjernvarme kan brukast til
godt — auke karboninnhaldet karbonbinding i skog og foredling av landbruksravarer,
og halde pa vatn brukast i skogsbilvegar drivhusproduksjon e.l.




BIOKOL BRUKT TIL JORDBRUKET | LARDAL?

Aurland, Luster, Laerdal, Heyanger, Ardal, Sogndal og Vik
Kilde: Miljgdirektoratet

Utslepp Lzerdal (2018):
20479 mill tonn CO2 ekv.,
hvorav 5265 tonn CO2 ekv.

fra jordbrukssektoren

Aurland Luster Leerdal Hgyanger rdal Sogndal Vik
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M Fordpyelsesprosesser husdyr ll Gjodselhandtering Bl Jordbruksarealer

* Potensialet til lagring av CO2 ekv. i biokol for alle avfallsfraksjonar vi har sett pa er ca. 10 000 tonn CO2 ekv. pr.
ar. Kunne ALT biokull blitt brukt i Laerdal og Aurland kvart ar, ville utsleppa fra jordbrukssektoren der vore netto

null!

* Om BERRE vegryddeavfall og GROT vert brukt til biokolproduksjon, far vi 2 896 tonn biokol som bind 7 884 tonn
CO2 ekv. i biokol pr. ar — om ALT dette biokolet kunne blitt brukt i Leerdal kvart ar — vil dette nulle ut utsleppa

fra jordbruket der.

* Men, det er ikkje nok areal til det i Leerdal. Det er no forsgksordning pa tilsats av 150 kg biokol per dekar pa
skarp sandjord i Trendelag (SF Trendelag/Trgndelag FK).






Neaeringspolitiske rammefaktorar for biokol

i Vestland

Naeringsplan til VFK
(2021)

Handlingsprogram for

innovasjon og
naeringsutvikling i
Vestland (2020)

Vestlandsscenarioer
2020

Handlingsplan for
landbruk i Vestland
2021

Grgn region

Vestlandsportefgljen
2021

Sirkulaer gkonomi,
karbonfangst og
lagring

Sirkuleergkonomi og
biopkonomi viktig for

gron konkurransekraft

Utvikle CCS/CCU og

bioreaktor-teknologi
for avfall og slam et
fortrinn i Vestland

Utnytte norsk trevirke
til biodiesel og
husdyrgjgdsel til
biogass

Ma ha felles plan og
infrastruktur for a
lykkes med
biogkonomien

Ikkje spesifikt noko
om biogkonomi eller
biokol

Anna og ny bruk av
biologiske ressursar,
avfall og bioenergi

Sirkulzere verdikjeder
for avfall til for, mat,
energi, drivstoff,
gjgdsel

Ikkje noko om biokol

Tilrettelegge for
Bionettverk ma skalere CCU og bio-
bygges ut gkonomi pa tvers av
fylket

VESTLANDSFORSKING

Biokol ikkje nevnt i
rapporten —
biogkonomi ikke med
for CCU og CCS



Regionale klimapolitiske rammefaktorar for

biokol i Vestland VESTLANDSFORSKING

KI Ima P | anen fO § | e Utvikle biostrategi

e Kompetanseklynge
* Biogassanlegg basert pa husdyrgjgdsel og org. Avfall

Sogn og
Fjord ane (2018)  Nevner ikkje biokol spesielt som tiltak

* Biogass, biovarme og biodrivstoff fra biologisk avfall vert
nevnt, men ikkje biokol



Vi treng nye stgtteordningar for a stimulere til

auka bruk av biokol VESTLANDSFORSKING

Y 4
)) Stgtte til biokol som klimatiltak og klimagassreduksjon

ﬁ& stptte til levering av biomasse til biokolproduksjon

” Stogtte til tiltak for auka dyrevelferd, betre ernsering og dyrehelse, med mindre utslepp av klimagassen metan - med 0,8 %
' biokol TS i foret (80 g pr. dag til storfe) gir 10 % reduksjon i CH4

@ Stotte til oppgradering av eiga husdyrgjgdsel med biokol, giennom & tilsette biokol i foret, eller til innblanding i gjgdselkjellar.

.‘ Stgtte tiltak for bevaring av biologisk mangfald, utryddingstiltak for framande planteartar. Skadelege mikroorganismar og
spiredyktige frg vil uskadeliggjerast gjennom a brenne biomassen i pyrolyseovnar.

Stgtteordningar for a ta i bruk aktivisert biokol som torverstatning i hagar og hagelag.



Erfaringar med biokol i Vestland VESTLANDSFORSKING

* TORVERSTATNING — Toppe Gartneri
testar biokol

* Sogn Jord- og Hagebrukskule
produserer biokol fra hageavfall -
brukar til jordforbetring og

klimatiltak
* 6 felt som ogsa vil sja pa biokol @ Norsk
Voss kommune (NLR Vest) Landbruksradgiving

* Uttestingsforspk med kompost og 4\
biokol til varen (SIMAS) 2 SIMAs

Ressursar pa rett veg



VESTLANDSFORSKING

Takk for merksemdal!

Torunn Hg@nsi
Mob: +47 99 64 74 65

E-post: tho@vestforsk.no

@ www.vestforsk.no Postboks 163, 6851 Sogndal TIf.: 906 33 600 0 @ O @vestforsk.no
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