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Forord

Bakgrunnen for rapporten er ei utgreiing gjort for Rogaland fylkeskommune om klimarisiko i Rogaland'
og eit Europeisk forskings- og utviklingsprosjekt om metodar for analyse av klimarisiko: «Utvikling av
ein medverknadsbasert metode for analyse av klimarisiko og klimasarbarheit» (UNCHAIN)2. Med
utgangspunkt i analysen av klimarisiko for Rogaland gjort for Rogaland fylkeskommune, og som ein
del av UNCHAIN prosjektet skal Vestlandsforsking giennomfere eit delprosjekt i Klepp. Dette
delprosjektet har to problemstillingar:

1. Korleis kan regionale styresmakter best hjelpe kommunar i & analysere lokal klimarisiko?
2. Korleis kan ein kommune analysere grenseoverskridande klimarisiko?

| begge tilfelle har Klepp kommune vald jordbruk som tema.

Denne rapporten omhandlar den farste problemstillinga og er utforma som eit fagleg innspel il
kommunen sitt vidare arbeid med & konkretisere dei risikoforholda i jordbruket som kan knytast til
forventa endringar av klimaet i Klepp og kva tiltak kommunen eventuelt kan og bar setje i verk for &
redusere desse.

Ei av gruppene i den arbeidsverkstaden som vert omtalt i rapporten arbeidde med problemstilling 2.
Resultatet av det arbeidet vil innga i ein eigen rapport.

Takk til Rogaland fylkeskommune, Klepp kommune, Statsforvaltaren i Rogaland, Rogaland Bondelag,
Klepp Bondelag, Bore Bondelag, Orre Bondelag, Norsk landbruksradgjeving, Tine produsentlag
Klepp, Gartnerforbundet avd. Rogaland, og Felleskjgpet for hjelp og innspel i arbeidet.

Tara B. Holm (ansvarleg for rapporten) Carlo Aall (prosjektleiar)

1 https://www.vestforsk.no/nn/project/utredning-av-konsekvenser-av-klimaendringer-pa-natur-og-
samfunn-i-rogaland-utfordringer

2 www.unchain.no
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1. Innleiing

1.1 Bakgrunn

Klepp kommune skal revidere temaplanen for landbruk og vil gjennomfare ein analyse av klimarisiko
tilknytt planarbeidet. Rogaland fylkeskommune tok kontakt med Klepp kommune og ferespurde om dei
ville vera med i eit pilotprosjekt med fylkeskommunen og Vestlandsforsking om klimarisiko i lokal og
global kontekst. Hovudtema for prosjektet er landbruket, og kommunen er interessert i & identifisere
verkemidlar og tiltak inn i landbruksplanen.

Det blei gjennomfert tre hovudaktiviteter i samarbeid med Klepp kommune, Rogaland fylkeskommune
og Vestlandsforsking:

1. Orienteringsmgate/arbeidsmeote (15. februar 2021)

| orienteringsmgte blei tema klimarisiko presentert og forklart. Deltakarane blei delt inn i
grupper som arbeida med oppgaver der ein skulle framheve paverknader klimaendringar har
for landbruket i Klepp. Deltakarane var fra kommunen, fylkeskommunen, statsforvaltaren,
bgnder fra ulike lokale bondelag, Norsk landbruksradgjeving, Tine produsentlag Klepp og
Vestlandsforsking (sja presentasjon i vedlegg).

2. Presentasjon for kommunestyre (15.februar 2021)
Vestlandsforsking presenterte prosjektet og tema klimarisiko for kommunestyret i Klepp
kommune.

3. Arbeidsverkstad (workshop) (9. mars 2021)

Arbeidsverkstaden blei gjennomfgart digital via Teams der vi nytta Mural som er ei digital tavle
for gruppearbeidet. | arbeidsverkstaden var det akterar fra kommunen (administrasjon og
politisk), Rogaland fylkeskommune, Statsforvaltaren i Rogaland, bgnder fra lokale bondelag,
Rogaland Bondelad, Felleskjgpet, Asplan Viak, stipendiat fra UiB, Norsk landbruksradgjeving,
Tine produsentlag Klepp og Vestlandsforsking.

Det blei ogsa gjennomfert eit mgte far arbeidsverkstaden der ein til to personar fra kvar gruppe fekk
ein grundigare oppleering i verknadskjedeanalysen og i Mural.
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1.2 Metode

Metoden prosjekter bruker er ein medverknadsbasert metodikk som heiter verknadskjede-analyse. Det er ein
metode som er godt utbredt i Europa under namnet Impact Chain (Jansen, Aall et al. 2019).

Metoden er bygd opp rundt tre fasar:

1. Tematisk avgrensing
2. Vurdering av arsak-verknadskjeder
3. Talfesting av arsak-verknadskjeder

Klepp kommune skal revidere temaplan for landbruket, og dette blei den tematiske avgrensinga for analysen.
Tidlegare har det blitt utarbeida ein rapport for Rogaland fylkeskommune der ein har sett pa korleis forventa
samfunnsmessige endringa kan samspele med konsekvensar av forventa klimaendringar, og peika pa aktuelle
strategiar og tiltak (Jansen, Aall et al. 2019).

Sentralt i verknadskjede-metoden er dei fire omgrepa paverknad, eksponering, sarbarheit og risiko (pa engelsk
hazard, exposure, vulnerability og risk). Forstainga av desse omgrepa er henta fra den siste (femte)
hovudrapporten fra FNs klimapanel®:

+ Paverknad: Kva kan paverke?

+  Eksponering: Kva kan bli paverka?

«  Sarbarheit: Kva kan utleyse ugnska hendingar?
* Risiko: Kva kan skje?
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Figur 1 Oversikt over modulane i verknadskjede-analysen®. Denne rapporten vil inng& i modul 1 og 2. | modul 1 avgrense ein
tema bade utfordring og geografisk (landbruk og Klepp kommune). | modul 2 byrja ein & sja konkret pé eit tema og vurdera det
opp mot paverknad, eksponering, sarbarheit og risiko.

3 https://www.ipcc-data.org/guidelines/pages/glossary/glossary e.html

4 https://www.adaptationcommunity.net/publications/vulnerability-sourcebook-annex/
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1.3 Verknadskjede-analyse

Paverknad: Kva typar klimaendring er avgjerande?

| paverknadskategorien skal det kome fram korleis klima kjem til & endre seg, og skal omfatte
klimaparameter som er relevante for det temaet ein skal analysere. Parameterar som er presentert pa
Klimaservicesenteret sin ressursside er eit godt utgangspunkt:

e Temperatur (fryste-tine periodar)
o Vekstsesong

¢ Nedbgr (ekstremnedbgr)

e Markvatnunderskot

e Middelavrenning

e Flaum

e Sng

e Fordamping

Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar er vi opptatt av a ta vare pa?

| kategorien eksponering skal ein finne kva verdiar og eigenskapar som kan bli paverka negativt av
klimaendringane.

Kva kan bli eksponert:

o Befolkning (liv, helse, trivsel, mobilitet)

o Fysisk infrastruktur (vegar, rayr, bygningar osv.)

e Areal (natur- og kulturareal)

e Neeringsliv (direkte skade pa produksjonsmiddel, paverknad av omsetnad)

Sarbarheit: Kva type endringar i samfunnet kan fore til at klimaendringar paverkar negativt?

Sarbarheit omfattar dei prosessane og eigenskapane ved natur og samfunn som kan paverke omfang,
type og sannsyn for negativ verknad av klimafaktorane pa faktorane fart opp under eksponering.

¢ Institusjonell kapasitet
e Befolkning

e Fysisk infrastruktur

e Arealbruk

e Neeringsliv

e Mobilitet

e Mentalitet

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar?

Her skal ein vurdere korleis eksponering kan bli negativt paverka av dei identifiserte
sarbarheitsfaktorane.
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1.4 Tiltak for klimatilpassing

| prosjektet «Klimaendringenes konsekvenser for kommunal og fylkeskommunal infrastruktur»® har
Vestlandsforsking, SINTEF og Bjerknessenteret pa oppdrag fra KS utvikla eit forslag til hovudinndeling
av lokale klimatilpassingstiltak (sja tabell 1). A tilpasse seg til dagens og morgondagens klima har
likskap som a styrke institusjonell kapasitet og analyse av sarbarheit, men innhaldet til dei same
aktivitetane er ulike. | denne rapporten vil vi fokusere pa tilpassing til morgondagens klima og gar kort
gjennom punkta som er lista opp i denne kategorien.

Tabell 1 Hovudkategoriar for klimatilpassingstiltak (Aall 2011)

Tilpassing til dagens klima Tilpassing til morgondagens klima

e  Styrking av institusjonell kapasitet
e Analyse av sarbarheit

Fgrebuing til tilpassing e  Styrking av institusjonell kapasitet

e Analyse av sarbarheit
e Informere om sarbarheit for

klimaendringar
e Vente-og-sja

o Effektinnretta tiltak ( auke
robustheita jf. forventa
klimaendringar)

e Arsaksinnretta tiltak (redusere
eksponeringa for klimapaverknad)

Aktiv tilpassing e  Styrke av vedlikehald av
eksisterande infrastruktur

Styrking av institusjonell kapasitet

o Politisk kompetanse, t.d. som del av folkevaldoppleeringa ved eit nytt kommunestyre

e Administrativ kompetanse, t.d. leige inn eller styrke eigen administrativ kompetanse

¢ Administrativ kapasitet, t.d. tilsette ein eigen klimaradgjevar

e Prosedyrar og rutinar, t.d. innarbeide krav om & vurdere overvasshandtering ved oppstart —
ikkje sluttpunktet — i arealplansaker

o Kunnskapsperspektiv, t.d. ta inn alternative metodar for overflatebehandling av vann

Analyse av sarbarheit

| verknadskjedemetoden analyserar ein sarbarheit som eit forste steg. Her er det viktig & skilje mellom
risiko til dagens klima og endringa som kan skje som fglgje av klimaendringar. Den kan ogsa avdekke
behov for & vidare analysera séarbarheit for klimaendringar for & kunne ta ei avgjerd om kva slags tiltak
ein skal setje i verks. Til demes ein meir detaljert analyse av flaum eller tarke i eit lokalt omrade.

Informere om sarbarheit for klimaendringar

A informera om sérbarheita til aktuelle interessegrupper er viktig for & kunne drgfte aktuelle
tilpassingstiltak og/eller auke motivasjonen til & gjer tiltak for a redusere klimagassutsleppa.

Vent-og-sja

Vente-og-sja tilneerminga kan vere ein riktig taktikk f@r ein gar i gang og setje i verk tilpassingstiltak.
Grunnane for & vente-og-sja kan vere:

5 https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate files/r-ks-tilpasningsanalyse.pdf
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¢ Grunnleggjande mangel pa kunnskap, t.d. treng meir kunnskap om korleis klimaendringar kan
paverke vindsituasjonen lokalt.

¢ Grunnleggjande mangel pa ressursar, t.d. manglande Igyvingar til igangsetting av
kostnadskrevjande sikringstiltak mot flaum.

¢ Ved mangel pa verkemidlar, t.d. a innarbeide omsyn til ulike farar i allereie etablert
infrastruktur i gjeldande kommunale planar (reguleringsplanar)

e Mangel pa statlege retningslinjer. Det er ei forventning at staten vil ta eit starre ansvar.

Effektinnretta tiltak

Effektinnretta tiltak er tiltak for & redusere moglege negative paverknader av forventa klimaendringar
(t.d. installere eit vatningsanlegg mot tarke), eller prgve & hauste moglege positive verknader (t.d.
skifte til jordbruksvekstar som tole ein hagare gjennomsnittstemperatur). Typisk effektinnretta tiltak vil
vere av meir tekniske eller fysiske karakter, og ofte vere gkonomisk kostnadskrevjande.

Arsaksinnretta tiltak

Det er tiltak for & redusera samfunnet sin eksponering for klimapaverknad, og redusere sannsynet for
at negative verknader i det heile tatt skal oppsta. Til demes at ein hindrar bygging i omrader som er
seerskilt utsett for ras. Arsaksinnretta tiltak vil vere meir regulativ (arealplanlegging),med andre ord
meir politisk enn gkonomisk kostnadskrevjande.

MURAL

Arbeidet blei gjennomfart i det digitale verktagyet Mural (https://www.mural.com/). Mural fungera som
ein digital tavle der deltakarane kan skrive, setje inn Post-it lappar og utforme formatet. Nedanfor er
malen som gruppene arbeida i.

Lokal klimarisiko for landbruket i Klepp kommune

- Sarbarheit

Paverknad: Kva typar klimaendring er
avgjerande?

Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar
er vi opptatt av a ta vare pa?

Sarbarheit: Kva type endringar i |

samfunnet kan fore til at l
klimaendringar paverkar negativt? Risiko

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar?

Ein kan
dobbelklikke for &
& opp ein post-it!

Postit kan du endre
farge pa, endre
storleik, skrive i og
fiytte rundt.

Figur 2 Mal for gruppearbeid den 09. mars 2021
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Gruppe 2: Lokal Klimarisiko for jordbruk
k"

— o

Woldstad, Ine &

Figur 3 Skiermdump fré arbeidsverkstaden. | bilete kan ein sja gruppe 2 arbeide inne i Mural. Gruppa bestod av
(fré venstre) Bjorn Svela, Ine Woldstad, Arild Borge Skjseveland og Frode Tunheim. Tara B. Holm (heilt til hegre)
tok skjermdumpen.
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2. Resultat fra arbeidsverkstaden

Del 1 Verknadskjede-analyse

| del 1 av arbeidsverkstaden byrja gruppene a arbeide med verknadskjede-analysen. Gruppene sag
pa paverknad, eksponering, sarbarheit og risiko for landbruket. Dei fleste av gruppene valte a sja
konkret pa storfeproduksjon (mjalke- eller grovférproduksjon eller produksjon av grensaker, mens ei
gruppe sag pa jordbruket generelt og fokuserte pa tarke og nedbgr. Nedanfor er arbeidet summert
opp i to tabellar; ein for produksjon av grensaker og ein for storfe. Alt arbeidet i Mural ligg som
vedlegg.

Tema: Grgnsaker

Sarbarheit

Jordbrukspolitikk
Klimapolitikk
Arealpolitikk
Kapitalandel
Psykososial kapital

Meir bruk av plantevern

Auka effektivisering
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Tema: Storfe (mjolk- og grovforproduksjon)

Sarbarheit

Politikk — landbrukspolitikk (auka krav til spreieareal),
klimapolitikk (krav til elektrifisering) og helsepolitikk (endra
kosthaldsvanar)

Import (soyaimport kan bli svekka og resultere i hggare
prisar)

Nedbygging: matjord, myr (viktig buffer mot nedbar)
Kortare haustingsperiode

Nye dyresjukdommar (hantikk, skadedyr og sopp)
Lagerkapasitet for gjgdsel

Kunnskap (manglande eller feil kunnskap)
Rekruttering til jordbruket

Darleg drenering (avrenning -> forureining/punktutslepp)
Arealplanlegging og utbygging som fgre vatn pa avvege

Infrastruktur (transport/veg, stremforsyning og
forsyningstryggleik)

Vegbygging og oppstykking av areal
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Del 2 Tiltak, strategiar og loysingar

| del 2 arbeide gruppene med a sja pa tiltak, strategiar og Igysingar utifra arbeidet i del 1. Nedanfor er
arbeidet summert opp under institusjonell kapasitet, analyse av sarbarheit, informere om sarbarheit,
effektinnretta tiltak og arsaksinnretta tiltak. Analyse av sarbarheit er det gruppene gjorde i del 1, men
det kom fram nye omrader som ein kan vidare analysere sarbarheita pa.

Institusjonell kapasitet

Styrke samarbeid og medverknad

Erstatningsordningar for darlege avlingar

Fa pa plass nettverk og samhald blant aktgrane

Nasjonale retningslinjer om kantsoner (og meir gunstig gskonomiske forhold for bgndene a
lage til kantsoner).

Treng meir frivillig innsats i landbruket

Meir kunnskap om t.d. plantesjukdommar, framande artar o.l.

Sja pa eksisterande flaumkart og pagaande tiltaksanalyse av Orrevassdraget for a sja om alle
jordbruksreal er vurdert.

Hente kunnskap fra andre land som allereie har diverse sjukdommar, parasittar o.l.

Fa meir kunnskap om mengde og kvalitet pa grunnvassressursar i kommune for a sja om det
kan nyttast til jordbruksvatning ved tarke.

Meir arbeidsressursar

Auka lgyvingar til drenering (arbeidskraft og tilskot)

Auka lgyvingar og ressursar til stgrre gjgdselslager

Felles dugnad for & fa ein heilskapleg forstaing av utfordringar og moglege lgysingar
Utarbeide beredskapsplanar for framtidig mattryggleik

Analyse av sarbarheit

Kartlegge flaum og vatn
Kartlegge potensielle skadeomfang og tap av avlingar

Informere om sarbarheit

Auke forstaelsen for a gjennomfgre tiltak. Kva ligg bak?

Dialog og kunnskapsformidling om hydrologi og fordrayning. Til demes ynskjer ikkje bandene
pa Klepp at det blir oppretta fordrayningsareal fordi det vil fare til eit konstant h@gare vasstand
(Roslandsana).

Effektinnretta tiltak

Opne vassvegar og sikre at dei er graslagt pa langs

Gode dreneringssystem bade for auka nedbgr og terkeperiodar

Bruke gjedsel som biogass for a unnga sprengt lagerkapasitet

Forsking pa meir robuste grensaker som taler betre tarke og/eller auka nedbgr
Forsking pa gjedselslagring

Vurdere alternative vassvegar (t.d. det som kjem fra industriomrader)

Betre sesongvarslinga for a redusera risikoen
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Arsaksinnretta tiltak

e Stimulere til auka vedlikehald ev. meir drenering ved auka nedbar
¢ Hindre nedbygging av eksisterande myr og vatmark. | Klepp er det ikkje mykje myr og
vatmarker igjen, men det er fortsatt press pa dei fa areala som star igjen.

o Fatil ein heilskapleg arealpolitikk som hindrar nedbygging og oppstykking av jordbruksareal
o Strengare jordvern
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3. Vegen vidare

| arbeidsverkstaden kom det fram mykje material som ein kan konkretisere og arbeide vidare med. Eit
steg vidare er a velje ut noko av materialet ein vil sja neermare pa og innhente meir informasjon om.
Det viktige er & dra ut det som synes a vere viktigast for tematikken ein ser pa. | figur 4 er det eit deme
pa korleis ein kan byggje vidare pa einskilde boksar, lage forbindingar mellom dei og foresla
indikatorar. Det kan vere fornuftig @ ha med seg viktige aktgrar i denne delen av prosessen ogsa.
Deretter kan ein velje seg ut indikatorar for paverknad, eksponering og sarbarheit. Her er det viktig &
velje indikatorarar ein lett kan finne meir informasjon om.

Det er mange matar & framstille resultata pa:

e Kartoversikt med informasjon
o Kvantitativ analyse
o Ulike scenarioa

Framover i det lokale prosjektet vil Klepp kommune, Rogaland fylkeskommune og statsforvaltaren i
Rogaland overta arbeidet med lokal klimasarbarheit. Vestlandsforsking vil sja naermare pa
grenseoverskridande risiko® i landbruket i Klepp kommune. Det vil, om mogleg, bli gijennomfart ein
fysisk arbeidsverkstad med aktuelle aktgrar for a kartleggje stremmingar og noder av innsatsfaktorar
for landbruket som kan bli ramma av klimaendringar i andre land.

Péaverknad Sarbarheit
Auka nedbor —

Talet ph dagar med

nedber
> %00 mm Mellombelse ersenssna—— o
: mytivitmarker
verknader : Redusert Jordbrucsomrdder
.o ved elvesystem
Kiepp

kapasitet til

’,
- E 3 * myromedder |
Ak = & haide pd : o
b stromningshassghet : vatnet :
} : :
: :  Okosystem- :
Erosjon :  tenester :

L

4

Sedment. | Tunge maskiner som Krav om
avsetning focer bl jordpakking elektrifisering
Kortare Dérieg
haustingsperiode dreneringssystem
'

Eksponering Flaum

: Arcalplaniegging >
floumutsette arcal ‘o :”;"9'_; - oppstykidng av areal 0g
i bit-for-tit

Tolet pb ncruksaceal pee
km2 i Saumutsotte cmebdor

Eigedommar og bygninga |
faumutsotte cevbdor

Tolet pd bygninger per km2
i Naumtsetio omrbcer

Risiko

Figur 4 syner eit deme pa korleis ein kan peike ut og systematisere boksar (utfordringar) og samanhengar fré
arbeidet i arbeidsverkstaden og arbeide konkret med dei.

8 Grenseoverskridande risiko er risikofaktorar som skuldast effektar av klimaendring i andre land, men som kan fa konsekvensar i Noreg
og innanfor sektorar (Klimarisiko - kbn).
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Vedlegg: Presentasjon av prosjektet for Klepp kommunestyre

Ved Carlo Aall Vestlandsforsking

Forventa klimaendringar og
paverknad pa landbruket

Digitalt orienteringsmgte om klimarisiko til landbruket for Klepp kommune, Klepp/Sogndal | 15.02.2021

VESTLANDSFORSKING

To fagleg bakteppe:

Eit tidlegare oppdraget for Rogaland fylkeskommune og EU prosjektet « UNCHAIN»

‘@UNCHAIN

4 4 § UNPACKING CLIMATE IMPACT CHAINS

*
[
pe—.

g e P BUIS =
ml’i ’; ZZ Fraunhofer
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Korleis ting heng saman

Klimaendring pa
kommuneniva

Effekt pa natur og
samfunniRogaland

noas sentes
A i
TeATHPASSAne

Metoden «verknadskjede»: eksempel tgrke

| PAVERKNAD SARBARHEIT
: Kva paverkar? Kva kan utlgyse ugnska hendingar?
i
'

Hi
o
temperatur

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Turistar
i Skog % Busetnad an
: vandrarar
|
|
| Fysisk Kultur-
: omedde infrastruktur minne
|
|
|
|
|
|

RISIKO

R
EKSPONERING Kva kan skje?

Kva vert paverka?




| side 19

Klimaendringari Rogaland

r=) = Tabell 6: Beregn d ager fram mot slutten av drhundre under et hoyt
o i KLEPP utshppsscenarko (RCPR.5) for hele Rogoland (dota fra dd) | k dde og |
— innlandsomrddet.
Py B

o~ 4 Temperaturendringer Klimaprofil Kyst Inniland wu SN
- Rogaland e
o] <

£ 52 N B xotgecser T Regutow | Qo fom ogswrpesied| 1 stomne mellom 3209 4.4 | melom 360946 | melom3,2094,5 |

£ ;-ﬁ‘ | var melom 280943 | meVam 330947 | meflom 4,1 0g 44 |

© | Sommer metom230g4.5| melom280948 | meilom 3,609 6,1

- |

— i i 1 Hest melom 3,009 46| melom 3,50g 4.8 maliom 3.8 0g 4,9 |

© L 1 2 ]

c 5 | Tovke Srovkred lagany

[} Tabetl 7: Beregnede fremtidige endringer i nedbex fram mot skutten av driundre for hele Rogalond (data
g’ fro klimoprofil Rogatond®), i kystomrdde og i inmlandsomyddet

e {{ Nedberendringer [%] Klimaprofil Kyst tnnland

= SnosmeNetom

© i! £4 Fe Rogaland

= Vinter mellan 1 og 3 meilom 19032 mellam 18 og 25

o <

© ! =8 L og saseioed __3., sund JA Fotiing Var | melonn 3 og 16 metiom 14 og 20| melom 11 og 22

_g R Sommer | meliom -8 og T mediom -9 og 14| melom -7 og 14
E Hest mallom -5 og 3 mallom 2 og 32| malom 3 og 43

Nedbgreni dag: Alt verre ennframskrivingane(eller
vil nedbgren ga ned, evt. etmodellanefor darlege)?

Vinter Sommar Haust
- -
|
|
\_/ = faktisk nedbgr 1900 2019 = framskriving av nedbgr, gvre og nedre nivd 1970 2100

«—middelverdi i framskrivinga (men ikkje mest sannsynlege!)

NORSK SENTER
TOR SLATKRAFTIC
KLIMATILPASSING
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Havnivastigning og stormflo

* Sterst pkning i ytre strok
* Stormflo kombinert med store bglger mest utfordrende

* | Stavanger vil en stormflo som bare skjer en gang hvert 200 ar i dag,
inntreffe nesten 40 ganger totalt i lgpet av dette arhundret

Anbefalt kima- Region Dalane  Region Jaeren Region Region Ryfylke
paslag (cm) 9
62 Sauda
64 Vindafjord
74 Suldal
76 Hjelmeland
” Finnoy, Strand
78 Gjesdal Tysveer (Hervik)  Rennesoy,
Forsand
7 Randaberg. Tysvaer (Grinde)
Stavanger,
Sancnes
80 Eigersund, Ha, Sola Haugesund,
Sokndal Karmay, Bokn
| X Klepp J Utsira Kvitsoy

Reglonalplan Rogaland (2019)

Flom og overvann

* Arsnedbgr +10 %, stgrst gkning om
vinteren, minst om sommeren

* Ekstremnedbgr gke opp mot +40 %, oftere
og kraftigere

* Jo mer ekstremt, jo stgrre gkning

* St@rre regnflommer (+20 %), mindre bekker
og elver og urbane omrader spesielt utsatt

Khmaprofl Rogaland (2017)




| side 21

@kosystem og vekstsesong

» Pkte temperaturer vil forlenge vekstsesongen
(1-3 mnd.), spesielt i ytre strgk

* Oftere — og «annerledes» (noen steder/tider
pa aret) ekstremvaerhendelser

* Noe gkt sannsynlighet for tgrke om
sommeren

Hanazen Baver ot 3. (2013)

Eksponering for bra hendingar i Rogaland -
gitt ‘dagens’ klima (2007-2008)

o«

[p—— = Abetanie Wteten sadeabecaioge:
Sared

ordeling av samila utbetakng

- 20eanie kategen sadestbesatngar

’ Lund sired « faum
W Faum o aassntrengeg
Savanger : et wed + wisentrengeg
Uigersund. Flaum « stormfic
Sauda: Soed » mormific

i

[(ostred armn wsom ssomte mvamine | eyl g ¢ vy .
oo « hevardstgning

100k

r'- 7 1 Samba forsiloingsashesaling i 1000 NOK for shrade 'umumy: armiflo § 2007-2017, o
stressping ssaugfid 2% 20 (Kicdde: F dncaes Mo
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Risiko knytt til forventa klimaendringar og
mogelege samfunnsendringar i Rogaland

Omrade Utfordring klimaendring Utfordring samfunnsendring

IS s Havnivastigning, stormflo, Endring av jordbruk og anna arealbruk n=r
@kosystemendringar, torke strandsona

2 Stavanger Sterk vind, flo, havnivastigning, Endra arealbruk, grad av fortetting i byen og

urban flaum sentralizering | fylket, del harde flater |
sentrum
3 Jeeren Flaum, vassinntrenging, tarke Arealbruk i flaumutsette omride, utvikiinga
avjo.td- og skogbruk genereit (tarke) ogi
omrade n=r vassdrag (flaum)
4 Dalane Flaum, skred, tarke, Utvikiing av mobi-ﬁtet (skred), arealbruk |
gkosystemendringar flaum- og sk 3de, utvikiinga av
Jord- og skogbruk generelt (tarke og
gkosystemendringar.
S ETEEIETTE Havforsuing, stormfio, utvikling av sigmatnzringa, endring av
havnivastigning, sterk vind, urban Jordbruk og anna arealbruk n=r strandsona
fiaum og i flaum- og vindutsette omrade, grad av

fortetting i byen og sentrafizering ifylket, del
harde fiater i sentrum

6 Ryfylke Skred, fio, ok ingar  Utvikling av mobilitet (skred), arealbruk i
3de og n=r

Moment for a vurdere samla effekt av lokale

klima- og samfunnsendringar pa jordbruket i Klepp
[ [ Moselepe Kimacndringor | Mogelege somfunmsendringar [ sumefiekt | Trongfor tipessinstitak |
Mest Varmare kiima = H@gare matvareprizar - P . ?

TG0 - Lengre vekstsesong = Strengare jordvern
positive = Titak for auka sipivforsyning
= Auka interesse for kortreist mat

Kan bli - Tidlegare vir - Elektrifisering og/eller automatisering av .2 .3
positive - Vinteren sids oftare wav-og-pd» maskinparken [meir energieffektive, tyngre

eller lettare maskiner)
eller . = Overgang ti biogass-drivstoff
negative . - .
oritening av te Ipysingar for
klimatilpassing
- Avka verdiav.uunarksbehe
Mest = Meir tgrke [sommar) = mwwmmm-mtsfal — =
sannsynleg Meir nedbgr (haust, var) (m'_"':m k!lis?ﬂ:’:l, kraftfor)
pati * ivastigni g 3V imp 3ul P og
negative Havnivastigning
Meir ekstremvér smittepress) _ i
Meir skadedyr/siukdommar . s“ﬂa:ﬂv"";:ﬁ?’“"“' ?v husdyrgjodsel
Dérlegare poliinering Btadee ktivisering av produksjonen

-----------

...............
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Jordbruket — ei internasjonal naering, sjglv om
Norge er utafor EU!

* Import mellom anna av -
* Arbeidskraft
* Energi (faktisk!)

« Drivstoff (faktisk! PROBLEMSTILLINGAR:
[ustonfaidisic) iga 1. Kanklimaendringari
« Ravarertil produksjon av kunstgjgdsel Om vi gar =
s P ! . ‘bakover’ og utlandet paverke
« Ravarertil produksjon av kraftfor “4ramover” i e E st
* Sproytemiddel verdikjeda aukar 2. Erdet mogeleg 3
* Maskinar ogdelartil norskproduserte maskinar™— omfanget av talfestedenne

risikoen lokalt?

internasjonale .
3. Erdet mogeleg a

* Importerte mellom anna av
po lenker mykje!

* Matvarer redusere denne
« Ravarer (.t.d. oppalplantar) risikoen med lokale
« Eksport av Pandemien har vist mange for folk tiltak?
pO flest ukjende eksempel pa kor
* Opplevingar (turisme) manglaldig internasjonaliseringa
har blitt og kor avhengig samfunnet
* Matvarer (spesialprodukt) ar avat transport av menneske,

produkt og tenester gar smertefritt
over landegrensene

Forste skritt i a utvikle ein metode for a
analysere grenseoverskridande klimarisiko

Innsatsfaktorar Produksjon Vidareforedling Distribusjon og sal
(arbeidskraft, varer, (bonden)
tenester)

Kva for ‘lager’ i og ‘stremmingar’ fra/til
utlandet er viktige for jordbruketi
Klepp?

2. Kva avdessekan bli paverka negativt
avklimaendringar?

3. Korleis kan paverkingabli, oger dette
kritisk for jordbruket lokalt pa lang
sikt?

4. Kven kanredusere den klimarisikoen
som er uakseptabel & leve med?

® e e

9 mars arbeldssemmarI




Vedlegg 2: Gruppearbeidet i arbeidsverkstaden

Guppe - Jon Toe Reve, Knut Sigmund L, Eissbets Vrk, CormeHellsta,
ROl Gunnar Husveg og Ton Beien ysgard

Péverknad: Kva typar Klimaendring er
avgjerande?

Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar
erviopptatt av 4 ta vare pa?
Sérbarheit: Kva type endringar i
samfunnet kan fore il at
Kimaendringar paverkar negativi?

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar?

Gruppe 1: Lokal klimarisiko for jordbruk
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Gruppe 2: Fran Tunheim, Lars Braut, Bjorn Svela, Arild Borge Skjzeveland, Eline Gourinel og Ine Woldstad

Paverknad: Kva typar klimaendring er

avgjerande?

Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar
er vi opptatt av a ta vare p&?

Séarbarheit: Kva type endringar i
samfunnet kan fere til at
klimaendringar paverkar negativt?

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar?

Melkeproduksjon

Gruppe 2: Lokal klimarisiko for jordbruk

kalt og,
asjonalt og
globalt

jordstruktur
og
produskjon

Forringelse av
okosystemer og
oko.stjenester

Flom, erosjon
overvannsproblemer
og endret vannfering




Gruppe 3: Hilde Kristin Honnemyr, Mafrid Hannisdal Teigen,
Svein Oftedal, Rolf-Gunnar Husveg, og Elin Valant

Paverknad: Kva typar klimaendring er
avgjerande?

Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar
er vi opptatt av 4 ta vare pa?

Séarbarheit: Kva type endringar i
samfunnet kan fore til at
klimaendringar p&verkar negativt?

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar?

Ein kan
dobbelklikke for &
& opp ein post-it!

Post-it kan du endre
farge pa, endre
storleik, skrive i og
flytte rundt.

Gruppe 4: Geir Inge Auklend, Are H. Braaten, John Sverre Ronnevik,
Isabelle Hammerstad Hugoy, Randi Hodnefjell, Jan Arild Anda og Atle Barkve

Paverknad: Kva typar klimaendring er
avgjerande?

Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar
er vi opptatt av & ta vare pa?

Sarbarheit: Kva type endringar i
samfunnet kan fore til at
klimaendringar paverkar negativt?

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar?

Ein kan
dobbelklikke for &
4 opp ein post-it!

Post-it kan du endre

Gruppe 3: Lokal klimarisiko for jordbruk

Torke
Ekstrem
Nedbor (cinor ot
temperatur .
Vind?

Havniva-
stigning og Saltrék

stormflo mindre

sol?

Varierande
produksjon

Elver,

bekker og
kanaler

| side 25

Apen
aker, mer
erosjon

Generelt
hoyere
vannstand

Sandflukt

Gruppe 4: Lokal klimarisiko for jordbruk
- mjglk og grovfor

Driver - mindre
onske om &
spise kjgtt

Erosjon

Av-pd virleg = rLaste" m?
vinter  frost  veersystem [ og
ima
Exstre perioder t
s P00
™ gjuptrost 2 p_ &y soyaimport
matjord
Ot avienning
og et
P endra "
kosthold .
|
l aekiering

Tap av
verdier

Tap av
dyrkbart
areal

bosmacactor 19D AV Myr
oo som buffer o
mot nedber
Swadedy 09 uo ks
e
S soroyoren o
« Overgangui
Ll avienning  blogass
fogsé en
muighe
posit:
~ binding av
Karbon |
rotsystemer

Redusert

arbeid: matsikkerhet

Okt bruk av
systemiske.
plantevernmider

biologisk
mangfold
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Styrke styrke
institusjonell | |samarbeid og |konkretisere
kapasitet medvirkning

Analysere Kartlegge = Karlegge -
2 kad fé
sérbarhet  flom/vann o svingstan

Péverknad: Kva types kimeendring er - -
avgjerande? Informere om
Eksponering: Kva verdiar og eigenskasar . sarbarhet
ervioaptatt a v 7 -

Kimagadringar pivedar nagativ?
Risiko: K kan skje av negative hendingar? . .

Kartlegge Landbrukspotikken
masuene | Kartlegge skadeomfang | swr
flom/vann| | og aviingstap| | Sereprosikson

Analysere
sarbarhet

Forskning pa
gjedsellagring

Gruppe 2: Fran Tunheim, Lars Braut, Bjorn Svela, Arild Borge Skjzeveland, Eline Gourinel og Ine Woidstad

Melkeproduksjon

Gruppe 2: Lokal klimarisiko for jordbru

4 Kva typar er
avgjerande?
Ek Kva verdiar og
er vi opptatt av & ta vare pa?
Sarbarheit: Kva type endringar i
samfunnet kan fore til at
klimaendringar paverkar negativt?

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar?
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Tema: torke
TEMA: okt nedbor
B,
S .t o e o Vot o )
Gruppe 3: Lokal klimarisiko for jordbruk v
Paverknad: Kva typar klimaendring er oot
V«:MM Hva er konsekvensen.
Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar avénytte
‘er vi opptatt av & ta vare pa? grunnvannet | storre
Vurd Tekniske ma utstrekning?
‘Shrbarheit: Kva type endringar m:::mmﬁnmm planer md ta. :‘k‘m’"m:;':‘
samfunnet kan fore ti at ommer fra utbygde omréder tl w""‘r“" Jsede mengde og kvalitet
analyse av pavirkning pa
og
Risiko: Kva kan skje av negative hendingar? . T nn. gk
eksisterende myr, jordbruksvanning
vétmark
= F—
VIROeS.OM £ fylle opp omréder for & Bedre sesongvarsel,
jordbuksareal mé g e a)
- tilbake til vétmark of Jordbruksarealene sine redusere risikoen
Skas-Heigre,
e o i pumpekapasitet vs Dialog om uttak av
okt nedbor? vann - elv - grunnvann
(e (kommune, bender,
frivillighet regionalt niva, NVE...)
s R e Drenering er vikttg
for titak allerede har diverse ogsa for
sykdommer, parasitter torkeperioder
Dialog. ol
kunnskapsformidiing
©om hydrologl,
fordroying




