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Forord 
 

Bakgrunnen for rapporten er ei utgreiing gjort for Rogaland fylkeskommune om klimarisiko i Rogaland1 
og eit Europeisk forskings- og utviklingsprosjekt om metodar for analyse av klimarisiko: «Utvikling av 
ein medverknadsbasert metode for analyse av klimarisiko og klimasårbarheit» (UNCHAIN)2. Med 
utgangspunkt i analysen av klimarisiko for Rogaland gjort for Rogaland fylkeskommune, og som ein 
del av UNCHAIN prosjektet skal Vestlandsforsking gjennomføre eit delprosjekt i Klepp. Dette 
delprosjektet har to problemstillingar: 

1. Korleis kan regionale styresmakter best hjelpe kommunar i å analysere lokal klimarisiko? 
2. Korleis kan ein kommune analysere grenseoverskridande klimarisiko? 

I begge tilfelle har Klepp kommune vald jordbruk som tema. 

Denne rapporten omhandlar den første problemstillinga og er utforma som eit fagleg innspel til 
kommunen sitt vidare arbeid med å konkretisere dei risikoforholda i jordbruket som kan knytast til 
forventa endringar av klimaet i Klepp og kva tiltak kommunen eventuelt kan og bør setje i verk for å 
redusere desse. 

Ei av gruppene i den arbeidsverkstaden som vert omtalt i rapporten arbeidde med problemstilling 2. 
Resultatet av det arbeidet vil inngå i ein eigen rapport. 

Takk til Rogaland fylkeskommune, Klepp kommune, Statsforvaltaren i Rogaland, Rogaland Bondelag, 
Klepp Bondelag, Bore Bondelag, Orre Bondelag, Norsk landbruksrådgjeving, Tine produsentlag 
Klepp, Gartnerforbundet avd. Rogaland, og Felleskjøpet for hjelp og innspel i arbeidet. 

 

Tara B. Holm (ansvarleg for rapporten) Carlo Aall (prosjektleiar) 

 

  

 

1 https://www.vestforsk.no/nn/project/utredning-av-konsekvenser-av-klimaendringer-pa-natur-og-
samfunn-i-rogaland-utfordringer  
2 www.unchain.no  
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1. Innleiing 
 

1.1 Bakgrunn 

 

Klepp kommune skal revidere temaplanen for landbruk og vil gjennomføre ein analyse av klimarisiko 
tilknytt planarbeidet. Rogaland fylkeskommune tok kontakt med Klepp kommune og førespurde om dei 
ville vera med i eit pilotprosjekt med fylkeskommunen og Vestlandsforsking om klimarisiko i lokal og 
global kontekst. Hovudtema for prosjektet er  landbruket, og kommunen er interessert i å identifisere 
verkemidlar og tiltak inn i landbruksplanen.  

 

Det blei gjennomført tre hovudaktiviteter i samarbeid med Klepp kommune, Rogaland fylkeskommune 
og Vestlandsforsking:  

 

1. Orienteringsmøte/arbeidsmøte (15. februar 2021) 

I orienteringsmøte blei tema klimarisiko presentert og forklart. Deltakarane blei delt inn i 
grupper som arbeida med oppgåver der ein skulle framheve påverknader klimaendringar har 
for landbruket i Klepp. Deltakarane var frå kommunen, fylkeskommunen, statsforvaltaren, 
bønder frå ulike lokale bondelag, Norsk landbruksrådgjeving, Tine produsentlag Klepp og 
Vestlandsforsking (sjå presentasjon i vedlegg). 

 

2. Presentasjon for kommunestyre (15.februar 2021) 
Vestlandsforsking presenterte prosjektet og tema klimarisiko for kommunestyret i Klepp 
kommune.  

 

3. Arbeidsverkstad (workshop) (9. mars 2021) 

Arbeidsverkstaden blei gjennomført digital via Teams der vi nytta Mural som er ei digital tavle 
for gruppearbeidet. I arbeidsverkstaden var det aktørar frå kommunen (administrasjon og 
politisk), Rogaland fylkeskommune, Statsforvaltaren i Rogaland, bønder frå lokale bondelag, 
Rogaland Bondelad, Felleskjøpet, Asplan Viak, stipendiat frå UiB, Norsk landbruksrådgjeving, 
Tine produsentlag Klepp og Vestlandsforsking.  

 

Det blei også gjennomført eit møte før arbeidsverkstaden der ein til to personar frå kvar gruppe fekk 
ein grundigare opplæring i verknadskjedeanalysen og i Mural.  
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1.2 Metode 

Metoden prosjekter bruker er ein medverknadsbasert metodikk som heiter verknadskjede-analyse. Det er ein 
metode som er godt utbredt i Europa under namnet Impact Chain (Jansen, Aall et al. 2019).   

Metoden er bygd opp rundt tre fasar: 

1. Tematisk avgrensing 
2. Vurdering av årsak-verknadskjeder 
3. Talfesting av årsak-verknadskjeder 

Klepp kommune skal revidere temaplan for landbruket, og dette blei den tematiske avgrensinga for analysen. 
Tidlegare har det blitt utarbeida ein rapport for Rogaland fylkeskommune der ein har sett på korleis forventa 
samfunnsmessige endringa kan samspele med konsekvensar av forventa klimaendringar, og peika på aktuelle 
strategiar og tiltak (Jansen, Aall et al. 2019).  

Sentralt i verknadskjede-metoden er dei fire omgrepa påverknad, eksponering, sårbarheit og risiko (på engelsk 
hazard, exposure, vulnerability og risk). Forståinga av desse omgrepa er henta frå den siste (femte) 
hovudrapporten frå FNs klimapanel3: 

 

• Påverknad: Kva kan påverke? 
• Eksponering: Kva kan bli påverka? 
• Sårbarheit: Kva kan utløyse uønska hendingar? 
• Risiko: Kva kan skje? 

 

 
Figur 1 Oversikt over modulane i verknadskjede-analysen4. Denne rapporten vil inngå i modul 1 og 2. I modul 1 avgrense ein  
tema både utfordring og geografisk (landbruk og Klepp kommune). I modul 2 byrja ein å sjå konkret på eit tema og vurdera det 
opp mot påverknad, eksponering, sårbarheit og risiko.  

 

 

 

 
3 https://www.ipcc-data.org/guidelines/pages/glossary/glossary_e.html  
4 https://www.adaptationcommunity.net/publications/vulnerability-sourcebook-annex/  
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1.3 Verknadskjede-analyse 

 

Påverknad: Kva typar klimaendring er avgjerande?  

I påverknadskategorien skal det kome fram korleis klima kjem til å endre seg, og skal omfatte 
klimaparameter som er relevante for det temaet ein skal analysere. Parameterar som er presentert på 
Klimaservicesenteret sin ressursside er eit godt utgangspunkt:  

• Temperatur (fryste-tine periodar) 
• Vekstsesong 
• Nedbør (ekstremnedbør) 
• Markvatnunderskot 
• Middelavrenning 
• Flaum 
• Snø 
• Fordamping 

 

Eksponering: Kva verdiar og eigenskapar er vi opptatt av å ta vare på?  

I kategorien eksponering skal ein finne kva verdiar og eigenskapar som kan bli påverka negativt av 
klimaendringane.  

Kva kan bli eksponert:  

• Befolkning (liv, helse, trivsel, mobilitet) 
• Fysisk infrastruktur (vegar, røyr, bygningar osv.) 
• Areal (natur- og kulturareal) 
• Næringsliv (direkte skade på produksjonsmiddel, påverknad av omsetnad) 

 

Sårbarheit: Kva type endringar i samfunnet kan føre til at klimaendringar påverkar negativt?  

Sårbarheit omfattar dei prosessane og eigenskapane ved natur og samfunn som kan påverke omfang, 
type og sannsyn for negativ verknad av klimafaktorane på faktorane ført opp under eksponering. 

• Institusjonell kapasitet 
• Befolkning 
• Fysisk infrastruktur 
• Arealbruk 
• Næringsliv 
• Mobilitet 
• Mentalitet 

 

Risiko: Kva kan skje av negative hendingar? 

Her skal ein vurdere korleis eksponering kan bli negativt påverka av dei identifiserte 
sårbarheitsfaktorane. 
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1.4 Tiltak for klimatilpassing 

I prosjektet «Klimaendringenes konsekvenser for kommunal og fylkeskommunal infrastruktur»5 har 
Vestlandsforsking, SINTEF og Bjerknessenteret på oppdrag frå KS utvikla eit forslag til hovudinndeling 
av lokale klimatilpassingstiltak (sjå tabell 1). Å tilpasse seg til dagens og morgondagens klima har 
likskap som å styrke institusjonell kapasitet og analyse av sårbarheit, men innhaldet til dei same 
aktivitetane er ulike. I denne rapporten vil vi fokusere på tilpassing til morgondagens klima og går kort 
gjennom punkta som er lista opp i denne kategorien.  

Tabell 1 Hovudkategoriar for klimatilpassingstiltak (Aall 2011) 

 Tilpassing til dagens klima Tilpassing til morgondagens klima 

Førebuing til tilpassing • Styrking av institusjonell kapasitet 
• Analyse av sårbarheit 

• Styrking av institusjonell kapasitet 
• Analyse av sårbarheit 
• Informere om sårbarheit for 

klimaendringar 
• Vente-og-sjå 

Aktiv tilpassing • Styrke av vedlikehald av 
eksisterande infrastruktur 

• Effektinnretta tiltak ( auke 
robustheita jf. forventa 
klimaendringar) 

• Årsaksinnretta tiltak (redusere 
eksponeringa for klimapåverknad) 

 

Styrking av institusjonell kapasitet 

• Politisk kompetanse, t.d. som del av folkevaldopplæringa ved eit nytt kommunestyre 
• Administrativ kompetanse, t.d. leige inn eller styrke eigen administrativ kompetanse 
• Administrativ kapasitet, t.d. tilsette ein eigen klimarådgjevar 
• Prosedyrar og rutinar, t.d. innarbeide krav om å vurdere overvasshandtering ved oppstart – 

ikkje sluttpunktet – i arealplansaker 
• Kunnskapsperspektiv, t.d. ta inn alternative metodar for overflatebehandling av vann 

 

Analyse av sårbarheit 

I verknadskjedemetoden analyserar ein sårbarheit som eit første steg. Her er det viktig å skilje mellom 
risiko til dagens klima og endringa som kan skje som følgje av klimaendringar. Den kan også avdekke 
behov for å vidare analysera sårbarheit for klimaendringar for å kunne ta ei avgjerd om kva slags tiltak 
ein skal setje i verks. Til dømes ein meir detaljert analyse av flaum eller tørke i eit lokalt område.  

 

Informere om sårbarheit for klimaendringar 

Å informera om sårbarheita til aktuelle interessegrupper er viktig for å kunne drøfte aktuelle 
tilpassingstiltak og/eller auke motivasjonen til å gjer tiltak for å redusere klimagassutsleppa.  

 

Vent-og-sjå 

Vente-og-sjå tilnærminga kan vere ein riktig taktikk før ein går i gang og setje i verk tilpassingstiltak. 
Grunnane for å vente-og-sjå kan vere:  

 
5 https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/r-ks-tilpasningsanalyse.pdf  
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• Grunnleggjande mangel på kunnskap, t.d. treng meir kunnskap om korleis klimaendringar kan 

påverke vindsituasjonen lokalt.  
• Grunnleggjande mangel på ressursar, t.d. manglande løyvingar til igangsetting av 

kostnadskrevjande sikringstiltak mot flaum.  
• Ved mangel på verkemidlar, t.d. å innarbeide omsyn til ulike farar i allereie etablert 

infrastruktur i gjeldande kommunale planar (reguleringsplanar)  
• Mangel på statlege retningslinjer. Det er ei forventning at staten vil ta eit større ansvar.  

 

Effektinnretta tiltak 

Effektinnretta tiltak er tiltak for å redusere moglege negative påverknader av forventa klimaendringar 
(t.d. installere eit vatningsanlegg mot tørke), eller prøve å hauste moglege positive verknader (t.d. 
skifte til jordbruksvekstar som tole ein høgare gjennomsnittstemperatur). Typisk effektinnretta tiltak vil 
vere av meir tekniske eller fysiske karakter, og ofte vere økonomisk kostnadskrevjande. 

 

Årsaksinnretta tiltak 

Det er tiltak for å redusera samfunnet sin eksponering for klimapåverknad, og redusere sannsynet for 
at negative verknader i det heile tatt skal oppstå. Til dømes at ein hindrar bygging i områder som er 
særskilt utsett for ras. Årsaksinnretta tiltak vil vere meir regulativ (arealplanlegging),med andre ord 
meir politisk enn økonomisk kostnadskrevjande.   

 

MURAL  

Arbeidet blei gjennomført i det digitale verktøyet Mural (https://www.mural.com/). Mural fungera som 
ein digital tavle der deltakarane kan skrive, setje inn Post-it lappar og utforme formatet. Nedanfor er 
malen som gruppene arbeida i.   

 

 
Figur 2 Mal for gruppearbeid den 09. mars 2021 
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Figur 3 Skjermdump frå arbeidsverkstaden. I bilete kan ein sjå gruppe 2 arbeide inne i Mural. Gruppa bestod av 
(frå venstre) Bjørn Svela, Ine Woldstad, Arild Børge Skjæveland og Frode Tunheim. Tara B. Holm (heilt til høgre) 
tok skjermdumpen. 
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2. Resultat frå arbeidsverkstaden 
 

Del 1 Verknadskjede-analyse 

 

I del 1 av arbeidsverkstaden byrja gruppene å arbeide med verknadskjede-analysen. Gruppene såg 
på påverknad, eksponering, sårbarheit og risiko for landbruket. Dei fleste av gruppene valte å sjå 
konkret på storfeproduksjon (mjølke- eller grovfôrproduksjon eller produksjon av grønsaker, mens ei 
gruppe såg på jordbruket generelt og fokuserte på tørke og nedbør. Nedanfor er arbeidet summert 
opp i to tabellar; ein for produksjon av grønsaker og ein for storfe. Alt arbeidet i Mural ligg som 
vedlegg.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tema: Grønsaker 

Påverknad 

 

Auka temperatur 

Lengre vekstsesong 

Meir tørke 

Meir ekstrem nedbør 

Flaum 

Sårbarheit 

 

Jordbrukspolitikk  

Klimapolitikk 

Arealpolitikk 

Kapitalandel  

Psykososial kapital  

Meir bruk av plantevern  

Auka effektivisering   

Eksponering 

 

Innhausting (tidspunkt kan bli endra med meir 
ekstrem nedbør)  

Kvalitet og mengde på avling  

Dreneringsanlegg  

Jordsmonn og kvalitet  

Bruk av plantevernmidlar 

Grønsaksproduksjon på friland 

Elver, bekker og kanalar 

Risiko 

 

Tapt avling (reduksjon)  

Auka kostnader -> redusert inntekt  

Auka landbruksforureining (næringsstoffar i vassdrag) 

Svekka sjølvforsyning  

Jordpakking  

Meir vatning ved tørke (ekstra arbeid og kostnader)  

Konfliktar  

Psykisk påkjenning 

Framande artar 

Plantesjukdommar og auka bruk av plantevernmidlar 
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Tema: Storfe (mjølk- og grovfôrproduksjon) 

Påverknad 

 

Auka temperatur 

Lengre vekstsesong 

Temperaturendringar (Av-og-på vinter/vårleg frost/periodar 
med djupfrost) 

Nedbør: auka frekvens og intensitet (ekstrem nedbør) 

Flaum (regnflaum) -> auka avrenning (framvekst av 
cyanobakteriar) 

Ekstremvêr/stormvind 

Stormflo + havnivåstigning 

«Låste» vêrsystem 

 

 

Sårbarheit 

 

Politikk – landbrukspolitikk (auka krav til spreieareal), 
klimapolitikk (krav til elektrifisering) og helsepolitikk (endra 
kosthaldsvanar) 

Import (soyaimport kan bli svekka og resultere i høgare 
prisar) 

Nedbygging: matjord, myr (viktig buffer mot nedbør) 

Kortare haustingsperiode 

Nye dyresjukdommar (hantikk, skadedyr og sopp) 

Lagerkapasitet for gjødsel 

Kunnskap (manglande eller feil kunnskap) 

Rekruttering til jordbruket  

Dårleg drenering (avrenning -> forureining/punktutslepp) 
Arealplanlegging og utbygging som føre vatn på avvege 

Infrastruktur (transport/veg, strømforsyning og 
forsyningstryggleik) 

Vegbygging og oppstykking av areal 

Eksponering 

 

Mattryggleik: Avlingssvikt Dyrkbart areal 
(jordsmonn/jordproduktivitet) 

Logistikk: problem med køyring på jordet 

Infrastruktur: bygningsskadar, eltryggleik, transportnettet 

Areal: meir utsett for erosjon, skade på beite som kan 
endre lengde på beitesesong, endra slåttetidspunkt og 
talet på slåttar 

Dyrevelferd:  meir skadedyr, sjukdommar, framande artar 

Vassdrag: erosjon, tørke gjer framvekst av cyanobakteriar 
som kan påverke kvalitet på vassforsyning 

Import av soya til kraftfôr  

Handelsmarknaden 

Våtmarksområder 

Kulturlandskap 

 

Risiko 

 

Tap av arbeidsplassar – økonomisk sårbarheit som gjer 
auka kostnader, psykisk påkjenning  

Avlingstap / tap av dyrkbart areal (redusert mattryggleik, 
jordpakking som svekke jordstruktur og produksjon) 

Auka bruk av systemiske plantevernmidlar  

Svekking av økosystem og økosystemtenestar  

Flaum, erosjon, overvatn og endra vassføring  

Tap av biologisk mangfald  

Infrastruktur: brot i transportnettet  

Redusert produksjon av matproduksjon for dyra (redusert 
tilgang på fôr, høgare utgiftar) 

Sandflukt – stranddynene forsvinn 

Generelt høgare vasstand  

Gjengroing 
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Del 2 Tiltak, strategiar og løysingar 

I del 2 arbeide gruppene med å sjå på tiltak, strategiar og løysingar utifrå arbeidet i del 1. Nedanfor er 
arbeidet summert opp under institusjonell kapasitet, analyse av sårbarheit, informere om sårbarheit, 
effektinnretta tiltak og årsaksinnretta tiltak. Analyse av sårbarheit er det gruppene gjorde i del 1, men 
det kom fram nye områder som ein kan vidare analysere sårbarheita på.  

 

Institusjonell kapasitet 

• Styrke samarbeid og medverknad  
• Erstatningsordningar for dårlege avlingar 
• Få på plass nettverk og samhald blant aktørane 
• Nasjonale retningslinjer om kantsoner (og meir gunstig økonomiske forhold for bøndene å 

lage til kantsoner).  
• Treng meir frivillig innsats i landbruket 
• Meir kunnskap om t.d. plantesjukdommar, framande artar o.l. 
• Sjå på eksisterande flaumkart og pågåande tiltaksanalyse av Orrevassdraget for å sjå om alle 

jordbruksreal er vurdert.  
• Hente kunnskap frå andre land som allereie har diverse sjukdommar, parasittar o.l. 
• Få meir kunnskap om mengde og kvalitet på grunnvassressursar i kommune for å sjå om det 

kan nyttast til jordbruksvatning ved tørke.  
• Meir arbeidsressursar 
• Auka løyvingar til drenering (arbeidskraft og tilskot) 
• Auka løyvingar og ressursar til større gjødselslager 
• Felles dugnad for å få ein heilskapleg forståing av utfordringar og moglege løysingar 
• Utarbeide beredskapsplanar for framtidig mattryggleik  

 

Analyse av sårbarheit  

• Kartlegge flaum og vatn  
• Kartlegge potensielle skadeomfang og tap av avlingar  
•  

Informere om sårbarheit  

• Auke forståelsen for å gjennomføre tiltak. Kva ligg bak? 
• Dialog og kunnskapsformidling om hydrologi og fordrøyning. Til dømes ynskjer ikkje bøndene 

på Klepp at det blir oppretta fordrøyningsareal fordi det vil føre til eit konstant høgare vasstand 
(Roslandsåna).  

 

Effektinnretta tiltak  

• Opne vassvegar og sikre at dei er graslagt på langs  
• Gode dreneringssystem både for auka nedbør og tørkeperiodar 
• Bruke gjødsel som biogass for å unngå sprengt lagerkapasitet 
• Forsking på meir robuste grønsaker som tåler betre tørke og/eller auka nedbør 
• Forsking på gjødselslagring  
• Vurdere alternative vassvegar (t.d. det som kjem frå industriområder) 
• Betre sesongvarslinga for å redusera risikoen 
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Årsaksinnretta tiltak  

• Stimulere til auka vedlikehald ev. meir drenering ved auka nedbør 
• Hindre nedbygging av eksisterande myr og våtmark. I Klepp er det ikkje mykje myr og 

våtmarker igjen, men det er fortsatt press på dei få areala som står igjen.  
• Få til ein heilskapleg arealpolitikk som hindrar nedbygging og oppstykking av jordbruksareal 

o Strengare jordvern 
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3. Vegen vidare 
I arbeidsverkstaden kom det fram mykje material som ein kan konkretisere og arbeide vidare med.  Eit 
steg vidare er å velje ut noko av materialet ein vil sjå nærmare på og innhente meir informasjon om. 
Det viktige er å dra ut det som synes å vere viktigast for tematikken ein ser på. I figur 4 er det eit døme 
på korleis ein kan byggje vidare på einskilde boksar, lage forbindingar mellom dei og foreslå 
indikatorar. Det kan vere fornuftig å ha med seg viktige aktørar i denne delen av prosessen også. 
Deretter kan ein velje seg ut indikatorar for påverknad, eksponering og sårbarheit. Her er det viktig å 
velje indikatorarar ein lett kan finne meir informasjon om.   

Det er mange måtar å framstille resultata på:  

• Kartoversikt med informasjon 
• Kvantitativ analyse  
• Ulike scenarioa  

Framover i det lokale prosjektet vil Klepp kommune, Rogaland fylkeskommune og statsforvaltaren i 
Rogaland overta arbeidet med lokal klimasårbarheit. Vestlandsforsking vil sjå nærmare på 
grenseoverskridande risiko6 i landbruket i Klepp kommune. Det vil, om mogleg, bli gjennomført ein 
fysisk arbeidsverkstad med aktuelle aktørar for å kartleggje strømmingar og noder av innsatsfaktorar 
for landbruket som kan bli ramma av klimaendringar i andre land.  

 
Figur 4 syner eit døme på korleis ein kan peike ut og systematisere boksar (utfordringar) og samanhengar frå 
arbeidet i arbeidsverkstaden og arbeide konkret med dei. 

  

 
6 Grenseoverskridande risiko er risikofaktorar som skuldast effektar av klimaendring i andre land, men som kan få konsekvensar i Noreg 
og innanfor sektorar (Klimarisiko - kbn).  
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Vedlegg: Presentasjon av prosjektet for Klepp kommunestyre 
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Klimaendringari Rogaland

KLEPP

Nedbøreni dag: Alt verre enn framskrivingane(eller 
vil nedbøren gå ned, evt. er modellanefor dårlege)?

?

?

Vinter Vår Sommar Haust

= fak&sk nedbør 1900 à2019 = framskriving av nedbør, øvre og nedre nivå 1970 à2100
middelverdi i framskrivinga (men ikkje mest sannsynlege!)
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Vedlegg 2: Gruppearbeidet i arbeidsverkstaden 
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