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Struktur pa presentasjonen

* Introduksjon og rammer

7 klimaendringer

« Som pavirker 4 sektorer/samfunnsforhold
» Klimarisikoverktgy fra Kommunalbanken
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Klimaendringene fram mot 2100 | Rogaland
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Flom og overvann

» Arsnedbgr +10 %, sterst gkning om vinteren, minst ey
om sommeren Y

» Ekstremnedbgr gke opp mot +40 %, oftere og
Kraftigere

» JO mer ekstremt, Jo st@grre gkning

» Starre regnflommer (+20 %), mindre bekker og elver B
og urbane omrader spesielt utsatt :

< . 200-arsflom
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@ 1n-20
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Klimaprofil Rogaland (2017)
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Havnivastigning og stormflo

» Starst gkning 1 ytre strgk

» Stormflo kombinert med store bglger mest utfordrende

o | Stavanger vil en stormflo som bare skjer en gang
hvert 200 ar i dag, inntreffe nesten 40 ganger totalt |
lgpet av dette arhundret

Anbefalt klima- Region Dalane Region Jzeren Region Region Ryfylke
paslag (cm) Haugalandet
62 Sauda
P deafjord
s e s B I P e
e [ HJe|me|and
e meayStrand

78 Gjesdal Tysvaer( Herwk) Em——
Forsand

e Randaberg Tysvaer(Gnnde)
Stavanger,

Sandnes

80 E|gersund ) Slo'la Haugesund
Sokndal Karmgy, Bokn

Hanssen-Bauer et al. (2015)

°C|C ERO 81 Klepp Utsira Kvitsay 5

Regionalplan Rogaland (2019)



@Pkosystem og vekstsesong

» Pkte temperaturer vil forlenge vekstsesongen (1-3 mnd.), spesielt | ytre
strak

* Mer CO2 gir mer effektiv fotosyntese

» Pkt primaerproduksjon og et raskere naeringsstoffkretslap

» EKstremveaerhendelser

Hanssen-Bauer et al. (2015)
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Tarke

* Noe gkt sannsynlighet for tarke om sommeren

* [kke bare nedbgr, men ogsa fordampning er avgjgrende

» Tagrke betyr mindre vann i elvene, senket grunnvannstand og gkt
markvannunderskudd
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Skred

» Mer ekstremvaer, mer skred S o
» Skred i nye omrader? = 1z
o . <77 Regnflom \,. Jord-, flom-og sorpeskred 4. stormio
» Faren for sngskred gker mest | indre = =
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Revidert figur fra Aall et al. (2018)
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Vindforhold

* Rogaland er et fylke med mye vind
» Stor usikkerhet 1 om vindforholdene vil endre seg
« Kanskje det bli flere av de kraftigste stormene pa vinterstid?
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Havforsuring og marine gkosystem

« Havet vil ogsa varmes opp, men saktere enn atmosfaeren
* Mer CO2 betyr surere hav

*CICERO
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Grenseoverskridende klimakonsekvenser

Sarbarhet for direkte effekter av klimaendringer
Sarbarhet for grenseoverskridende effekter av klimaendringer

Not Rated by Moody's

Nest darligst

Environmental Risks — Sovereigns. How Moody’s Assesses the Physical Effects of Climate Change on Sovereign Issuers
Benzie et al. (2016): Introducing the Transnational Climate Impacts Index: Indicators of country-level exposure
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Natur

« Mest utsatt er hgyfjell, havstrand og omrader som blir pavirket av mer
vann (som ferskvann)

* Arter flytter nordover og oppover

* Nye arter og arter som vil forsvinne

Kyslynghet
og boreal hei

Marint delta

Undervannsen ger, pollster
og littoralbasseng

Strandeng og strandsump
Stein-, grus- og sandstrand

Sanddyner
Driftvoll
HAVSTRAND

o Aarrestad med : :
flere (2015) Grad av pavirkning I +++

Aall et al. (2018)
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Befolkning

 Case: Flom i by forarsaket av ekstremnedbgar

* Nye sykdommer og endra eksponering, men helsesektoren avhengig av
Infrastruktur

» Bakterier og parasitter spres fra avigpsledninger ved kraftig nedbgar

*CICERO
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Naeringsliv

« Naeringslivet pavirkes direkte (f.eks. tarkeproblemer for jordbruket) og
Indirekte (Innsatsfaktorer, som kraftfor)

* De naturbaserte naeringene mest utsatt for virkninger av klimaendringer
(jordbruk, skogbruk og fiskeri og fiskeoppdrett)

* Mest kunnskap om de positive faktorene (lengre vekstsesong og mer
effektiv fotosyntese), mindre om de negative risikoene (ekstremveaer og
nye utfordringer)

e Jordbruket har slitt de siste arene (for vatt, for tart)

» Pkt forekomst av planteskadegjgrere og husdyrsykdommer

 Vannkraft: Mer avrenning, men ogsa mer avrenning

* FInanssektoren: Kostnader relatert til ekstremnedbgr og vann, gjennom
det globale markedet

*CICERO
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Infrastruktur

Fig. 12 Erstatninger etter fylke

Mer nedbgr og fuktigere klima gjar

bygninger mer sarbare

Overvann (spesielt dyrt) og stormflo

Transport pavirket
Vann og avlgp pavirket

Millioner kroner
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Figur 12: Totalerstatninger natur og vannskader (venstre akse) og giennomsnittserstatning per innbygger (hayre akse) fordelt etter fylke. Befolkning per 1.1.2018.
Vannskader er ber stopp i avlep, tilbakeslag og integrering utenfra. Kilde: Finans Norge, Norsk Naturskadepool og SSB.

Finans Norge (2019)

B Vannskader og frost

Il Naturskader

Erstatning pr. innbygger (heyre akse]
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Kroner

Havnivastigning 2090

Havnivastigning 2090 og stormflo 200 ar

Kommune | Bygninger Lengde vei (km) | Areal (km?) |Bygninger |Lengde vei (km) Areal (km?)
Eigersund Ingen data | Ingen data Ingen data | 841 4,5 2,01
Sandnes ol 0 0,05 355 9.7 0,65
Stavanger o73 2,7 0,74 1536 19,6 2,6
Haugesund | 139 0,3 0,49 329 3.4 1,04
Sokndal Ingen data | Ingen data Ingen data | 225 2,6 0,62
H3 Ingen data | Ingen data Ingen data |40 1,2 3,05
Klepp Ingen data | Ingen data Ingen data |2 0 0,94
Gjesdal 22 0,1 0,09 50 1 0,25
Sola Ingen data [ Ingen data Ingen data | 294 6,9 3,12
Randaberg |28 0,7 0,23 123 2,4 0,76
Forsand 62 0,1 0,1 117 0,6 0,24
Strand 324 1,2 0,19 479 3.4 0,46
Hjelmeland | 119 0,1 0,28 203 1,7 0,63
Suldal 408 0,9 0,77 611 3,9 1,4
Sauda 19 0 0,02 61 0,8 0,1
Finngy 251 2,9 1,42 654 5,0 2,61
Rennesgy 256 4.4 1,12 441 11,1 2,4
Kvitsgy 170 0,3 0,78 254 1,9 1,39
Bokn 153 1,1 0,69 282 2,5 1,37
Tysvaer 677 1,3 1,43 1213 74 3,59
Karmay 1201 2,0 2,57 2138 15,3 D,
Utsira 28 0 0,18 a0 0,2 0,33
Vindafjord | 705 0,3 0,71 1015 3,9 1,62

Regionale utviklingstrekk Rogaland (2019)
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Samfunnsgkonomiske konsekvenser
Retning av virkningene pa verdiskapning

Prosent

Retningen pa de de samfunnsgkonomiske

_ | virkningene vi har anslag for. Anslagene
Sannsynlige samiede virkninger pa lang siKt. IKke Kvantirisert . o .
] baserer seg i all hovedsak pa trender |

utviklingen av temperatur og nedbgar 1 Norge.

De aller fleste studiene peker imidlertid pa en
rekke risikofaktorer, som betegnes som usikre,
og som man ikke har greid a tallfeste. Mye

tyder pa at disse risikofaktorene representerer
kostnader.

Globale studier av kostnadene ved
klimaendringer indikerer dessuten at de
kraftigste gkonomiske virkningene av en
utvikling som gir 2,5 °C 1 2050 (RCP8.5) ikke
slar ut far i siste halvdel av dette arhundret.

1 2050 2100

Figur 4 Retning pa samfunnsgkonomiske konsekvenser som det finnes anslag for og konsekvenser som det ikke
finnes anslag for (Aaheim 2018).
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Klimarisikoverktgy fra Kommunalbanken

Klimarisiko for naeringslivet

) https://klimarisiko.kommunalbanken.no/

PRSI KLIMARISIKO | KOMMUNEN = INNHOLD Q. S@K KOMMUNE Til kommunalbanken.no (7

HVA ER

KLIMARISIKO? HVORDAN KAN DIN
KOMMUNE JOBBE MED

Bla nedover for en innforing 1 KLIMARISIKO?

klimarisiko, eller skriv inn navnet pa

kommunen din 1 feltet til hoyre for SOK KOMMUNE Q

& se hvordan klimaendringer,

klimapolitikk og tekno|ogiutvik|ing

kan utgjore en finansiell nisiko
lokalt.

LES MER
NV

*CICERO
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KLIMARISIKO |
STAVANGER

Hvordan kan ulike former for klimarisiko pavirke Stavanger?
Denne siden inneholder informasjon om klimagassutslipp i
kommunen, en profil over sannsynlige klimaendringer i fylket,
en oversikt over hvordan viktige naringer i kommunen kan veere
eksponert for klimarisiko og en leeringssirkel som gir innspill til
hvordan man kan jobbe med & kartlegge kommunens klimarisiko
og ta hensyn til dette i de viktige beslutningsprosessene.

Utvinning av r§o|je og naturgass

. Risiko med sveert hoy alvorlighetsgrad . Risiko med hey alvorlighetsgrad

Fysisk risiko

Risiko Konsekvenser Risiko
Ekstremveer (skade = Hva innebeerer ekning av ekstremveer, | avere aktivitet
og ti|pa5ning}f f.eks. tarke, ekstrem nedber, flom eller

skade og ti||::aﬁning hauniuﬁﬂigning for konstru kﬁjﬂn og drift .
?

av onshore- og offshore in5ta||aﬁ_|'ﬂner.

Utf&ming av

utvinning

*CICERO

Risiko med middels a|w::r|ighet5§rac|

Overga ngsrisiko
Kﬂr‘lﬁE‘k‘v"EﬂEE‘r

Hva vil det bet}r dersom aktiviteten | ::n|je—
og gassnaringen blir lavere pga.
regulering, karbonprising eller lav

ettersp@meﬁ

Hva vil det innebasre hvis LIt'FESiF‘Ig av c::|_ie—
og gaswirkmmh&ten over de neste 30
arene blir det mest sanna}rn“ge

scenarioet?

HVORDAN KAN KLIMARISIKO RAMME NARINGER SOM
ER VIKTIGE FOR STAVANGER?

Skatteinntekter fra innbyggerne utgjcr en vikt]g del av kommunens budsjett. Derfor er
kommunene avhengige av at naaerings“vet | minst mu|ig grad rammes av k|imaendringene (Fysisk
klimarisiko) og 5amtidig klarer seg godt i overgangen til et |avuts|ippssamfunn [overgangsrisikc}. |
oversikten nedenfor har vi listet opp de naerfngene som 5ysse|setter flest | Stavanger og som Vi
mener kan bli berort av klimarisiko. Sporsmalene 1 tabellen er ment som et utgangspunkt for
dia|og med det lokale narings“vet. Vi har forsokt & indikere a|vor|ighetsgraden PE et overordnet

niv%, men E.II"'IIUE'FE'EF at man gjﬂf' en egen vurdering av a|vor|ighetsgrad ut iFra den |O|(E!|E

konteksten.

Utva|get er basert pé SSBs statistikk over 5ysse|setting i Stavanger (tabell 08536). Du kan leere

mer om hvordan vi har P|u|<|<et ut naeringene | metodenotatet.

Utvinning av raolje og naturgass 2
Varehandel V
Tjenester til bergverk og utvinning V
Landtransport og rertransport V
19



Klimarisiko for kommuner

-fokus pa neeringslivet
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Gjennomfarings-
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Grenseoverskridende
risiko

~._infrastruktur
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iInvesteringer rammes
nar fremtidig fysisk
risiko ikke hensyntas

“Risiko for skade pa

Finansiell risiko ved
skade pa eiendom og
erstatningsfordringer

fra
forsikringsselskaper

7’
’/

~ 'l
NNNNN
_____

Nye kommunale
Investeringer rammes
nar omstilling til
lavutslippssamfunn
Ikke hensyntas

Risiko for kommunens
omdgmme hvis
omestilling mislykkes
0g kommunen mister
attraktivitet

Finansiell risiko pga.
konsekvensene for
Norge fra klimarisiko |
andre land
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Klimarisiko for det lokale naeringslivet

Omstillingsrisiko Fysisk risiko
* endringer 1 politiske og * Direkte skade pga. flom, overvann, skred,
regulatoriske rammebetingelser tarke etc. (bade akutt og kronisk)
 klimadrevet teknologisk * Indirekte skade pga. skade pa offentlig
Innovasjon infrastruktur
— Transport
* endret forbrukeradferd — Stramforsyning

— Vannforsyning
* omdgmmerisiko

Dersom omestilling / tilpasning ikke lykkes kan naeringslivet miste konkurransekraft. Dette kan medfgre:

* Tap av arbeidsplasser

* Fraflytting

* Lavere skatteinntekter for kommunen
» Lavere etterspgrsel lokalt

*CICERO 21




Vurdering av lokal klimarisiko
-eksponering er ikke automatisk sarbarhet

Klln:'iasriiftel’t = Sannsynlighet '@ Eksponering P4 Sarbarhet

1 [ | |

Regionale
klimaprofiler, NVE,
MET, kartverket
etc. (fysisk risiko)

Lokal

Vurdering av
konsekvenser
og evtl.

kartlegging
(hvem kan
bli rammet
av
risikoen?)

Scenarier for
omstilling (lover,
reguleringer,
nasjonale/
kommunale mal)

beskyttende
forhold

*CICERO
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Naeringer | Rogaland

Utvalgte naeringer er:

 Utsatt for klimarisiko pa en mate som er lett forstaelig (altsa f.eks. ikke undervisning, omsorg etc.)

« Utsatt for konkurranse (kan miste konkurransekraft mot innovative konkurrenter med mindre fotavtrykk)
 Minst 0,5% av alle sysselsatte | Rogaland (SSB, sysselsetting etter bosted, 2018)

Neering (2-sifret NACE kode antall sysselsatte % av alle sysselsatte
47 Detaljhandel, unntatt med motorvogner 17540 7,27

43 Spesialisert bygge- og anleggsvirksomhet 11527 4,78
11154 4,63
06 Utvinning av raolje og naturgass 10241 4,25
49 Landtransport og rgrtransport 5062 2,1
01 Jordbruk og tilhgrende tjenester, jakt 4763 1,98
10 Neeringsmiddelindustri 4756 1,97

45 Handel med og reparasjon av motorvogner 3736 1,55
30 Transportmiddelindustri ellers 3423 1,42
25 Metallvareindustri 2808 1,16

33 Maskinreparasjon og -installasjon 2713 1,13
28 Maskinindustri 2557 1,06
2 Transporttjenester og lagring 2329 0,97
5 Overnattingsvirksomhet 2053 0,85
0 Sjafart 2010 0,83
2 Anleggsvirksomhet 1472 0,61
35 Kraftforsyning 1346 0,56
24 Metallindustri 1273 0,53
23 Mineralproduktindustri 1197 0,5

*CICERO 23
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Naeringer | Rogaland (kun 1 % av alle sysselsatte)

47 Detaljhandel, unntatt med motorvogner

43 Spesialisert bygge- og anleggsvirksomhet

09 Tjenester til bergverk og utvinning

06 Utvinning av raolje og naturgass

49 Landtransport og rgrtransport

01 Jordbruk og tilhgrende tjenester, jakt
10 Neeringsmiddelindustri

45 Handel med og reparasjon av motorvogner
30 Transportmiddelindustri ellers

25 Metallvareindustri

33 Maskinreparasjon og -installasjon
28 Maskinindustri

52 Transporttjenester og lagring

55 Overnattingsvirksomhet

50 Sjafart

42 Anleggsvirksomhet

35 Kraftforsyning

24 Metallindustri

23 Mineralproduktindustri

o
[EnY

2 3 4 5 6 7 8

m % av alle sysselsatte
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Noen eksempler for spagrsmal for kartlegging av risiko for,
0g dialog med, naeringslivet

2-Sifret
naeringsko
de

47

43

09

06

49

01

Naering

Detaljhandel (unntatt
motorkjgretayer)

Spesialisert bygge- og
anleggsvirksomhet

Tjenester til olje og
bergverk

Utvinning av olje og
naturgass

Landtransport og
rgrtransport

Jordbruk inkl. jakt

Risiko

Utover lokalisering av virksomheter er det ingen apenbare fysiske risikofaktorer for denne naeringen.

Ekstremveer (skade og
tilpasning)

Ekstremveer (skade og
tilpasning) /
kravspesifikasjoner fra
kunder

Ekstremveer (skade og
tilpasning) / skade og
tilpasning

Ekstremveer (skade og
tilpasning)

Ekstremveer (skade og
tilpasning) / endring |
veermgnstre

Fysisk risiko

Konsekvens RisIkO

Tiltak for & redusere biltraffikk /
sirkuleergkonomi

Hva innebaerer gkning i ekstremveer, seerlig ekstrem nedbgar, stormer,
overvann og flom for anleggsvirksomhet, f.eks. angaende skader og
drenering?

Omstilling til fossilfri
anleggsvirksomhet

Hva innebaerer gkning i ekstremveer, f.eks. tagrke, ekstrem nedbgr, flom eller
havnivastigning, for olje- og gassvirksomhet og bergverksdrift? Hva vil
konsekvensene veere for etterspgrselen etter spesialtjenester fra disse

sektorene, f.eks. mtp. kravspesifikasjoner? her)

Hva innebaerer gkning av ekstremveer, f.eks. tarke, ekstrem nedbgar, flom
eller havnivastigning for konstruksjon og drift av onshore- og offshore
installasjoner?

Hva innebeerer gkning i ekstremveer, seerlig gkt nedbgar, gkt
nedbgrsintensitet, lommer og overvann, endrete fryse-tine-sykluser eller
flere skredhendelser for slitasje og skadeomfang pa transportinfrastruktur og
mengde trafikkavbrudd?

Overgang til nullutslipp i
transportsektoren

Hva innebaerer gkning i ekstremveer, f.eks. tarke, ekstrem nedbgar, flom,
stormer eller havnivastigning, for risikoen for mer erosjon, mengden og
kvaliteten pa avlinger, spredning av (nye) plante- og dyresykdommer? / Hva
innebaerer endring i veermgnstre for vekstsesongen og
overvintringsforholdene for planter?

av klimagassutslipp / endret
konsumentadferd /
grenseoverskridende risiko

Redusert etterspgrsel pga. lavere
aktivitet i olje- og gassvirksomhet (kun
fokus pa olje- og gassvirksomheten

Lavere aktivitet / utfasing av utvinning

Strengere regulering / hgyere prising

Omstillingsrisiko

Konsekvens

Hva innebaerer tiltak for & redusere biltraffikk, f.eks. flytting av
traffikknutepunkter eller bomstasjoner, for plassering av kjgpesentre? / Hva
innebaerer overgang til sirkuleergkonomi og gkt resirkulering for
detaljhandelen?

Hva vil det innebeaere hvis kravene i offentlige utlysninger eller etterspgrselen
fra private prosjekteiere i gkende grad krever fossilfrie byggeplasser og/eller
rapportering av utslipp av klimagasser i byggefaser?

Hva ville det innebaere hvis etterspgrselen etter spesialiserte tjenester for
utvinning av olje og gass faller pga. redusert aktivitet og utfasing av
sektoren over de neste 30 arene?

Hva vil det bety dersom aktiviteten i olje- og gassnaeringen blir lavere pga.

regulering, karbonprising eller lav etterspgrsel? / Hva vil det innebaere hvis

utfasing av olje- og gassvirksomheten over de neste 30 arene blir det mest
sannsynlige scenarioet?

Hva innebaerer bompenger, nullutslippssoner og veiprising for gods- og
persontransport med fossildrevne motorvogn? / Hva vil det innebaere hvis
kunder av transporttjenester, f.eks. godstransport pa vei, i gkende grad
etterspar lgsninger med lavere utslipp?

Hva vil fremtidige reguleringer for & redusere utslipp av klimagasser eller
en hayere pris pa utslipp innebaere for maskinparken? / Hva vil endringer i
konsumentadferd i favar av matvarer med lavere karbonforavtrykk medfare

for kjattprodusenter? / Hva vil det bety for produsenter av kjgtt og
oppdrettsfisk dersom tilgang til soya som er godkjent i Norge for bruk i for
stopper opp pga. klimarisiko i de landene som eksporterer den slags soya
(f.eks. Brazil)?
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