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* Darligere vilkar for kalkdannende

organismer

* Bedre vilkar for algevekst slagstadietial, 2015

® Mangler kunnskap om havforsuring og

konsekvenser i kystsonen
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* «Usynlig»

« Store usikkerheter om
konsekvenser

 Lite synlig kobling mellom arsak
og effekt

« Mangler gode «bilder» som viser
at dette er et problem

* Fa eksempler pa tiltak for
tilpasning eller problelgsning.

Strong ethical,
moral, political
and
professional
dimensions

Funtowitz and Ravetz 1994
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ACIDCOAST-prosjektet (2014-2019)

*Tilpasning til havforsuring i ® | ofoten

kystsoneforvaltningen
*Tre case i Norge og Skottland

*Tverrfaglig
» ny kunnskap om kystnaer forvaltning malt og P
Sunnhordland
modellert
> Samproduksjon av kunnskap med brukerpartnere ® Argyl
> Analyse av hvordan kystnaer havforsuring kan

forvaltes

Havforsuringsmaling- og modellering er utfgrt av Richard Bellerby og Philipp Wallhead, NIVA.
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Prosjekt med brukerinvolvering
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Ny biogeo-kjemisk fjordmodell (ROHOS800)

* New downscaling model
covering the Rogaland-
Hordaland area at 800 m
resolution

« Combines ROMS physical
model with ERSEM
biogeo-chemical model
(adapted for Nordic
plankton species and
extended to account for
light spectral quality +
cDOM interactions)
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Projeksjoner for Kvinnheradsfjorden — Aragonittmetning Q._,
Q. <1 (kalkskall Igses opp) (ROHOS800)
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Noen arter far bedre betingelser, andre svekkes.
(men endring i marine gkosystem skyldes samvirkning med andre

faktorer som oppvarming, lavere oksygeninnhold mm)
(a) | .

Benthic herbivorous grazers
Mesozooplankton US Crime+ Justice Energy + Environment ~ Extreme Weather

The Pacific Ocean is so acidic that it's dissolving
Dungeness crabs' shells

By Scottie Andrew, CNN
® Updated 2207 GMT (0607 HKT) January 27, 2020
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Endringer av miljgforhold apner “vinduet” for opportunister:
- Giftige alger, maneter...

Change in the long-term mean (1960-89) and post 1990s (1990-2002) distributions

Ceratium furca

Prorocentrum spp.
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Edwards, M., Johns, D.G., Leterme, S.C., Svendsen, E. and Richardson, A.J., M we—
2006. Limnology and Oceanography, 51(2), 820-829. {E200:562:56325%

or mars inbormation comtmit

Richard Bellerby 2/6/20
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Mulige tiltak

* Lokaltilpassede buffertiltak for a gke alkalinitet og gke pH

> F. eks kalking (i.e. Na,CO; ) med skjellsand laget av resirkulert sjgmatavfall (gjgres i delstaten
Washington)

*Velge havbrukslokaliteter hvor det ikke er lokale forsuringskilder (ferskvann,

naeringstilfgrsel fra land)
» Unnga elvemunninger
» Unnga naerhet til landbruk og industriutslipp av organisk materiale

» Unnga steder med darlig sirkulasjon

*Fa mer kunnskap om kystneer, lokal forsuring ved a legge inn

havforsuringsparametre i overvakingsprogram i regi av vannforvaltningen

*Ta hensyn til havforsuring i vannomradeforvaltningen (iht vanndirektivet).

Richard Bellerby 2/6/20
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Konsekvenser for havbruk

® Havforsuring pavirker ikke laks i merder
direkte

® Villaks kan pavirkes negativt gjennom

naeringskjeden

® Havforsuring virker ssmmen med andre
klima- og miljgendringer kan bli en trussel

pa enkelte lokaliteter:

»  Deoksyginering, algeopplomstring, hyppigere hetebglger,
manetinvasjoner

® Sukkertaredyrking kan motvirke
forsuring lokalt

»  Og tare vokser bedre i vann med mer CO2.

Halvor Dannevig
Halvor Dannevig, forskningsleder,

Vestlandsforsking

Forskning viser at

Surere hav gir giftigere alger

Algekatastrofen i nord er en advarsel: Klimaendringene gir surere hav,
som kan gi giftigere alger. Men myndighetene kan gjgre noe med
forsuringen, ogsa lokalt.

@® 1min Publisert: 24.0519 - 08,56 Oppdatert: 8 maneder siden
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@kossystem-tilnaerming

Integrert multi-trofisk havbruk Integrated multi-trophic aquaculture (IMTA)

®* @kt bufferkapasitet

* @kt motstandskraft
i pkosystemet

* @kt lgnnsomhet

Fed aquaculture Suspension extractive aquaculture

(finfish) + Organic Inorganic
(shellfish) (seaweeds)

Nutrient zone .»-, s

Deposit extractive SR ..M.ineralizing
aquaculture (invertebrates) 7 0 o TSR auaciiiture (microbes)

Richard Bellerby 2/6/20
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Les mer:

Forslag til politikk for forvaltning
av havforsuring i norske
kystfarvann

T NIA- VSUNISHRSKNG @NORD T SAMS M

Dannevig, H. K. Groven, A. K. A, Lundberg, G. = Eironriegl
Hovelsrud, R. Bellerby, P. Wallhead, M. Labriola. Science &
(Accepted) A framework for agenda-setting ocean Pgliey
acidification through boundary work. Environmental
Science and Policy.

www.havforsuring.no
miljostatus.no



http://www.havforsuring.no/

Takk for meg!

Halvor Dannevig

hda@vestforsk.no
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