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Luftforureining gir auka temperatur

Fleire og fleire milde vintrar

S4 milde vintrar som til na

i ar vert ikkje vanlege i 4ra Tem-pemtur
som kjem, men dei vil ko-
ma med kortare og kortare
mellomrom.
P4 grunn av luftforurei-
ninga far ein sikalla driv- 0.5

huseffekt og medeltempe-
raturen pa jorda stig na

kraftig. 0
I Norge kan det utgjera
5-7 grader innan 40-50 ar,
dersom forbruket av fossi-

-0.5

1850 1900

le brennstoff aukar i sama

fart som na. Ein slik auke
I medeltemperaturen vil vi-
dare fa store konsekvensar
ved at havnivéet vil stiga
med fra ein halv til to me-
ter, seier miljekonsulent
Carlo Aall i @len.

Rune Hetland

- Det er naturleg at temperaturen
pa jorda svingar. Men na paver-

1950 1990

Medeltemperaturen pa jorda har stige seint frd 1850, men dei
siste ti-dra har utviklinga skote faretrugande stor Jart.

kar me dei naturlege svingninga-
ne. Det er forbrenninga av fossilt
bensel (olje, gass, bensin, ved
0.l.) som er problemet.

Temperaturen og konsentra-
sjonen av karbondioksyd felgjer
kvarandre, forie] Aall og forkla-
rer den sdkailx «drivhuseffek-
ten». - Nar sollyset treff jorda
vert ein del av varmen reflektert.
Men det forurcina laget (co2)
hindrar all varmen i 4 sleppa ut.
Forureininga ligg som eit rak
over jorda og det vert som eit

drivhus, dermed stig temperatu-
ren pa jorda.

= Men hindrar ikkje dette laget
ogsd varme frd sola & koma inn?

- Nei, stralene p4 veg inn (kort-
belga) vert ikkje hindra, berre
dei som blir reflektert fra jorda
og er pa veg ut (langbelgja).

STERK AUKE

- I Norge vert det sluppe ut 11
tonn karbondioksyd pr.person
kvart 4r. Dette tilsvarer utsleppa
i Vest-Tyskland og England til
tross for at me har rik tilgang pa
vasskraft, fortel Carlo Aall.

Brundtland-kommisjonen til-
rdr ein reduksjon i bruk av fossi-
le brennstoff pa 50% fram mot
ar 2000, men Statistisk Sentral-
byrd reknar med ein auke pa
40-60%.

- Energimeldinga legg og opp
til vekst i energiforbruket. Fra
1973 har energiforbruket i Norge
auka med 30% mot 3% i resten
av Europa, seier Aall som ser
alvorleg pa framtidsutsiktene.

- Set me oss pa baken og let
utviklinga g4 sin gang vil me
oppleva alvorleg folgjer alt for
ar 2000.

KONSEKVENSAR
- Konsekvensen av hegare me-
deltemperatur er at det vil bli

000

5000

000

1000

1970 1980

Totalt utslepp av karbondiok-
syd som er hovuddrsak til
drivhuseffekten. Som me er
Sossilt brensel (olje, gass 0.1.)
hovudkjelde.

torrare i dei fleste av omrada
som produserar mat. Det vil og
bli meir erken. Hja oss vil det
derimot bli end4 meir regn. Hav-'
nivaet vil stiga noko som vil fa
store konsekvenser bade hja oss
og i andre land. Ikkje minst dras-
tisk vil det vera for Holland som
alt i dag har vanskar med 4 dem-
ma opp for havet, seier Aall.
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Klimatilpassinga sin plass | den nasjonale

miljepolitikken

Norges miljpmal

A =  ah

1. Naturmangfold 2. Kulturminner og kulturmiljp 3. Friluftsliv

6. Polaromradene

4. Forurensning 5. Klima

inst 40

1990,

¢« Miljpmal 5.6 | Miljgindikator 5.6.1
Status for innarbeiding av rutiner, tiltak, strategier og virkemidler knyttet til

klimatilpasning i sentrale sektorer

Framgang i arbeidet med klimatilpasning

Status: Ikke mulig & beregne Utvikling: Positiv




Klimatilpassing versus utsleppsreduksjon i
klimapolitikken

Utsleppsreduksjon Tilpassing

Tal 10 1
stortingsmeldinga

Nasjonal Ja (utsleppsrekneskap Nei

statusrapport kvart ar) (klimaframskrivingar,
og elles litt «her og
der»)

Lokal nedskalert Ja (lokale Nei (regionale

status utsleppsrekneskap) klimaframskrivingar,

elles litt «her og der»)
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e VESTLANDSFORS

Dei tre formane for klimasarbarheit — og kva vet
vi om dette?

Pévirkningstype

Naturskaderisiko Gradvise Grenseoverskridende
Samfunnsomride ?ppd?te"ng c:,l:t:n MkuF: ?..";c. i

Norge

Offentlig virksomhet

Privat forretnings-
virksomhet

Private husholdninger

“ lite eller ingen kunnksap
= noe kunnskap

= moderat kunnskap

“CICERO VESTLANDSFORSKING

mye kunnskap

http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M1209/M1209.pdf
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Kva veit vi om klimatilpassingsarbeidet?

e Hvem har drevet frem arbeidet med klimatilpasning?

e Kommunene har veert en driver i arbeidet med a sette klimatilpasning pa den nasjonale
politiske dagsorden — har ofte veert kritisk til statlig satsing

* Nasjonalt har Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap veert en padriver, men
etter hvert har Miljgdirektoratet overtatt padriverrollen

¢ Regionalt og lokalt ble Fylkesmannens beredskapsavdeling etter hvert en tilsvarende
viktig driver

e Uklart hva som er — og vil bli — fylkeskommunenes rolle videre

e Arbeidet med a koordinere klimatilpasning pa tvers av ulike sektorer i
forvaltningen er styrket, men:

e Suksessfull tverrsektoriell samordning forutsetter (1) et nasjonalt mandat for & bestille
innsats fra sektorene; (2) gode avklaringer av sektorenes ansvar; (3) klare bestillinger til
sektorene, (4) tilstrekkelige ressurser i sektorene; (5) god rapportering av hva sektorene
gjar, og (6) sanksjoner hvis arbeidet ikke gjares tilfredsstillende; faktorer som i stor grad
mangler sa langt. «Work in progress»?

e Det er uklart hvordan det pagaende og omfattende reformarbeid i det offentlige pa sikt vil
sla ut; men det er &penbart at i dag blir omstilling i samfunnet satt pa vent & pavente av a
gjgre ferdig omstilling av forvaltningen

http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M1209/M1209.pdf
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Kva veit vi om den kommunale klimatilpassinga?

e  Fortsatt behov for kunnskap — men mer brukertilpasset

e Det er fortsatt et stort behov for kunnskap, og denne ma gjares langt mer lokalt relevant og lgsningsorientert
enn det som foreligger av kunnskap i dag

e Vann pa avveie mest i fokus — de gradvise konsekvensene glemmes?

e Arbeidet opp mot naturfare — og da saerlig vann pa avveie — mest prioritert, mens fa arbeider med de gradvise
konsekvensene av klimaendringer, og ingen arbeider med lokale konsekvenser av klimaendringer i andre land

e  For liten administrativ kapasitet

* Sma og mellomstore kommuner har problemer med a sette av tilstrekkelige administrative ressurser til a
arbeide systematisk med klimatilpasning.

e  Etter-snar, ikke fgre-var
* Innsats blir i stor grad utlgst av skadehendelser
. Problemer med samhandling pa «tvers»
e Dei sma og mellomstore kommunene arbeider i liten eller ingen grad tverrsektorielt.
e Etterspar en tydeligere stat
e Kommunene etterlyser en vesentlig starre statlig ressursinnsats til forebyggende tiltak

e  Statlige styringssignaler oppleves som sapass generelle at det er vanskelig & omsette disse til en lokal
kontekst som gir en reell styringsimpuls

e Kommuner etterlyste ogsa bedre tverrsektoriell samordning fra statlig hold

https://www.ks.no/globalassets/fagomrader/samfunnsutvikling/klima/RAPPORT-KLIMATILPASNING-statussmakommuner-EV-juni2019.pdf



De fire nivaene pa klimatilpasning

Fare-var

Etter-snar

Valg av strateqi

Eksponering for
direkte eller Ugnskede Ugnskede
indirekte hendelser virkninger

klimapavirkning

Drivere bak
samfunns-
utviklingen

Omstille Forebygge

lav hay

Prioritet i samfunnet

hgy — Kunnskapsintensitet — lav



Kva blir «klimasarbarheit» ofte redusert til?
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..mens den burde vurderast slik...
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Den isolerte og kopla klimatilpassinga

e Den isolerte klimatilpasningen

* Ser pa den isolerte effekten av klimaendringer opp mot dagens samfunn

* Fokus pa forsterking av eksisterende tiltak for vern mot klimapavirkning (eks enda
sterkere flomvern); i noen grad utvikles nye tiltak opp mot nye former for klimapavirkning

(eks vern mot slush-skred)

e Fgrste ordens kobling
e ..som over, men ser ogsa pa samspillseffekt med forventede endringer av samfunnet

e Starre vekt pa forebygging i form av & redusere samfunnets eksponering for
klimapavirkning (eks endre lokalisering av ny utbygging)

e Andre ordens kobling

e ..som over, men ser ogsa pa samspillseffekt med andre (negative) pavirkningsfaktorer

* Vil i mange tilfeller fare til forsterking av kjente miljgvirkemidler, eks havforsuring
samspiller med utslipp av naeringssalter fra avrenning og via vassdrag, som forsterker
viktigheten av tradisjonelt forurensningsarbeid opp mot utslipp fra industri, landbruk og
kommunal kloakk

hay

lav

dlouunjwes | 1a2l110l1d
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Forste ordens kopling: Metode

Samfunnsendringar som paverkar eksponering for

klimapaverknad

Strategiske
handlinger

4,
Mentalitet

2.
Arbeids- og
naringsliv

A

4

3.
Bosetting og
bygde strukturer

I,
Befolkningen

@F-rapport nr 07/2010

Lokalsamfunn og klimatilpasning
— et framtidsperspektiv

av
Tor Selstad

©

estlandsforskning

Hendinger,
overraskelser

https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/lokalsamfunn-og-klimatilpasning-ostforsk.pdf
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Dome: Gront skifteprosjektet i Sogn og Fjordane

SARBARHEIT FOR KLIMAENDRINGAR |
SOGN OG FJORDANE

Klimaendringar lokalt

LOKALE ANALYSER

N /

Konsekvensar av klimaendringar i andre land som kan ha innverknad lokalt

)

LOKALE ANALYSER J

https://www.vestforsk.no/sites/default/files/2019-10/R-KO-sluttrapport%20%281%29.pdf
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Andre ordens kopling: Dgme

Faktorar som reduserar verdien til naturindeksen i terrestriske gkosystem

(o)

© W Beskatning og hosting
B Fremmede arter

ol Klima

o B Arealbruk
B Forurensing

o 81

o

)

o

N |

o

e

o =

o |

(@]

Ferskvann Vatmar Skog Fjell Apent laviand

http://www.naturindeks.no/Themes/22



Fem hovudtypar av klimatilpassingstiltak

Forsterke eksisterande Nye tiltak retta inn mot
tiltak for tilpassings til tilleggseffekten av eit
eksisterende klima endra klima

Forsterke eksisterande
miljgtiltak

Tiltak retta inn mot a endre drivarane i samfunnsutviklinga som kan
auke eksponeringa for negative paverknad fra «klima»

Auke i Auke i Auke i @konomisk
folketal mobilitet sentralisering vekst




Norsk senter for berekraftig klimatilpassing
(Noradapt) opna 7. desember 2018 i Sogndal

NORSK SENTER
OR BEREKRAFTIG
{LIMATILPASSING

» Oppstartsbevilgning fra Sogn og Fjordane fylkeskommune
desember 2017 - juni 2018: 1,2 mill NOK

- Arlig grunnbevilgning fra Stortinget i statsbudsjettet 2019: 5 mill
NOK (+etableringstilskudd 2019 pa 5 mill NOK)
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Kven er vi?

Faglege partnarar

Nordlandsforskning ---------=-====d--omccmm-m-23

NTNU Institutt for geografi

-~
-~
-~
~~
-
-~
~~
-

Hggskulen pa Vestlandet

=<
‘N
~
ss
~

' —Vestl ndsforsking

‘ I )
S (]|

NORCE Klima og NORCE Samfunnmé

Senter for klima- og energiomstilling V :
ved Universitetet i Bergen (CET)  -|.

(I SINTEF Byggforsk
. CICERO

Vertskapspartnarar:

Sogndal kommune
Vestland fylke (inntil vidare Sogn og Fjordane og Hordaland fylkeskommunar)



Moradapt er eit nytt, nasjonalt senter for berekraftig
klimatilpassing. Vestlandsforsking driv senteret. som bestir av dtte

partnarinstitusjonar.
SAMFUNNSNYTTE

Moradapt spring ut av eit stort behov for 4 skaffe og samle

brukarretta kunnskap om korleis samfunnet kan tilpasse seg dei

forventa klimaendringane, pd tvers av samfunnssektorar og fagfelt.

Klimaendringane kjem til 4 rike alle delar av det norske
samfunnet og vi treng ein brei og samordna innsats for 4 finne

pode loysingar.
LEVAMDE LABEORATORIUM

Sogndal, der Noradapt sin vertsinstitusjon, Vestlandsforsking,

held til, ligg midt den nye regionen Vestland. Bide narur,

NORADAPT

landskap og vérforhold gir eit unikt utpangspunke for 4 studere endringane Norge vil mete i dra framover. Regionen omfattar alle

naturtypane som finst i Norge og heile spennet av buomride fri storby, via mindre og mellomstore tettstader og reine industrisamfunn til

spreiddbygde landbruksomride. Noradapt og Vestlandsforsking har med andre ord eit omland som fungerer som eit levande

laboratorium i forskinga pd korleis klimaendringane verkar inn pd natur og samfunn og korleis vi kan tilpasse oss.

AMEBISJOMAR

Berekrafrig klimatilpassing er eit eige forskingsfelt der vi har som mdl 4 vere det leiande forskingsmiljeet i Norge oz eitt av dei leiande

internasjonalt. Med skipinga av Noradapt enskjer vi 4 vere front pi desse omrida:

* Rentleiing: Tilby forskingsbaserte rid om klimartilpasning til offentlege institusjonar som har il oppgive 3 rettdeie andre (jf.

www.klimarilpasning.no) og sjelv rettleie pd omrade som ikkje er der offentlege site ansvar i dag.

* Utgreiing: Llivikle brukartilpassa kunnskap om klimatilpassing i dialog med private og offentlege verksemder.

* Meringsutvilding: Samarbeide med neEringsliver om 4 urvikle nye produkt op tenester innan klimatilpassing, til demes teknologi

som lkan redusere risikoen for namurskade.

* Forskingsformidling: Vidarefore konferansen «#Klimaomstillings som den drlege. nasjonale arenaen for presentasjon av ny,

brukartilpassa klimakunnskap.

* Undervisning: Tilby undervisning om klimatilpassing pd hegskule- og universitersnivi.



Syn pa behovet for samfunnsendring

Kvifor «berekraftig» klimatilpassing?

Syn pa faglig avgrensning

Baerekraftig
utvikling

. Utslipps- P Utslipps-
' reduksjon i reduksjon
_Klima- l Klima- l Klima-
tilpasning E tilpasning E tilpasning

GRUNN ;
TILPASSING | Utvidet fokus
(Dagens fokus) | :

__________________________________________________________________________________________________________________________

Utvidet
fokus

DYP
TILPASSING
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Kva har vi gjort sa langt?

Oppdragsgiver (periode) Prosjektinnhold

(O [N I RPN BZkE) I Analyse barrierer og muligheter for inkludering av hensynet til klimaendringer i metoder for
Risiko- og sarbarhetsanalyse (VF og HVL)

KS FoU (2018-2019) Dybdeintervju av 12 sma og mellomstore kommuner om barrierer i arbeidet med
klimatilpasning (VF og NTNU geografisk institutt)

STl NI E Rl Bk )N Utrede mulighetene for & satse pa en ny form for miljgteknologi - klimatilpasningsteknologi
—i Sogn (VF)

AY RESEARCH INSTITUTE

VESTLANDSFORSKING M VESTLANDSFORSKING

N teooen A TESTANDSFORSKING

péVestlandet

Klimatilpasning i risiko- og sdrbarhetsanalyser (ROS) for

Kartlegging av erfaringer fra arbeidet
med klimatilpasning i sma og

Oslo kommune
Barrierer. muligheter og a med d integrere henxynet il
ider

mellomstore kommuner

Tone Rusdsl op Carlo Asl

Klimatilpassingsteknologi
- potensiale for neeringsutvikling og nasjonal
motearena i Sogn

Torunn Hgnsi o Tone Rusdal
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Kva er pa gong?

S&F FK (2018-2019) Nasjonal spgrreundersgkelse om kunnskapsbehov innen klimatilpasning i offentlig forvaltning
(VF) Planlagt ferdig hgsten 2019

Sl EIET (o Nels RSTASNS PR B Evaluere erfaringer i de to fylkene fra arbeidet med klimatilpasning og beskrive videre
2019) utfordringer for det nye fylket (VF og NORCE Samfunn) Planlagt ferdig utgangen av 2019

Fylkesmannen i Oppland Forprosjekt for vurdering av mulige klimatilpasningsutfordringer for hytter og hytteutbygging (VF
(2019) og NTNU geografisk institutt) Planlagt ferdig oktober 2019

Miljadirektoratet (2019) Utredning om klimatilpasning og nasjonalparkforvaltning (VF, Norske nasjonalparkkommuner)
Planlagt ferdig utgangen av 2019

Rogaland fylkeskommune Utredning om klimakonsekvenser og klimatilpasning i Rogaland, og utvikling av et nettbasert

(2019) verktay for brukerstyrt lokal nedskalering av eksisterende regionale klimaframskrivinger (VF,
CICERO, Norce, met.no) Planlagt ferdig utgangen av 2019

Statens vegvesen (2019) RoadAdapt: Teste to verktgy — for analyse av klimarisiko og —sarbarhet, og for vurdering av
samfunnsgkonomisk nytte av klimatilpasning — pa veistrekningen E39 (VF og Menon
economics)

IR IMEGS N B2zl Forprosjekt: Kartlegging klimarisiko knyttet til hogst av gran i bratt terreng pa Vestlandet (VF,
HVL, NTNU geografi)

INCINIRMEURE Ak B2002I0)l Forprosjekt: Nasjonal klimamonitor om baerekraftig klimatilpasning (VF)

Regionalt forskningsfond Utvikling nye forvaltingsverktay for & kartlegge og vurdere hvordan klimaendringer farer til
Vestlandet (2019-2021) spredning av miljggifter i fersk- og saltvann (VF, NTNU geografi, Vestfold og Telemark
fylkeskommuner, Fylkesmannen i Vestfold og Trgndelag, Tensberg kommune).

EU (2019-2021) UNCHAIN: 7 land-studie om & utvikle en ny metode for & analysere klimarisiko ved a ta inn lokal
kunnskap (ledet av VF, Nordlandsforsking og utenlandske partnere)
E@S-Bulgaria (2020-2022) Bista de 8 starste Bulgarske byene med klimaomstilling i form av bade utslippsreduksjon og
klimatilpasning (ledet av KS i Norge, VF).
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oradapt - samarbeidsformar

Kompetanseoppbygging
e Kurs, seminar, enkeltmgter, utviklingskontrakt, deltaking i nettverk

Utredning og utvikling
* Mindre prosjekter for og finansiert av brukere

Nasjonal forskning “pa”, “om” eller “for”
* Samarbeid om a utvikle sgknader til forsknignsradet

Internasjonal forskning “pa”, “om” eller “for”
e Samarbeid om a utvikle sgknader til EU o.a.



Takk for merksemda!

For meir informasjon kontakt senterleiar

Carlo Aall
99127222
caa@vestforsk.no

https://klimatilpasningssenter.no/

KLIMATILPASSING

Korleis kan vi tilpasse oss

KLIMAENDRINGANE?




