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NORSK SENTER
OR BEREKRAFTIG
(LIMATILPASSING

* Oppstartsbevilgning fra Sogn og Fjordane fylkeskommune

desember 2017 - juni 2018: 1,2 mill NOK

« Arlig grunnbevilgning fra Stortinget i statsbudsjettet 2019: 5 mill

NOK (+etableringstilskudd 2019 pa 5 mill NOK)
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Norsk senter for berekraftig klimatilpassing
(NORADAPT)

Mal
Veere det ledende forskningsmiljget i Norge og blant de ledende internasjonalt
pa klimatilpassing

Dette skal gjgre oss i stand til & veere ledende i Norge pa fglgende omrader

e Offentlig utviklingsprosjekter

e Utredninger

e Veiledning (i hovedsak «veilede veilederne»)
* Neeringsutvikling

* Forskningsformidling

* Undervisning pa hggskole- og universitetsniva

!




Utsleppsreduksjon

Reduserer utslepp
mot "netto null®

Karbonbinding

Klimatilpassing Samfunnsendring

Gjennom
planlegging, Auke
Ejennﬂmfﬂring (]4 kl.li"ll'lEkﬂpEn]"-’éEt,
vedlikehald. informasjon,
kommunikasjon,
bevisstgjering,
endre levemate

www.vestforsk.no



Miljgteknologi vhs. klimatilpassingsteknologi

e Miljgteknologi

e «Teknologier, prosesser, lgsninger og tjenester som er bedre for

miljget enn det som brukes i dag» (Innovasjon Norge)

e Klimatilpassingsteknologi

Klimatilpassingsteknologi er bade teknologi og
kunnskap, produkt, lgysingar som indirekte eller
direkte kan redusere negative effektar av

klimaendringar eller som utnyttar positive effektar

av klimaendringar.



Presenter
Presentation Notes
Været er det du kan se ut av vinduet hver dag. 
Klima er et gjennomsnitt av været/værmønster målt over lang tid. Det går med andre ord ikke an å se om klimaet endrer seg fra dag til dag, eller fra måned til måned. Du må i stedet måle endringer over år og tiår. Jordets klima resultat av komplisert samspel mellom faktorar, sola si stilling på himmelen, havets påvirkning/havstraumar, nedbørsmønster, jordrotasjon og temperaturforskjellar gir forskjellar i lufttrykk og driv luftstraumar (passat, monsun, vestavindsbeltet) jetstraumar, høge fjellmassiv som Rocky Mountain, skandinavisk fjellrekke (vest og østNorge)-Klimatyper inndelt etter solinnstråling, og breddebrad. 

Miljø: omgivelsar, natur, vatn/hav, landjord/grunn og luft/atmosphere. Miljøteknologi/miljøforvaltning: ta vare på natur, dyr og organismar, økosystem, rein luft, knytt til ureining, utslepp, levevilkår, livsgrunnlag. berekraft etc. 
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Oppdraget:

Finne ut om bruk og utvikling av teknologi i klimatilpassingsarbeidet
(klimatilpassingsteknologi) kan vere eit nytt satsingsomrade for
neeringslivet i Sogn.

Mal: 1. Kartlegge synspunkter pa — evt forslag til - teknologiske laysingar
til utfordringar klimaendringar vil gje samfunnet

2. Vurdere potensialet for a:
a) etablere Sogn som ein nasjonal mgtearena for dette temaet
b) skape nye arbeidsplassar i Sogn pa dette omradet

c) auke samarbeidet mellom eksisterande bedrifter pa omradet



Aktivitetar og metodar | prosjektet

e Gruppeintervju med landbrukssjefar, naeringssjefar og planleggjarar

| Sognekommunene
e 8 intervju med ulike informanter fra landbrukssektoren

* 16 intervju med informantar fra anna naeringsliv og

verkemiddelapparatet i regionen

e Parallellsesjon og workshop under #Klimaomstillingkonferansen i

Sogndal 24. April

* Dokumentanalyse — kva finns av spor etter naeringsutvikling og

klimatilpassing | Sognekommunane? (EKSTRALEVERANSE)


Presenter
Presentation Notes
(kommunale planer, regionale planer, fylkes-ROS, kommunale ROS analyser, reglement for næringsfond etc.)


Resultat

1. Status for klimatilpassing og neaeringsutvikling i plandokument

* Regionale:

Regional plan for klimaomstilling (2018):
 Klimatilpassing, naeringsliv og
teknologi tre av dei atte prioriterte
plantema for klimaarbeidet i fylket 0 \ L
« Samfunnsansvaret til naeringslivet — aktgr i det grﬂe skiftet o

halde hapet oppe gjennom teknologiutvikling
« Samspel mellom offentleg og privat sektor
* Regional stgtteordning for klima- og miljatiltak

Verdiskapingsplanen (2018):
* berekraftig utvikling, samfunnsansvar, innovasjonsevne viktig for
naeringslivet



Resultat

e Kommunale: (Figur5 og 6 i rapporten)

Dei fleste kommunane har mal for klimatilpassing, omtalar
klimatilpassing | KPS, KPA, klima og energiplan, VA-plan etc

Berre 4 kommunar brukar SMIL ordninga til tiltak som er eller
kan vera klimatilpassingsteknologi

Mala for naeringsutvikling har lite om klimatilpassing, men fleire
har miljg, berekraft og det grgne skiftet med i sine strategiar

Aurland og Sogndal/Leikanger har klima/miljgkriterier med i
reglementet for bruk av naeringsfondet

Det gis stagtte over neeringsfond til teknologiutvikling, som
utstyr, maskiner, infrastruktur og bygg i 6 av kommunane


Presenter
Presentation Notes
Kommunale:  (Tabellane i Vedlegg 2 og 3 i rapporten)
Dei fleste kommunane har mål for klimatilpassing, omtalar klimatilpassing I KPS, KPA, klima og energiplan, VA-plan etc
Berre 4 kommunar brukar SMIL ordninga til tiltak som er eller kan vera klimatilpassingsteknologi 
Måla for næringsutvikling har lite om klimatilpassing, men fleire har miljø, berekraft og det grøne skiftet med i sine strategiar
Aurland og Sogndal har klima/miljøkriterier med i reglementet for bruk av næringsfondet
Det gis støtte over næringsfond til teknologiutvikling som utstyr, maskiner, infrastruktur og bygg i 6 av kommunane 



NARINGSARBEID

Klima/miljg i mal for

Klima/miljg med i

klima/miljg

Nzringssjef| Naringsorg/hage I{I|m‘a,-'m|I|a : naeringsutvikling | retningslinjer/reglement for smtt? til teknolo‘gl,f
Naeringsplan i i utstyr/maskiner fra naeringsfond?
KPS/nzeringsplan bruk av naeringsfond?
la Aurland Plan frd 2014. Ingenting| lkkje noko om klimatilpas, | Ja, Milj@ er ein av kriteriuma | ? Men, gir ikkje tilskot til innkjep av
= naeringsutvikling om klimatilpasning, men har omtale av berekraft | forvurdering av sgknader. farty og keyrety
< men fornybar energi, og miljgvennlige lgysingar i |Meir miljgvenleg landbruk og
E smakraft og landbruket og fornybar "det grgne skiftet” skal
< rmiljgvennlige l@sninger energiprod. prioriterast ved tildeling av
tilskot.
B Ja Balestrand Ja, frd 2014, ingenting Nei Nei, stdr ingenting om klima Ja, til maskiner og utstyr,
g Nezeringsbygg om klimatilpasning, eller miljg infrastruktur
% teknologi
[=2]
Ja Heyanger Har verdiskapingsplan |lkkje noko pd klimatilpas, men ? ? Gir stette til infrastruktur og bygg
a Neeringsutvikling | frd 2016, ingenting om det greéne skiftet, grene
s AS klimatilpasning, men neringar er nevnt.
:§' "det gréne skiftet” er
omtalt.
a la Sogn Neering, Har ikkje plan Ja, frd KPS Mei, stdr ingenting om klima |Ja, utstyr/maskiner ved oppstart og
c Sognefjorden eller miljg utviding av mindre bedrifter.
§ Neeringshage
la Mei Har ikkje plan, men KPS har delmal for Mei, star ingenting orm klima, | Ja, Reell nyinvestering/ nysatsing
- grunnlagsdokument for | nzringutvikling: Eit naeringsliv miljo eller berekraft for & auke aktivitet, utvikle
§ handtering av som ivaretek miljgomsyn og teknologisk nivd, ouke
3 naeringssaker er berekraftig for framtida produktivitet og sysselsette fleire,
vil ha h@gre prioritet
= Ja Ja, Leerdal ? ? ? ?
g neeringsutvikling
-
Ja Sogn Neering, ? lkkje noko om Ja, neringsfondet kan
Sognefjorden klima/klimatilpas, men har | brukast til miljgsertifisering
@ Nezeringshage mal om miljgvennleg utvikling |av verksemder og fondsstyret
g skal legge ei miljgvennleg
& utvikling av lokalsamfunnet
til grunn for plan
la Mei Har plan fra 2014, Mei Mei la, Reell nyinvestering/ nysatsing
ingenting om for & auke aktivitet, utvikle
klima/miljg teknologisk nivd, auke produktivitet
-'g og sysselsette fleire, vil ha hagre
prioritet ... Det kan ytast tilskot for
nyskapande tiltok og
produktutvikling.
_ la Ardal Utvikling Har plan fra 2017, Mei ? la
g ingenting om
L
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Resultat

2. Kartlegging av klimatilpassingsteknologi i Sogn

LANDBRUKET

Mykje klimatilpassingstiltak og teknologi allereie i bruk i naeringa
og mange forslag til utvikling av ny teknologi

Fordeler i Sogn for ny neaeringsutvikling i landbruket:

Njgs Neeringsutvikling

Sogn Jord og Hagebruksskule

Leerdal Gragnt (med utstrakt kontaktnett i Europa)
NORADAPT - Vestlandsforsking

“krise skapar nye moglegheiter for sma Vestlandsbruk”

«Teknologi er bra i rekruttering, framskritt i neeringen er viktig far a
fa unge til a ville drive med jordbruk»



FRA LITTERATURSOK/NETTSPK

FRA INTERVIU MED KOMMUNAR OG N/ERINGSLIVET | SOGN

Klimarislko

DRIFTSUTFORDRINGAR/

TILTAK OG TEKNOLOGISKE

D@ME FRA NERINGSLIVET | SOGN

IDEAR/FORSLAG PA NY TEKNOLOGI

MOGLEGHEITER LOYSINGAR
Auka jordpakking Mindre jordbruksredskap, Mindre rundballepresser (Landbrukssjefar),  |GPS styrt traktor, fast kgyrespor pa
mindre kayretgy, playing lettare utstyr (NLR), mindre luft i dekka vil jordene, grasklypperobotar
avlaste jordtrykket (NLR), Ferraritraktor i (Leerdalsbonde, Njgs), Vurderer & kjgpe
frukthagar (lzerdalsbonde), sprinkelanlegg for |inn vekt for veging av maskiner (NLR),
plantevernmidlar (Mjg@s) Thorvald slarobot for frukthagar er under
uttesting (NLR)
Erosjon, utvasking av  |Slangegjgdsling stripesraying, |Biokull prosjekt (SIMAS, SIH, Vik), biokompost |Satelittbruk, "dronebruk” (digitalisering
nzeringsstoff sensorteknologi for male (SIMAS, SIH), jordanalyse og plantesaftanalyse |av vatning og gjgdsling ved beskjed om
innhold av P, Nog Ci for a korrigere gjgdselbehov [SIH), Tabletop |t@rr jord eller nzringsmangel)
- jordsmonnet jordbaerdyrking pa dyrkingsmedium (Leerdalsbonde, NLR})
-'g- (lzerdalsbonde, Landbrukssjefar)
o
E \ate marker, skred og |Avskjeringsgrefter, opne Mindre dyrerasar som ikkje trakkar ned beitet
£ ljordras bekkelgp, rasvollar, (NIBIO), Opne eller modernisere bekkelgp
o hydrologisk risikoplan, (Vik}, Droner for & kartlegge skadeomfang
E nasjonal hggdemaodell. (Lzerdal)
W' IMeir rate, soppangrep, |Fastmonterte spreiaranlegg  [Uttesting av spreiaraniegg for eple og Sprgyterobotar, som sprgyter akkurat der
kasting av sporer fra  |som alternativ il bringebaer [Njgs), avle fram nye plantesortar |det trengs (lzerdalsbonde)
bakken ved regn takesproyting med traktor.  |med td. Genomisk seleksjon og CRISPR
teknologi (MNjss, Graminor)
Skade pa frukt og Dyrkingstunellar, morelletak |Manuelt dekkesystem til moreller, morelletak |Automatisk dekkesystem som gar ut og
beeravling (Lzerdal Grent, lzerdalsbonde) inn ved behov (lzerdalsbonde)
Flomskader Flomforebypging, flomvern, |Utbetre lukka vatnvegar og nye
varsling, apne vatnvegar, dreneringsmatar utan filtermasse (Vik), droner
naturleg flomdemping pa brukt til karlegging av flomskader (Luster)
vatmarker, grane strukturar
Skogbrannar Forbod mot Reglement mot open brenning (kommunane),
bratebrenning/open eld, auke i beredskap ved auka brannfare (SIMAS)
skoghogst, brannkanalar i
skog, helikopterslgkking,
varsling/ overvaking
@ |Sterre behov for vatning Tarkeresistente planter Utvikler tgrkeresistente plantesorter, og Dryppvatning for & hindre avrenning av
-.E bruksgenbankar for gamle kornsortar (NIBIO) |nzeringsstoff (Laerdalsbonde)
- Traktorpumper for vatning (l=rdalsbonde)
§ Va::ningsanlegg, vannspeil, Nytt vatningsanlegg fra elv (SIH). Satelittbruk (digitalisering av vatning og
= male vanninnhold i jord, Presisjonsjordbruk (NLR), automatisk gjadsling ved beskjed om tgrr jord eller
E Sensorteknologi, male vatningsanlegg med styring via maobil nzringsmangel) (NLR})
vanninnhold i jord, (lzerdalsbonde)

Pydelegg dyrkingstunel

Varsling, vindmaling, betre
materialer

Dyrkingstuneller/morelletak fra Tyskland, med
lameller som lafter seg i vinden, og plasten

rives ikkje sund (Lzerdal Grgnt)
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ANDRE NAERINGAR

Etablert naeringslivinnan VAR, prosjektering, bygg og anlegg har
aukande oppdrag for klimatilpassing, ROS analysar og
planlegging/prosjektering

Fleire nye, sma og mellomstore teknologibedrifter i Sogn kan vekse
ved a yte “klimatilpassingstenester” t.d. Frivind AS, Rocketfarm,
Wyssen, Falkeblikk, Sitep

FOU institusjonar utviklar seg og veks i Sogn pga. teknologiutvikling
og/eller klimatilpassing m.a.: SITEP, HVL, Vestlandsforsking,
NORADAPT senter for berekraftig klimatilpassing i Sogndal, Nj@s

naeringsutvikling



FRA LITTERATURS@K/NETTS@K FRA INTERVIU MED KOMMUNAR OG NARINGSLIVET | SOGN
KLIMARISIKO DRIFTSUTFORDRINGAR,/| TILTAK OG TEKNOLOGISKE DPME FRA NERINGSLIVET | SOGN IDEAR/FORSLAG PA NY
MOGLEGHEITER L@YSINGAR TEKNOLOGI
Ekstremnedber |Meir overvatn Bruke grenn/bla Igsninger for & |Dreneringsasfalt (Veidekke AS), brustein  |Utvikle Bygdeblokka til 3

drenere og oppholde vannet,
bruke stein som drenerer
istadenfor asfalt.

og stein som drenerande dekke, planlegge
for bld-gre@nnstruktur, sedumtak og grene
vegger (Norconsult/Arkitektkontoret
4B/Norbohus), nedsenkte avfallslgysingar
(Simas) Merkar auka etterspurnad etter
konsulenttenester innan klimatilpassing og
ROS analysar (Norconsult), Bygdeblokka
(Nordbohus), mentorordning planleggere
(planleggere)

bade ta omsyn til energibruk,
materialval, Kimatilpassing
(Nordbohus), tematiske
fleimiva plannettverk og
arkitektkorkurranse
(planleggere)

Flom/skred/ras ferosjon/s
n@skred

Skredvoller, sikringsnett,
overvaking, ormlegging av
veg/bane, plassering av

bygg finfrastruktur,
magasin/damanlegg, dpne
vannveier, 3D planlegging med
VR teknologi, holografi og
georadar

Georadarkartlegging av lgsmasser med
drone pa byggeplasser (Veidekke AS)
Kunstig intilligens og big data analyse for
overvaking av ras (Aurland),
sn@skredvarsling og sprengetarn for
kontrollert rasutlgysing (Wyssen),
overvaking ras med kamera og drone
(Falkeblikk)

3D planlegging, VR teknologi,
og simulering i hayring av
planer, tematiske fleimiva
plannettverk (planleggere),
Big data analyse for
predikering av sn@skred
(planleggere)

Auka vass-ffukt-
[roteskader

Varslingssystem, nye rister pd
luftinntak/vertilasjonsanlegg
som hindrar vanninntrenging

Hawvnivastigning

Vassinntrenging og

balgepdverknad pd bygg
og installasjonar

Tilbakeslagswventilar, flytte
elektriske installasjonar,
pumpestasjorar, sandsekker og
anna mobile flomvern, varsling
om 3 flytte bilar fra
parkeringskjellarar/ rydde
kjellarar, vanntett
betong/byggemateriale,
brukskrav til rom/etasjar, krav til
bygeeprensekotehgpde

Nye Lerum brygge er tilpassa forventa
havnivastigning, kaianlegg som
balgebrytar mot sj@ (Veidekke, Norconsult,
Arkitektkontoret 4B)

Lyn og torden

Brann i elektriske anlegg

Betre tilsyn, oppfalging,
sprinkling, automatiske
alarmanlegg og vaktordningar,
autornatiske slgkkeanlepg

Starre
temp.variasjon

Endra aoppvarmingskrav
og avkjeling/ventilasjon

Matrialbruk, heiltre,
varmelagring, husfarge, krav til
solfskyggeforhold pa
tormitene/off. byge

Bygdeblokka er miljg og klimabygg mhp.
Erergibruk, materialval og utforming
(Nordbohus)

Oftare
nullpunktvariasjorar

Starre behov for trafikksikring,
strging, saltin og avising
flyfflyplass

Sogndal lufthavn skal bygge hangar
(referansegruppe)

Meir miljgvenleg
avisingsmiddel til fly
(referansegruppe)




Korleis auke naeringsutvikling rundt klimatilpassing?

e Rammevilkar (planar, tilskotsordningar), kunnskapsutvikling,
samarbeid, magteplassar/kontaktflater pa tvers av bransjar,

fleirniva nettverk (+ FOU)

e Auke kunnskap om klimarisiko for naeringslivet
» Korleis vil klimaendringane paverke mi verksemd og mitt arsresultat?
e Korleis kan eg styre/handtere denne risikoen?

* Vil det opne seg nye moglegheiter og nye marknader, nye produkt for mi
verksemd?

e Det offentlege ma bli ein meir tydeleg kravstillar og bestillar
med omsyn til klima og milj@

e Godt samarbeid mellom kommunar, neaeringslivet og
verkemiddelapparatet



Kan Sogn bli ein nasjonal mgtearena for
klimatilpassingsteknologi?

Viktige kvalitetar og ressursar i Sogn:

e Aktiv fylkeskommune i padrivarrolle, Vestland fylke er ogsa
initiativtakar og vertsfylke for NORADAPT

e Godt samarbeid mellom kommunane (Sogn Regionrad),
neeringslivet, verkemiddelapparatet, regional forvalting

e #klimaomstillingskonferansen

e Stor satsing pa kunnskap om klima, miljg og teknologi i
regionen

e Noradapt


Presenter
Presentation Notes
•	Vi har ein aktiv fylkeskommune, som har vist evne til å ta pådrivarrolle og tilsette prosjektleiarstilling, for å utvikle næringslivet til ta i bruk hydrogenteknologi. 
•	Både Sogn og Fjordane Fylkeskommune og Hordaland fylkeskommune er vertskapspartnarar for NORADAPT, og vil ha interesse av at næringslivet aukar kompetanse på klimarisiko og moglegheiter som ligg i auka klimatilpassing av samfunnet
•	Det er godt samarbeid mellom kommunane, næringslivet, verkemiddelapparatet, fylkeskommunen og regional stat 
•	Vi har #Klimaomstillingskonferansen i Sogndal
•	Det er ei stor satsing på kunnskap om klima, miljø og teknologi i regionen, med SITEP AS, ViteMeir, Teknoløftet, HVL, Vestlandsforsking, Njøs Næringsutvikling mm. 
•	Vi har nyleg fått forskingssenteret NORADAPT – Norsk senter for berekraftig klimatilpassing – der nokon av oppgåvene er å stimulere til FOU, formidling, undervisning og næringsutvikling rundt klimatilpassing



Tilradingar:

1. Eldre planverk ma fa med klimaendringar/klimatilpassing ved neste
rullering

2. Opprette tematiske fleirniva nettverk for kommuneplanleggjarar
(gjerne inkludere FOU institusjonar i nettverket)

3. Samordne kommunane i Sogn mhp. miljg og klimakrav i fgringar og
retningslinjer for plan og byggesak.

4. Auke kunnskap om klimarisiko for naeringslivet lokalt

5. Tali bruk verktgy for problemlgysing som Klimathon og
klimapartnarar | planarbeidet

6. Legg til rette for klimaomstilling og klimarisikohandtering |
neeringslivet, ved oppdaterte neeringsplanar, retningslinjer,
strategiar, tiltak og kompetansehevande kurs, seminar, nettverk,
FOU mm.


Presenter
Presentation Notes
klimarisiko for næringslivet, klimatilpassing, miljø, berekraft og grønt skifte får større plass i næringsplanane til både fylket og kommunane ved neste revidering. Vidare er det viktig å få på plass støtteordningar, tilskot til klimatilpassingstiltak/teknologi i kommunane, ved t.d. å inkludere grøne løysingar for handtering av overvatn, hydrotekniske tiltak innanfor SMIL strategien. Kommunane kan også vurdere i større grad å gje støtte til innkjøp av utstyr/klimatilpassingsteknologi som overvakingsutstyr/ sensorar, vasspumper, vindbestandige dyrkingstunellar mm. over næringsfondet, som vil førebygge klimaskade på avlingar og næringsbygg. I dag er både tildeling og prioritering av SMIL midlar og tildelingar over næringsfonda noko ulikt løyst i Sognekommunane (sjå vedlegg 3). 


Tilradingar I

7. Utvide kommunale stgtteordningar som SMIL og neeringsfond til
statte til klimatilpassing og klimatilpassingsteknologi

o Revidere SMIL strategi til a inkludere hydrotekniske lgysingar, drenering,
fordrgying etc.

e  Stegtteordningar til klimatilpassingsteknologi som kan gjere naeringslivet
meir klimarobust: overvaking, sensorar, vasspumper, vatningsanlegg,
vindbestandige dyrkingstunellar, insektsnett etc.

8. Utvikle offentleg/privat samarbeid for naeringsutvikling, sikre at
verkemiddelapparatet har stgtteordningar som fangar opp satsing
pa klimatilpassingsteknologi

9. Tanitiative til etablering av nasjonal mgtestad for
kKlimatilpassingsteknologi i Sogn
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