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Miljgtiltaka sin miljgproblematikk

I;:;i)port advarer mot miljeskader av

» Kvifor er ikkje ‘miljararsla’ |cmyparsatsing
(forskarar, politikarar,
byrakratar,
miljoorganisasjonar) like
kritiske til miljotiltak som
til ‘samfunnsutviklinga’?

Rapport spar mangel pa mineraler
° o fra 2022. Forskere etterlyser like
anskje pa grunn av
ineralu rekra om a
l I neder studie varslet like for jul om at
f 3ino?
systemforstaing?

En studie gjort pd oppdrag av organisasjonen Earthworks advarer nd ogss om at
=tter hvert som behovet for mineraler kan negative »
for miljeet og i i 5 der utvinni skjer oke kraftig. '

Kjelder: https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/vfrapport-1-2000-dr.grad-kgh.pdf;
https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/222345266/Hans_Jakob_Walnum_E_pdf.pdf




Dkosystemanalyse
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» ‘Klima’ er éin av fleire
grunnleggjande og globale
gkosystemproblem som vi ma FORANDRAD
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» ‘Klimalgysingane’ kan ogsa
paverka negativt fleire av dei
andre gkosystemproblema
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PAVERKAN PA BIOGEOKEMISKA FLODEN I Under gransvardet (sakert)
I | osakerhetszonen (Okad risk)

B Over osakerhetszonen (hog risk)

Kjelde: Stockholm Resilience



Maktanalyse

» «Wicked problems>» (omgrep utvikla pa 1960-talet i USA) Overcoming the tragedy of super wicked
problems: constraining our future selves to
» Ufullstendig og/eller motsetnadsfylt kunnskap ameliorate global climate change

» Sterke interessemotsetnader Kelly Levin, Benjamin Cashore, Steven

» Store gkonomiske kostnadar ‘Bernstein & Graeme Auld

» Problemet tett kopla til andre samfunnsproblem

» Klima som «super wicked problems» (omgrep lansert i 2007)
» Tida er i ferd med a renne ut
» Handlingslamma styresmakter
» Framtidig nytte av a layse problema ikkje vektlagt tilstrekkeleg

» Dei som freistar a lgyse problema er ogsa dei som er arsaka

Kjelde: https://www.google.no/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0ahUKEwj20syv8-
rSAhWjJZoKHeQADLEQFggoMAE&url=http%3A%2F%2Fciteseerx.ist.psu.edu¥%2Fviewdoc%2Fdownload%3Fdoi%3D10.1.1.464.5287%26rep%3Drep1%26type%3Dpdf&usg=AFQjCNFXC
p8FK7NjS2azpUA&cad=rja




Debattanalyse

» Innsnevra av klimadebatten gjennom «CO,-reduksjonisme»

» Klimagassar er redusert til CO, Interdisciplinarity

» Energispgrsmalet er redusert til CO, and Chimate’Change

AUCE forour g U

» Miljesparsmal er redusert til CO,

» Trong for utviding av klimadebatten ved a kople saman CO,
med
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Derfor to kritiske spgrsmal og ein
hypotese om ‘fornybar-samfunnet’

1.  Om ‘lett tilgang til for mykje energi’ i den rike del av verda er ei av
hovudarsakane til dei globale gkosystemproblema, er det fornuftig no a
tilfore den rike del av verda enno meir energi?

» ..ialle fall sa lenge vi ikkje har ein politikk som sgrger for at kvar nye ‘fornybar kwh’ som blir
tilfert samfunnet kjem 100% i staden for - og ikkje i tillegg til - eksisterande ‘fossil kwh’...

2. Om vi lar den globale energibruken halde fram med a auke og likevel skulle
klare a forsyne verda med ‘100 % klimagassfri’ energi, vil det vere eit
globalt gkosystem i ‘balanse’?

» ...kva er gkosystemkonsekvensane av dei ‘fornybare’ energikjeldene, og (truleg enno viktigare)
kva er gkosystemkonsekvensane av alle dei fgremala vi skal nytte denne ‘reine’ energien til?

» Hypotesen om lagenergisamfunnet som feresetnad for nullutsleppssamfunnet

» Om svaret er ‘nei’ pa spgrsmal 1 og 2, da er det nok slik at nullutsleppssamfunnet ogsa ma ver
eit lagenergisamfunn




CLIMATE CHANGE 1 1990....
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.. dei globale klimagassutsleppa auka med 40%

Global greenhouse gas emissions, per type of gas and source, including LULUCF

gigatonnes CO, eq
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Source: EDGAR v5.0/vq.3.2 FT 2077 (EC-JRC/PBL, 2018); Houghton and Nassikas (2017)

... dei norske med 5,4 %
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.. ‘forbruk’ i land som Noreg drive utsleppa oppover

Carbon Footprint for Norway (1970-2015)
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Kjelde: https://worldmrio.com/footprints/carbon/

Footprint: utslepp utlayst
av forbruk, medrekna
utslepp fra import og far
fy- og batreiser
internasjonalt av nordmenn

Territorial emissions: Den
offisielle maten a rekne
nasjonale
klimagassutslepp; dvs berre
utslepp som fysisk skjer
innafor landegrensene



..er forbruksdelen av fornybar energi redusert med 3
globalt

Global primary energy consumption SuE i fgo 7846237 TWh
Global primary energy consumption, measured in terawatt-hours (TWh) per year. Here 'other renewables' are renewable ke therrenewables  116.46 TWh
technologies not including solar, wind, hydropower and traditional biofuels. A I Solar 0 TWh
i- ' =||E Other renewables B Wind 3.63TWh
. B Nuclear 2.000.64 TWh
140,000 TWh _m- : 1 :lvulzlctjear I Hydropower 2,161.05TWh
Energikjelde 2017 u Hydropower
) ~—— Natural gas W Natural gas 19.486.65 TWh
120,000 TWh ___84% _87% l W Crude oil 37.736.95 TWh
lf ; ® Coal 25,845.88 TWh
100,000 TWh J— : W Traditional biofuels 11,111.11 TWh
80,000 TWh : —— Crude oil \
: 2017 153,595.66 TWh
60,000 TWh M Other renewables  586.17 TWh
~ Solar 442.62 TWh
40,000 TWh B Wind 1,122.75 TWh
— Coal B Nuclear 2,635.56 TWh
20,000 TWh ¥ Hydropower 405987 TWh
B Natural gas 36,703.97 TWh
) ——— Traditional biofuels B Crude oil 53,752.28 TWh
0TW1800 1850 1900 1950 2000 2017 W Coal 43,397.14 TWh
Source: Vaclav Smil (2017) and BP Statistical Review of World Energy $ CCBY W Traditional biofuels  10,895.32 TWh

Kjelde: https://ourworldindata.org/energy-production-and-changing-energy-sources




.. er vi verkeleg i ferd med a sleppe opp for tid!

Kor mykje ma dei arlege utsleppa ga ned med globalt kvart ar om vi vel a setje i
verk nye tiltak med fire ar og vi gnskjer a na 1,5 gradersmalet med 66 % sannsyn

40 —
_ 2017: - 8% /yr
35 — 2021:-13%/yr
. 2025: - 27 %/ yr
30 — 2029: -100 % / yr
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Kjelde: http://www.nature.com/nature/journal/v458/n7242/full/nature08017.html og oppdatering gjort av Helge Drange (20.4.2019)




Difor: Ta det viktigaste forst!

Ein av dei fremste klimaforskarane internasjonalt - Kevin Anderson - har snudd
opp-ned pa den tradisjonelle prioriteringslista av kva tiltak ber gjerast forst

o . m kevinanderson.info
2 | 4°C to 6°C
S : Comment on climate
=S : Pledges (INDCs)
Eg" . ; Fase 1: Kort sikt gjere kutt i forbruk, saerlig hos dei
%’ - : 2°C rike landa / delar av befolkninga
L o
Lg ; Fase 2: Lengre sikt gjere teknologisk omlegging av
o W i produksjon og energiforsyning

L k] 030 040 2050

oo w0 ‘“0"

Kjelde: https://www.gov.im/media/1350732/isle-of-man-tynwald-30-mins-anderson-larkin.pdf Fase 3: Negative UtSlepp



Kva er ‘negative utslipp’?

» Den biologiske metoden
» Fange og lagre i skog og vegetasjon
» Langtidslagre i trekonstruksjoner
» Langtidslagre i jord (‘biokol’)

» Auke vatmark og innsjgareal for lagring i «vatn»

» Den teknologiske metoden
» ‘Suge ut’ karbon direkte fra atmosfaeren
» Rense karbon fra punktkilder («Mongstad»..)

» Lagre karbon (eks i saltgruver, havbunnen..)

“Negative-emission technologies are not an insurance policy, but rather an unjust and high-stakes gamble.”

Glen Peters
(Klimaforsker ved CICERO)




Fokus pa utslepp fra ‘forbruk’ gjev e
heilt anna klimapolitisk dagsorden!

OFFISIELL: Eid kommune

Utslipp for valgt ar (tonn CO2-ekvivalenter)
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@ Annen mobil forbrenning
@ Avfall og avigp

@ Jordbruk

@Oppvarming

® Sjefart

@ Veitrafikk

Typiske innsatsomrade:

» Veitrafikk

« Oppvarming av bygg
med olje og gass

» Jordbruks-produksjon

« Avfall, vann og avlgp

» (+sjofart)

FORBRUK: Typisk utsleppsprofil for eit norsk hushald

Klimagassfotavtrykk per person fordelt pa forbrukskategorier.
Basert pa forbruksundersakelse i Bergensregionen.

Sum alle kategorier er et drlig
utshipp av 9,9 tonn CO2-eky.
per pErson

Mat
24 %

- Anmet forbruk
13 %

Typiske

innsatsomrade:
o «Biff»

o «Bil»

« «Bustad~»

Sum trangport er a?ﬁg
utsfipp av4,7 tonn COZ-shy.
|per person (6% av tot)

http://www.miljodirektoratet.no/
Documents/publikasjoner/M981/M

981.pdf

http://www.miljostatus.no/tema/klima/norske-klimagassutslipp/klimagassutslipp-kommuner/

...0g «Boeing

v

>

il Veziandsiorsining, under 2 ad.

Klimagassfotavtrykk per personfordelt pa delkategorier under
transport.Basert pa forbruksundersgkelse i Bergensregionen.

Kollektivtransport
4%



http://www.miljostatus.no/tema/klima/norske-klimagassutslipp/klimagassutslipp-kommuner/
http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M981/M981.pdf

7-10 x storre potensiale

Starst potensiale innafor den
forbruksinnretta klimapolitikken?

Potensialet for kommunar i & redusere dei direkte lokale utsleppa

» 1,9-2,5 mill. tonn CO2-eky, eller 4-6 prosentpoeng av den naudsynte
reduksjonen pa 80-90 prosent:

» Lite a hente fra a redusere fossil oppvarming av bygningar pga statleg
forbod mot fossil oppvarming i bygg etter 2020

» Lite a henta fra metanutslepp fra avfallshandtering pgs statleg forbod
mot deponering av matavfall og krav om kjeldesortering for
materialgjenvinning

» Star i hovudsak tilbake med utslepp fra jordbruket (for
landbrukskommunar - men dette er i stor grad styrt av statleg politikk) og
lokal vegtrafikk

Eit alternativt forbruksinnretta potensiale
» 13-26 mill. tonn CO2-ekv

» Endre privat forbruk innafor «Biff», «Bil», «Bustad» og «Boeing»

Kjelde: http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M981/M981.pdf
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Potensial og barrierer for
kommunale klimatiltak
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MEN....

%ergms%@menbe BT Magasinet Sport Kultur Meninger

Innenriks

vV,

VENSTRE

KJ@TT OG KLIMA: Klima- og mifigminister Ola Elvestuen (V) sier utslippene fra norsk landbruk ma ned, men vil ikke refte pekefingeren mot kjettglade

nordmenn. FOTO: NTB SCANPIX (ARKIV)

— Folk far velge kjott om de selv vil

Klimaminister Ola Elvestuen (V) vil ikke rade folk til a spise mindre kjott for

aredde kloden.

Per Espen Stoknes (MDG):
- Du far aldri nordmenn til
a slutte a fly

miljepartiet

de gronne

E 0.53% 051% 145% 013%  -0.39% 149% . LocamN = meny
- OSLO 895,61 OLJE 72.00 S&P 2 79536 EURO DOLLAR 834 BITCOIN 6 540, -

FN-topp Erik Solheim: - Nordmenn
ma ikke ha darlig samvittighet for a
fly

Flytrafikken vil vokse videre, erkjenner tidligere SV-leder Solheim.

FUYREZES Par Eazen Stoknes troe ik et or mulig 8 fa need=enn Bl aalotie & 7y, cp—aneras
NTS szemgix

VEKKER OPPSIKT: Administrerende direkter i FNs miljpprogram, Erik Solheim, mpter motber fra miljpvernere etter uttalelse om fly. FOTO: SAUMYA KHANDELWAL REUTERS




Eit ekko fra Lavutsleppsutvalet si
instilling for 12 ar sidan!

> <L
o o NO Norges offentlige utredninger  2006: 18
En radikal Omleggmg Et klimavennlig Norge
av norsk livsstil i en mer klimavennlig retning ot s e e

ville kunne redusere framtidige utslipp mye.
Utvalget har likevel ikke valgt a anbefale dette,
blant annet fordi vi mener det vil vaere en umulig
politisk oppgave a realisere.

>>




Likevel - ein lokal forbruksinnretta
klimapolitikk er snart 20 ar gamal!

Norges farste forbruks-klimarekneskap

laga for Oslo kommune i 2002 Norges farste ‘fotavtrykk-kalkulator’ laga for Stavanger kommune i 2000

UNIVERSITETET
10sLO

KLIMAKALKULATOR

PEEEEET)

{Rapport nr. 1/02
Det pkologiske fotavtrykk for

Oslo kommune - resultater og 2. Kor mykje energi brukar du i bustaden din per ar? GJ
forslag til anvendelse av

okologisk fotavtrykk som Elektrisitet : kwhiar v | &1
styringsindikator

Carlo Aall, ingrid Thorsen Noriand Ved : I:l sekkar/ar &

uuuuuuu [ Watvearer |[ TRAansFrorT | [ REKHN UT Energiforbruk: IR L]
Froenaios Treroarees i 1 Klimagassutslepp: B -
Fotavtrykk: [ e |
Hushald
1. Kor mange personar er det i hushaldet?
Olje/parafin : _ G
Viss du ikkje veit energiforbruket ditt vil energiforbruket likevel bli berekna ut fréd svara pa sporsmal 3 og 4.

KLIHAKALKULATOR I

VESTLANDS FORSKING

http://vfp1.vestforsk.no/miljokalk/

ra Program for forskning og utredning [
=W o o berckaig samfunn n

ProSus  Senter for ubvikling og milje

https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/rapport-2-02.pdf




Eksempel: Bygge ut eller spare - kva er best -
for ditt og mitt energiforbruk i heimen?

—
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-
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no/energispari




Kvifor aukar ikkje energibruken lenger?

Den samlede stasjonare energibruken i norske husholdninger (her malt
som relativ utvikling i temperaturkorrigert energiforbruk med 1980 = 100)

——1 Trendframskriving

160 =
] -7
| 2
140 Samlet energiforbruk ——= -
== Energiforbruk per husholdning ' -7
120 == Energiforbruk per person
o ' \‘
80—
|
60—
[
40 ]
20 '
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Kjelde: https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/vf-rapport-13-2011-nve-energibruk-i-norske-husholdninger.pdf



Fordi......

Energibruk basis

= = Mindre vekst i boligareal/person

80
70
60
50
40

TWh/ar

30
20
10

0

- = Redusert spesifikk energibruk (TK) = Mildere vaer
e d —
4

-~

< _

. [
-
1950 1970 1990 2009

Kjelde: https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/vf-rapport-13-2011-nve-energibruk-i-norske-husholdninger.pdf

» Boligprisene og realrenta har
begge okt sterkt

» Det koster na mye mer enn faor a
etterspgrre en ekstra m2

» Det meste av befolkningsveksten
skyldes na innvandring

» Den ”ikke-vestlige”
innvandrerbefolkningen hadde i
2001 ca. 1/3 mindre boligareal per
person enn dem med norsk
bakgrunn

» Har boligpreferansene ogsé
endret seg - gnsker folk i stgrre
grad a bo i mindre boliger?




..08 energieffektivisering

» @kende realpriser bade pa olje og elektrisitet

har nok betydd mye & A
» Stimulert til l?/gningsmessig engk, til avvikling av Qo\@ Q/{-‘b
oljefyring og dermed reduserte fyringstap, og til N &
innfgring av varmepumper Q}\Q .\90‘

» Storparten av realprisgkningen skyldes & Q,‘QO &
markedskrefter og overordnet lovgivning, snarere @& .\o* 2
enn forbruksavgifter pa energivarene oF oF &

Q/(\ Q}\ 12

» Reguleringer har betydd en del

» Regulering av kravene til nye bygg forklarer
kanskje 10-15 % av den reduksjonen i spesifikk
energibruk i hele boligmassen som har skjedd
siden 1990

» Reguleringer som gjelder energibruken til utstyr i
bygget har hittil betydd mye mindre, men vil
trolig bety noe mer etter 2009

» @konomiske stagttetiltak har knapt betydd noe - 10
med ett unntak

» stotte til luft/luft varmepumpe i 2003
» Tilgang pa bedre teknologi har betydd noe

» Inkluderer bl.a. bedre vinduer, bedre VP, bedre
sparedusjer, sparepaerer, bedre hvitevarer. -20

» Effekten av endringer i atferd vet vi nesten
ingenting om

kwh/ar/m2

-10

-15

Kjelde: https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/vf-rapport-13-2011-nve-energibruk-i-norske-husholdninger.pdf



Korleis redusere energibruken framover?

» Stanse gkning i boligstarrelsen

» Vil frigjgre like mye energi som om lag halvparten av det gronn
sertifikatordningen skulle tilfgre samfunnet

» Endre energiintensiteten
» Endring i vannvarming: - 10 %
» En fortsatt overgang til varmepumpe: - 25 %
» Oppgradering av klimaskall i eksisterende boliger: - 12-20 %

» Overgang til mer energieffektive elektriske apparater: - 3 %

Kjelde: https://www.vestforsk.no/sites/default/files/migrate_files/vf-rapport-13-2011-nve-energibruk-i-norske-husholdninger.pdf






Kva er ‘norske’ klimagassutslepp?

| ”Apning av nye felt eller utvinningstakten
pa eksisterende branner vil ikke styres av

hensynet til klimaet” (daverande Olje- og
energiminister O.B.Moe til Dagens Neaeringsliv, 1.12.2011)
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Innafor dagens klimapolitikk Utafor dagens klimapolitikk




Kan vi halde fram a utvinne olje og gass
i Norge - og klare Parismalet?

Og kva er -
2500 Reserver teoretiske nett

(utvikla + ikke utvikla) .
globale klimauts
2000 redusere norsk olj

Endret norsk oljeproduksjon

S 1500
o = Gass
A u Olie Endret oljeproduksjon i utlandet 0,55
© 1000 ’
m Kull
Endret kull- og gassforbruk | utlandet 0,09
500
Endret utslipp ved norsk oljeproduksjon -0,03
o oo

Budsjett 2°C Budsjett 1,5°C|Reserver kull Reserver olje |Alle utviklede
A

og gass sestjus Endret utslipp ved fossil produksjon i utlandet 0,04

Netto endring i globale utslipp -0,35

Forbrenning av alle norske utvikla ressursar vil gje utslepp pa rundt 17 milliardar tonn CO2, eller tilsvarande .
11% av det verden samla vil tole av nye utslepp om vi skal klare 1,5 gradersmélet. SA om alle andre land https://www.ssb.no/en/for:
enn Norge reduserer sin produksjon vil dagens norske del av global produksjon auke med 400%.

VIL NORGE FA GJENNOMSLAG FOR DETTE INTERNASJONALT?

Kjelde: https://www.cicero.oslo.no/no/posts/klima/stor-uenighet-om-oljeproduksjon-og-klimamaal, https://www.cicero.oslo.no/no/karbonbudsjettet#budsjett, https://www.
gass-er-det-igjen-pa-norsk-sokkel/363874, http://www.jodidb.org/TableViewer/tableView.aspx




Oppsummering

» Det haster meir a utvikle verkemiddel som endrar
forbruket

» altsa innan forbrukskategoriane Biff, Bil, Bustad og Boeing

» ..enn tiltak retta inn mot endra produksjon
» som t.d. a bygge ut meir fornybar energi

» Dette for a gjere oss mindre avhengig av ein usikker
teknologi som framleis er under utvikling

» t.d. storskala karbonfangst og -lagring, elfly, fusjonskraftverk, osb
» MEN

» Er det mogeleg a fa innbyggjarane med pa radikale endringar av
forbruket samstundes som staten held oppe tempoet i utvinning av
og leiting etter meir olje og gass? (da er det kanskje lettare a fa
oppslutnad om a byggje ut fornybar energi?)




Takk for merksemdal!

» Carlo Aall, tIf 991 27 222, caa@vestforsk.no
» www.vestforsk.no

» www.klimatilpasningssenter.no
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