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Regiontenesta

5 regionkontor

Driv registrering og kartlegging
Planlegg og utfgrer
sikringstiltak mot flaum,
erosjon og skred

Gir rad og rettleiing i vass-
dragstekniske og

geofaglege spgrsmal

Innspel til, og ettersyn av,
kommunale arealplanar

Utfarer oppgaver innan
vassdragsforvaltning,

hydrologi og vassdragssikkerheit
og oppfalgjing av konsesjonsvilkar

Region Nord
Narvik

Region Micit-Norge
Trondheim
Region vest
Farck

—

Region Sar
Tzrebery

Beredskaps- og krisehandtering i hgve naturfare
Driv eiga anleggsverksemd pa forretningsmessig grunnlag
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Region @st

Hamar
NVEs hovedkortor
Oslo



NVE er hgyringspart for arealplanar som
omfattar eller bergrer:

= Flaum- og erosjonsutsette
omrade

= Skredutsette omrade
(alle typar skred)

= Vassdragas fleirbruksverdi/
allmenne interesser

= Verna vassdrag
= Energianlegg/kraftleidningar

14.03.2017
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Arealplan — saker etter PBL

= Kommunale planar
s Kommune(del)planar

= Reguleringsplanar

s Dispensasjonar

= Tematiske planar

= Regionale planar

= 2 medarbeidarar
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N

Naturfare og NVE - avgrensing

= Skred I bratt terreng

= Flaum | vassdrag

= Erosjon

= Kvikkleire

= Skredgenererte flodbglgjer

=% Noregs vassdrags- og energidirektorat
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Nokre ord og omgrep

TEK10
200 ars flaum og 1000 ars skred
Aktsemdkart og faresonekart

Noregs vassdrags- og energidirektorat



To sentrale element - planlegging

Kartlegging - kunnskap Bruke kunnskapen |
planlegginga

Noregs vassdrags- og energidirektorat



Aktgr

Kommune/plankonsulent

Fagkyndig

Fagkyndig

Fagkyndig

Trinn

1. Kan naturfare utelukkast?

FLYTSKJEMA VURDERING OG KARTLEGGING AV
NATURFARE, AREALPLAN

JA

NEI

2. Er naturfarenreell?

v

NEI

JA

3. Faresonekartlegging

v

STYRE UTBYGGING
TIL SIKRE AREAL

IKKJE BYGGE UT |
TILRADD FARESONE

4. Forprosjekt sikringstiltak
Fareomrade etter sikring

»
>

TILRADD

Naturfare er avklart.

Naturfare er avklart.

Naturfare er avklart.

Noregs vassdrags- og energidirektorat




Disposisjon

Klimaendringar- nokre
konsekvensar for kartlegging og
planlegging

ROS analysen - korleis
gjennomfgre trinn 1 — hjelpemiddel
Utfordringar, rad og hjelpemiddel
trinn 2 og 3

NVE sin medverknad i
planprosessane — kommunane sitt
ansvar.

FLYTSKIEMA VURDERING OG KARTLEGGING AV
NATURFARE, AREALPLAN

Fagkyndig

TILRADD

IKKJ
TILRADD l FARESONE

Fagkyndig 4. Forprosjekt sikringstiltak
Fareomrade etter sikring

I Naturfare er avklart.

| Naturfare er avklart.

| Naturfare er avklart.

Noregs vassdrags- og energidirektorat
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NVE sin klimatilpassingsstrateg|

Noregs vassdrags- og energidirektorat



Klimaendringane | arealplanlegginga
NVE sine tilradingar - flaum

| alle vassdrag med nedslagsfelt under 100 km? - minst 20% auke |
flaumvassfaring neste 20 — 50 ar

Seerleg merksemd til bratte massefgrande vassdrag som kan ta nye
lap

Vestlandet og Nordland. Flaum i stgrre vassdrag aukar med 20 — 40%
neste 100 ar. Regnflaumar.

> 20% auke - tilrar at framtidig flaumhggder leggast til grunn

> 20 % auke - leggast til grunn i flaumsonekartlegginga
Merksemd pa kritiske punkt: Kulvertar, bruer, lagpunkt

NVE rapport 81-2016, Klimaendring og framtidige flommer i Norge
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Klimaendringane | arealplanlegginga
NVE sine tilradingar - skred

Auka frekvens av jordskred, flaumskred, sgrpeskred og sngskred,
saerleg merksemd

Ikkje auke | dei ekstremt store sjeldne skreda som er dimensjonerande
for faresonegrenser.

Ikkje naudsynt med "klimamargin” pa nokon skredtype
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2015 kote 51,1
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. Kommunen ma aktivt ta
stilling til, og innarbeide
krav i kommune- og
reguleringsplanar,
dersom denne
flaumhggda skal vere
dimensjonerande

i

~

- flaumhggde.

TEK10 sine krav
overstyrer eldre planar.
Kommunen ma syte for
at ny utbygging far
tilstrekkeleg tryggleik.

=% Noregs vassdrags- og energidirektorat



Oppsummering arealplanlegging,
naturfare og klimaendringar

Bruk riktig klimapaslag pa alt som handlar om
vassmengder:

s Farevurderingar knytt til eksisterande vassvegar
s Bygg sikkert i hgve til klimaframskrivne flaumstorleikar
= Lag god nok plass for framtidas vassmengder

Kartlegg og planlegg elles ut fra dagens krav til kvalitet og
regelverk

Reduser, ikkje auk tempo pa avrenninga
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Naturfare og ROS

Kartfesting avgjerande

Kvar er det fare og kvar er det trygt!

E Noregs vassdrags- og energidirektorat
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FLYTSKIEMA VURDERING OG KARTLEGGING AV
NATURFARE, AREALPLAN

Hjelpemiddel
Aktor Trinn
Kommune/plankonsulent 1. Kan naturfare utelukkast? A , Naturfare er avklart.
NEI
, NEI
Fagkyndi ) ?
gkyndig 2. Ernaturfaren reell > Naturfare er avklart.
JA
STYRE UTBYGGING
: . TIL SIKRE AREAL
Fagkyndig 3. Faresonekartlegging O » | Naturfare er avklart.
TILRADD
IKKJE BYGGE UT |

TILRADD FARESONE

Fagkyndig 4. Forprosjekt sikringstiltak
Fareomrade etter sikring

Noregs vassdrags- og energidirektorat




Kan skredfare | bratt terreng utelukkast?

Idp,
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Kan flaumfare utelukkast?

Potensiell vannstandstigning

Erfaringstal viser at forholdet mellom nedberfeltareal og vasstandstigning (i meter) er:
0-1 km’ Vasstandsstigning dH(m) = 2

1-500 km? Vasstandsstigning dH(m)=0,965 * In(Areal) + 2
>500 km? Vasstandsstigning dH(m)=8

NVEs lavvannskart/NEVINA er eit hjelpemiddel for & berekne nedberfeltareal. T,
blir lansert pa http://nevina.nve.no varen 2015.

H- Vannkraft
K- Vindkraft
H- Nettanlegg

H Vern

Baam

Leobarkan

|- Naturfare
+ [J] Flomsone — Il
+ [] Flomdybde

+ M Flom, aktsomhetsomrade

+ [] Skredhendelser —
-+ [] Skred i bratt terreng, faresone —

— [V Skred i bratt terreng,
aktsomhetsomrade

+ [ Snaskred og steinsprang (NGI) —

=% Noregs vassdrags- og energidirektorat

NVE
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Kan flaumfare utelukkast?

Registrere opne og lukka bekker
Kritiske punkt

= Bruer, kulvertar, stikkrenner, rayr.

= Innsnevringar,erosjons-utsette punkt,
grunne bekkelaup med meir

Har bekken og dei kritiske punkta
kapasitet til a takle auka
korttidsnedbgr?

Kvar gar flaumvegane om noko gar
gale??

sz
I

NVE

Flaumfare langs bekker

Rad og tips om kartlegging

Noregs vassdrags- og energidirektorat
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Erosjon

Sikkerhetssone
minst h, minimum
20m

h = heyde pa

Sikkerhetssone terasseskraning
¥

minst 20 m

= N
a2
Bruk knappen for 8 veksle
mellom tegnforklaringene.

Lesmasser
(forenklet tegnforklaring)
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
[Randmorene
[ Breelvavsetning
Bresjg-/innsjpavsatning
Tynn hav-/strandavsetr
Tykk havavsetning
Bk arin eirandaueatninn

& Map Layers

Layer Theme:  alle (detault)

=] W) Operational Layers
%) (] Administrasion
51 1) Vassdrag
4 [ sre
%) (1 Hydrologiske data
Vannkratt
41 L] Vindkratt
%) () Nettanlegg
¥ ] Vem
3) L Naturfare
Skringstttak
Terreng
41 ) Naturforvaltning
=1 ) Graphics Layers
& Dravings

W Vurdert omiadeshp

Show Legend

A OmNVEAtas 3 Map Layers

v ahamann
&) ’
s
Gammelsstartuttin
-
o~
Storoya o

- Vatsagtybon

» s Vedarabben
- %
-0
—{ IDEIDET

'3

— EBovatiata

Utstifingdplas sen

Viromiia

S T ey Leobakkan

Fiter
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o d
deskre

Kvikkleire og O4r.2ra

Folg prosedyre i kap.

P
&5

Sikkerhet vikkleireskred

urdering av ornrédestabilitet ed arealplanlegging
og Uthygging : ©r megd kvikkleire 99 andre
jordarter Mmed spmbruddegenskaper

idirektorat
vassdrags- og energid
Noregs
iy
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FLYTSKIEMA VURDERING OG KARTLEGGING AV
NATURFARE, AREALPLAN

Aktor Trinn
Kommune/plankonsulent 1. Kan naturfare utelukkast? JA , Naturfare er avklart.
NEI
Fagkyndi . ? NEI
gKyndig 2. Ernaturfaren reell » | Naturfare er avklart.
JA

SPYRE UTBYGGING
Fagkyndig 3. Faresonekartlegging TIL SIKRE AREAL

y - > Naturfare er avklart.
_B,‘GG/ TILRADD
IKK UT I

TILRADD # FARESONE

Fagkyndig 4. Forprosjekt sikringstiltak

Fareomrade etter sikring

Noregs vassdrags- og energidirektorat




Fagkyndig kartlegging av reell naturfare

Utfordringar
Kva skal eg tinge?
Er kvaliteten god nok?

Rad
Firma med fagkyndig
leiing og fagmilj@
Sidemanns- eller
uavhengig kontroll
Ansvarsforsikring

Referansar

Noregs vassdrags- og energidirektorat

Fagkyndig

Fagkyndig

I\ NEI

SJYRE UTBYGGING

TIL SIKRE AREAL

TILRADD




Kartlegging av reell flaumfare

Flaumberekning, dvs.
flaumstorleik i m3/s til dames

o] VASSTAND VED TVERRPROFIL (it s - e A TEIKNFORKLARING
s W s o el i S Scccichog i s
. o s s i Frn = 8 o
3 78, : & R
s ) 74! . G2
= A }
7

Hugs klimapaslag
Kvar vert dette vatnet av?

= Vasslineberekningar i oppmalte
elveprofil, interpolering ->
flaumsonekart

= Ev. andre modelleringsverkty, krev

godt kartgrunnlag
= Urban flaum, kapasitetsvurderingar

rayr/kulvert/kritiske punkt. Kvar
renn vatnet ved for liten kapasitet?

Hornindal, Stryn, Oppstryn, Fgrde, Naustdal,
Sande, Hgyanger, Ardal, Leerdal, Vik, Gaupne,
Sogndal

Noregs vassdrags- og energidirektorat
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Kartlegging av reell skredfare 1 bratt
terreng

DET

Faresoner skred

Borsetlauvet, Sunndal kommune
April 2015

B @RS E TIEUWN EST

Tegnforklaring
D Kartlagt omrade
Faresone >= 1/100
Faresone >= 1/1000
Faresone >= 1/5000
Dimensjonerende skredtype
v  Flomskred / Serpeskred
® Snoskred

W Steinsprang

0 50100 2021
T I
T nve B

1

Ferdig: Ardal, Luster, Balestrand, Hayanger, Leerdal, Hornindal
Ferdig 2017: Vagsgy, Stryn, Bremanger, Sogndal

Noregs vassdrags- og energidirektorat



Vurdering og kartlegging av skredfare i
bratt terreng - Rapportmalprosjekt

= Prosedyreskildring
= Rapportmal 1

Farevurdering-og-
N Q ap p O rtm al 2 faresonekartlegging-skredfare-i-
bratt-terreng-—Rapportmal-29
1

28
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Rapportmalane

Worddokument til Mal med malane:

nedlasting = Kvalitet til rett niva og
Hjelpe-/forklaringstekst pris

som skal slettast

Skal kunne tilpassast
kartleggingsoppgava

= Eintydig
= Lettare a tinge
geofagleg utgreiing

Tilpassa trong for som gir dei svara ein
kunnskap 1 plansaker treng
Valfridom/obligatorisk s Meir effektive
Frivillig planprosessar

Noregs vassdrags- og energidirektorat
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. 5.~ Ikkje-aktuelle-skredtypar-i-det-undersokte- Dmradet

Innhaldq
l

1.-+ Samandrag ...
1.1+Foremal ...
. 1.2.0Oppsummering
1.3-Konklusjonar...
2.~ Innleiing ...........
2 14Undersekt-omrade..
2 2Foremal ...
2.3+Tryggleikskrav
2.4+Oppdragsgjevar ..
2.5sAnsvarleg.....
2.GsLeveranse. ..

3.+ Skredtypar-i- bratt terreng

31-Sneskred ... |
3.2.Steinsprang/steinskred .. |
3.3+Jordskred................ .|
3.4-Flaumskred.. . 71
3.5-5orpeskred ... . |

3.64+Skredfare-og-klimaendringar ...
4.+ Om-det-undersekte-omradet.......
4.140Omradeskildring ......_.....
4.2+Hellingskart.....
4.3-Berggrunn....
4.4sLausmassar.
4.5Vassvegar....
4.6+Vegetasjon......
4.T+Klima-og-klimatada ...
4.84Historiske-skredhendingar ...
4 9+Eksisterande-skredfarevurderingar................._...
4.10 - Eldre-skredsikringar.................... L

5.1+Sneskred
b.2.Steinsprang/Steinskred . -
5. 3-Jordskred............ =+ 109
5.4+Flaumskred..
5.5+Sorpeskred

5.6+Kartframstilling -av-konklusjonar-i-kap.-5 .. 109

6.-» Farekartlegging-aktuelle-skredtypar ... - 107
. §.1.Metode... 107
6. 21-Reg|strenngskart 10w

6. 3«Stemsprang!stelnskred - 101

B AL |
121
12
13
|

=131

6.4+Snoskred ..

6.5+Jord-og- flaumskred .
6.6+Serpeskred ...
6.7+Dimensjonerande-skredtypar..
§.5-Faresonekart .........cccoocooeene.

‘ 7.-+Foresetnader-for faresonene . .
7.1-Skog 14y
7.2-Viktig-terrengformer-som-ma takast-vare pa... 149
T.3sEksisterande-sikringstiltak ... e 149

8.-» Referansar ...... JRE S e 149

9. Figurliste..... e 149

10.:Vedlegg... e 149
10.1 - Obllgatonske \redlegg - 149
10.2 -+ Walfrie-vedlegg 191

11.sKontroll--og-referanseside ......coeeiescs e eihcmsnsemsscnssemsscenssemsssemsacens 191

1

1 Inndelingzskift (neste side).

NEI

Geofagleg kompetanse 2. Erskredfaren reell?

‘ Skredfare er avklart.

Rapportmal 2

im

TYRE UTBYGGING
TIL SIKRE AREAL

Geofagleg kompetanse 3. Faresonekartlegging

Rapportmal 2 > [ Skredfare er avklart.

TILRADD
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Sarpeskred er-straum-av-vassmetta-snemassar. -Serpeskred folgjer-oftast-senkingar 1terrenget, og-
oppstar nir-det-er-dérleg drenering i-gnmnen, il demes pd-grunn-av tele-og i Serpeskred kan-gii-
slaktterreng, 1il-demes ndr kyaftig-snefall blir-etterfelgd v regn-og mildver. -Cm vren-kan serpeskred-
bliutleysti-felletndr vamme-gir-intens snesmelting. -Skredmassane har heg tettleik-og-sjelv-skred med-
ldgevolum gistor-gkade. Det-erildge-utarbeidd aktzemdkart-for-serpeskred. |

Eventuelt suppler/erstatt-den-gensrelle-skildrimga-av-skredtypen
3.6 - Skredfare-og-klimaendringary

I-deler-av-landet vil Klimautviklinga-gi-aula-frelovens av-slredtypar-som-er-booytttil regn, -sne-og flaum -

Det-gjeld ferst-og fremst-jordslred, flammskred, smeskred og-serpeslred. Hyppigare episodar med-
ekstremmedber-vil-og-kunne -gi-auka-frelovens av-steinsprang-og-steinskred

Deterlikevel ikkje gnmn til-4 tru-at-dei svert-store-sjeldne skreda vil bli-sterre-eller kome oftere. Nér-
et karflegg faresoner for skyedfare-er-det-difor ikkje naudsynt 4 legze til ein-ekstra- margin-som falgje-
av-klimautviklinga: Y

2l

-4, » Om-det-undersokte-omradetq
Deite-kapittelet-inneheld-mange-underkapittel -Det-er-ikkje-meininga-ai-det-skal-gferasi-
omfattande-utgreingar-i-kvarf-underkapitiel -Legg vekt-pa-dei-tilheva-som-er viktige for-den-
aktuelle faresonekartieggingsoppgdva -Sid saman-underkapittel-om ynskieleg, -og/eller-sleti-
wnderkapittel-som-er -irrelevante -Deme pa-obligatoriske-kart gar fram-av-kapitiel-10.

4.1 + Omradeskildring
Kort skildring-av-def undersakie-omradet-og-omgjevnadme]

4.2 —+ Hellingskarty
Legg-ved-hellingskart-for-det-undersgkte-omrdidet -Hellingsklassame-veljast-slik-ai-dei-gfer-det-
mogeleg-d-identifisere-terrenget-som-kan-veere -lausneomrdde-for-dei-ulike-typar-skred-(Deme-
nedanfor). -

Hellingsintervall for hellingskart
[ Jo-2s
25-30 Mogleg lausneomrade for jordskred

| 30-45 Mogleg lausneomride for jordskred og sneskred
45 .80 Mogleg lausneomride for sneskred og steinsprang

[:I 60-90 Mogleg lausneomride for steinsprang

4.3 - Berggrunn

Gier-greie for-berggrurmen-idet-undersokie-omrddet. Setf-mm-bergerunnsiart, - skildre-Jova-
dei-ulthe-bergerurmstypame-har-d-bety for-skredfren Strak, fall oppeprekiing]

4.4 —+ Lausmassary

1 10

Gjer-grete for-lausmassare-i-det-undersakie-ompddet -Seft-tnn-lausmassekart, --skildre-kva-dei-
wlike-lausmassane-har-d-bety-for shrediaren
4.5 » Vassvegarf
Gjer-gretefor vassvegame-i-og-over-det-undersakte-omrddst -Vis-pd-kart.-Definer-kritiske-
punky td -bruer, fulvertar, terrengformer. -Kva-betyr-dette for skredfimen-i-omrddst
4.6 -+ VegetasjonT
Gjer-grete for vegetasjon-i-det-undersolte-omradet,-seerleg vegetasion-som-har-relevans for-
skredfareny
4.7 » Klima-og-klimatadaY
Her-er-det-viktig-a-gjers-greie for-del-lokale-kimuatizke-tilhevea-som-betyr-noko for-wleysing-av-
skred -skredvolum-osb. -for-dei-aktuelle skrediypane. -Dette-Fan-onyfatte: |
— Nedhor-(drs--og-minads gienmomsnitt, -maks imal-observert-dagnnedber, -1 degn-/-3-
dagres-nedbar-med-100-0g- 1000-drs-gientaks infervall)
«—+ Seaclfunne-(mdnadsgiermomsnity, -maksinalt-observert sngdiupne]
o~ Vind-(Hastigheit-og-retning, -nedbarfrande vindretning)
o—s Temperatur’]

4.8 -+ Historiske-skredhendingarf
Her-gjerast-greiefor-historishe-skredhendingar-i-det-undersekte-omrddet, -henta frdaNVE-
Atlas, -historiske-kjelder, lokale-elder-osb.-Historiske skredhendimgar-wiawfor-dei-underselie-
omradet-som-kan-bidra-til-d-auke forsidmga-av-skredfare-irmeanfor-det-undersakie-omradet-
takast-og-med -Alle-historiske-hendmgar-kartfestasi.-Gi-opp-ijelder-og-kor pdliteleg-
karifestinga-er.|

4.9 -+ Eksisterande-skredfarevurderingar-y
Her-gjerast-greie-for-om-det-er-giort-vurder mgar-av-skredfare-i-eller ved-det-undersalie-
omradet. -Dersom-denme-rapporien-bygger- pd-rapporimal--nemnasit-det-her. -Referer til-
rappartrmmer; dato_ -

4.10- Eldre-skredsikringary
Her-gjerast-greie for-om-det-er-tidlegare-er-giennonyfprt-sikringsiiltak -Det-md-vurderast-om-

desse-riettar-dagens-krav.-Er-eldre sikringstiltak-ein foresetnad-for-faresoner, -md-detie-ga-
Kldirt-frem-av-rapporten, sami-kva-vedlikehald tilsyn-som-det-er-trong for.-Jf -ogsd-kap.-7.3.9

1

*5. » Skredtypar-som-ikkje-er-aktuelle-i-det-undersokte-
omradet]]

Tdette-apittelet gierast-greie for-dei-skredtypane-som-er-vurdert-som- ikife-aktuelle-i-dat-
undersakte-ompdder -Eonkiusjonen s kal grunngievast for-kvar-skredtype-som-vert-vurdert-som-
ike-aituell -
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Seerskilt om utbygging langs vassdrag

= Gl vassdraget plass

= Erosjonssikring og vrl 811

= Oppfylling og
flaumfarebygging kan gi
konsekvensar

= Unnga bekkelukking

= Inngrep i vassdrag ma
vurderast etter
vassressurslova
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Korleis bidreg NVE

= Kartlegging og informasjon om
fareomrade

= Retningsliner, rettleiarar, faktaark og
nettsider

= Samarbeid med DIBK, DSB,

Miljgdirektoratet, SVV, JBV, KS m.m.

= Fagsamlingar, seminar, mgte
= Deltaking i planforum

= |nnspel, uttaler og ev. motsegner til
dei einskilde planane — 2 stillingar |
RV

o
P

Flaumfare langs bekker

tips om kartlegging

Noregs vassdrags- og energidirektorat
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Sikkerhet mot kvikkleireskred

Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging
bygging i omrader med kvikkleire og

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Sikkerhet mot skred i bratt terreng
Kartlegging av skredfare i arealplanlegging og




NVE ma prioritere

Risikobasert tilnaerming: kommunar som har utfordringar
Innan NVE sine fagtema

Plantypar

= Kommuneplanar, arealdel

= Kommunedelplanar eller omradeplanar

= Prinsipielle saker

= Reguleringsplanar som i vesentlig grad vedkjem NVE sine
fagtema

= Dispensasjonar som i vesentleg grad rakar NVEs fagtema
Alle saker der kommunen spesifikt ber om hjelp
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Kommunhen har ansvaret

Kommunen ma kvalitetssikre
reguleringsplanar, ROS og
fagrapportar/dokumentasjon far
utsending til offentleg ettersyn

NVE er ingen kontrollar

Manglande motsegn eller uttale
treng ikkje bety at alt er ok, og
fritek ikkje kommunen for
ansvaret
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