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KOMMUNE

1 Styringssystemet i Drammen kommune
2 Suksesskriterier

3 Beslutningsgrunnlaget

* Hendelser

* Flomanalyser

Utfordringer i transformasjonsomrader
ROS analyse Regnflom i by

Vann og avlgp — utfordringer og samarbeid i Drammensregionen
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KOMMUNE

E® Drammen 2036, realisering %

. e Byens fysiske struktur skal veere robust mot flommer og
ByStrategl (2036) ekstremveer som fglge av klimaendringer

Kommu nepla nens e Ny bebyggelse skal sikres mot skade fra ras og flom
arealdel e Veileder for overvannshandtering
¢ LOD som skadeforebyggende tiltak

Hoved p|a n for av|¢ o ° Regionalt tverrfaglig nettverk for erfaringsutveksling/ kompetanse

@konomiplanen
(2017-2020)

e Vann og avlgpsnettet skal vaere robust

. ¢ Skaffe og implementere gode verktgy for datafangst mht a

Virksomhetsplan kartlegge sarbarhet og bedre beslutningsgrunnlaget,
2017 (tilta k) spesielt med hensyn pa a unnga skade i forbindelse med

kraftig nedbegr. Bygge LOD tiltak. Separere fellessystem.
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Kommuneplanens arealdel
2014-2025 - ilnassing O
matip

1. Plankrav, rekkefglgekrav og utbyggingsavtaler

... utbygging kan ikke finne sted far fglgende forhold av
betydning for utbyggingsomradet er etablert:

« Tilfredsstillende Igsninger for handtering av overvann.

 Definerte transformasjonsomrader: Krav om overordnede
helhetlige sammenhenger.

* Flomsikring/ dokumentasjon: Fgr det gis tillatelse til tiltak |
omrader som er vist med hensynssoner for flom, skal det
dokumenteres at hensynet til flomfare er ivaretatt.

3. Byggeforbudssone langs vassdrag (50/20 meter)




Kommuneplanens arealdel
2014-2025 ; K\‘\mat'\\passm

KOMMUNE

ann
9 overv
strategi fO

6. Miljgkvalitet og samfunnssikkerhet
6.2 vann i by (pbl §11-9 nr. 3 0g 6)

Eksisterende bekker opprettholdes - bekkelukkinger tillates ikke.

| arealplaner skal terreng- og overflateutforming, gra@nnstruktur,
vegetasjon og bekker bevares sa neer opp til sin naturlige form som
mulig.

Tiltak etter § 20-1 kan ikke godkjennes far det er dokumentert
tilfredsstillende fordr@gyning av overvann pa egen grunn.

| omrader der det er identifisert utfordringer knyttet til
overvannshandtering av flomregn ma dette lgses i planprosessene.

Lukkede vannveier bar apnes og restaureres i den grad det er praktisk
gjennomfgarbart.

Temakart overvann og Veileder for overvannshandtering for Drammen
legges til grunn for vurderinger og rad til plan- og byggesaker knyttet til
dette temaet.
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E® Kommuneplanens arealdel
2014-2025 o imatipassing ©

strated

yervann

9. Bestemmelser og retningslinjer til hensynssoner
9.1 Hensynssoner for flom
* ... konstruksjoner skal vaere dimensjonert for belastninger ....




Samhandling - suksess

Byutvikling
Byutviklingsdirektgr

I I I
Vei Natur

|drett

virksomhetsleder virksomhetsleder virksomhetsleder virksomhetsleder




Samhandling - suksess

Byprosjekter

* Gjennomfaring av kommunale utbyggingsprosjekter
pa oppdrag fra Byplan, VA og VNI i tillegg til
direktebestillinger fra radmannen.

« Bidra i planprosesser.

« Koordinatorrolle overfor offentlige og private e
utbyggingsprosjekter. P 9‘0;\\9

o Prosjekt-organiserer. pie 12 ordin®

atet™®
Prosjektleder, jurist, planlegger, rep f?a virksomhetene ““\ag

« Fremforhandling og inngaelse av avtaler K2 959‘ \a0
Ko Daxag‘“
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Samhandling - suksess

Byprosjekter

20 millioner kroner arlig til samarbeidsprosjekter med
utbyggere (politisk godkjennelse)
* VNI har 4 mill til fellesprosjekter med VA
* Virkemidler, bl.a:
o Rekkefglgebestemmelser i reguleringsplaner

o Refusjonsbestemmelser

o Anleggsbidragsmodell ey
o Moms-avtale geive?

o Utbyggingsavtale pva ¥t




Gode verktgy for datafangst
Beslutningsgrunnlag

DK er fortsatt pa stadiet for innhenting av data .......

Gode data er ngdvendig for a kunne treffe riktige
beslutninger.




Studere gamle kart og foto

Utfyllinger og bekkelukkinger
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1 Lokale forhold - nedbgrmalere

DRAMMEN
KOMMUNE
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Nedbgrs-malere i Drammen, samarbeid med MET.
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3 Lokale forhold 11/7-2016

DRAMMEN
KOMMUNE

sammenstilling av malt nedbgr og IVF-verdier for Drammen,
60 |" ntervaller

;"‘k\

= ==

|

Nedbﬂrsmélingér hentet fra kommunens nedbgrsmélere via regnbyg'e”.n'o'
IVF-verdier for Drammen er hentet fra klimaservicesenter.no ]




Innsamling og presentasjon
av data
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Regnflom | Kobbervikdalen
22/7-1939

DRAMMEN
KOMMUNE
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™ Regnflom pa Stremsg/ Marienlyst
6/7-2008
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¢5 Regnflom | byen - Petra
September 2015

DRAMMEN
KOMMUNE
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Regnflom | byen

DRAMMEN
KOMMUNE

Vanvittig kaos i
drammenstrafikken

Av WUN HAVNAAS , | VALD MOEN og EIVIN RENNHOVD H( {15. september 2015, kl. 12:18

Enorme vannmengder skapte ' B
. Vannkaos stenger Rosenkranizgata ~1 3
store problemer i Drammen — :

tirsdag. Vannmassene sperret P — ' -
bade Rosenkrantzgata og &

Bragernestunnelen. .

DEL DRAMMEN: | 13-tiden tirsdag

o formiddag ble politiet nadt til &
stenge Rosenkrantzgata mellom
yrkesskolen og travbanen pa Assiden.
Vegvesenet skriver i en
pressemelding at det er flom i
Kjesterudbekken som ferer til W 4 o
oversvemmelsene.

| folge Statens Vegvesen er

Rosenkrantzgata klokken 22.23 apen for trafikk igjen. P R I SG U I D E ||HI'
Braaten utelukker ikke at flere veier kan stenges na




Varslet store nedbgrsmengder |
form av regn 27 februar 2017

Regn pa frossen mark

Sluk er fylt av is og shg

Brgytekanter endrer dreneringslinjer

Is (og sng) dekker normale avrenningslinjer

Hatt tilsvarende tidligere, lille julaften 2014
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s Flomanalyser

KOMMUNE

Terrengmodell for Drammen Nord.
Laser data, minimum 5pkt/ m?.

Modellen modifisert med FKB data:

Bygning data er implementert til
modellen (hevet fra terreng) og

o

alle bruer, undergangveier og
viadukter er fjernet (slik at vannet
kan renne “under”).
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Mange hydrologiske analyser ble kjgrt for a
sjekke hvilke Igsninger fungerer best i
Drammen omrade

Eks. 2. Omrader sarbare for oversvgmmelse.




% Flomanalyser

KOMMUNE

Prioritering:

Omrader som er sarbare for
oversvgmmelse (hvor
vannet samler seg).

Funn:

Maksimum vanndybde i
hvert omrade.

Retningen som vannet vil
renne.

Alle analyser ble kjgrt med
scenario nar bekkeinntaker
er fylte opp og det er null

kapasitet pa dem.




E® Flomanalyser — bergrte bygninger

KOMMUNE

. ‘—'F"—"*t

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DE@S8 4 18 x 00 - 1w - EEEE0 ko ‘ i
RAENQ i« W-UKNO/ BILNADS (1%} Vectorization ~ W | [T /| & Raster Cleanup - | CellSelection ~ 152 &1, &, |} o * 30 Analyst~ [ Drammeniord CatchMFC=] B o L 2 8 12~ @ R g
$ “ i o B . RASGeometry~ RASMapping~ o< 8¢ |1l & v <> &3 ApUtilities~ Help~ _ = Temsin Preprocessing > Terrain Morphology * Watershed Processing » Attribute Tools = Network Tools = ApUtiities= S, # o, «f+ 53 RS B # Help
Table Of Contents 2 x s Yy - —

A G8

& layers

5 @ Inntak point
4 @ Bekkeinntak

4 [] Overvannsledning

3 @ Drammentlv

4 @ DrammenNord CatchMFD3_calc.tif
:

4 @ BygoNord_selected

% @ Bygg.Nord

3 @ Veg_med_navn

5 B DrammenNord DEM S0cm_Hillif

FECECT)

ByggNord_selected x X
— —
C OBJTYPE KOMM | AID GA! AID HUSHR | AID BOKST AdresselD 1 re | Min Aider | Max Alder B 0 | -
1431 | Polygon ZU_| KONGGATA | 602 | 1429 | $3[8 06020142900530008000 | % 1 7 L | Annen ndustribygning 1
1826 | Polygon ZW_| NEDRE STORGATE | 02| 1508 | 2]0 06020150800320000000 | 81| 1 [ | |1 Pont 21| Tomannsboig vertkaidet
1290 | Polygon ZU_| UNDERLIA | 602 | 1725 | elo 06020172500050000000 | G 13 9 |21 Pont 2| Annen beredskapsbygning
1001 ZW_| NEDRE KIDSTERUDSGATE €02 1845 1.0 06020184500010000000 59 18 98 3 PontZM | Garasje, uthus anneks 8 bolig
1825 | Polygon ZU_| SOREN LEMMCHS GATE | 802 1688 | 4]0 06020188800040000000 | 8] 2 | [ |« [Pont 23| Garasie, uthus anneks i bolg
1816 2N | ENGENE 602 1248 010 06020124600500000000 % 15 103 S | Point 24 Enedolg
1590 | Polygon ZW_| ALBUMS GATE | 802 1121 ] 80 08020112100080000000 | 51 50 101 |8 Pont 2| Kontor- og acminstrasjpnsbygning, rdohus |
1554 | Polygon ZU | GAMLE KRKEPLASS 602 1287 40 06020128700040000000 E) 1 [ = 0 7TPont 21 | Garasie, uthus anneks 8 boiig >

Kan koble pa befolkningsdata for a se alder pa de som bor i bergrte bygg.
- Er det noen som har behov for hjelp til evakuering?

22




Flomsoner for 200-ars flom

Flomsoner ved et forventet endret klima fram mot 2010.

DRAMMEN
KOMMUNE
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1.3 Flomsonekart og klimaendringer

NVE utarbeider flomsonekart med grunnlag 1 flomberegninger og vannlinjeberegninger, 1
tillegg blir det tatt hensyn til stormflo for strekninger med utlop 1 sjo. Beregningene av
flomstoerrelser og stormflo, er basert pa historiske data. Klimafremskrivninger er basert pa
resultater fra modeller for dagens og fremtidens klima, som er sammenlignet for a
beregne forventet endring i f.eks. 200-arsflom. Alle beregninger er utfort med
utgangspunkt i det beste vi har av data i dag.




Omraderegulering
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DRAMMEN
KOMMUNE

Handtering av flom og
overvann et stadig viktigere
tema i byutvikling.

Kommuneplanens arealdel og
den tilhgrende
overvannsstrategien har en
ambisjon om a apne
bekkelgp der det er mulig

* Muligheter - overvann

Mulighetsanalyse for dpning av
Kjosterudbekken




] Sundlandomradet, 274 daa

Flatt omrade, kote +5, dominert av verkstedbygninger

KOMMUNE

Eget notat
som
omhandler
handtering av
overvann.

Ulike
lasninger
med
fordrayning.

Forslag til bestemmelser sikrer etablering av lokale overvannslgsninger, variert vegetasjon

i friomrader og 50 % grenne tak. Retningslinjene gir videre faringer for hva og hvordan
26

ulike arealer bar tilrettelegges og opparbeides.
e
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%3 Risikoanalyse av regnflom i by

DRAMMEN
KOMMUNE

e Bakgrunn

o o Diraciasece for
" rs e
a3 seretvans

e Risikoanalyse av regnflom i by

e Fglger for kritiske samfunns-
funksjoner, sarbarhetsanalyse

Krisescenarioer 2016
- analyser av alvorlige
hendelser som kan ramme

Norge e Vurdering av
samfunnskonsekvenser

e Usikkerhet, overfgrbarhet og
styrbarhet

e Samlet presentasjon av risiko
og sarbarhet

e Mulige tiltak

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) 2016

27




Risikoanalyse av regnflom i by

DRAMMEN
KOMMUNE

Sannsynlighetsvurdering Konsekvensvurdering

Stengte —® Konsekvens 1

veier

/ Konsekvens 2

Kriseledelse og

beredskap
Skred I - Konsekvens 3

Drenering og
I flomveier

Rednings-
tjenester

Konsekvens 4

Strem-
-I—b Konsekvens 5
Lynnedslag brudd
-
Sannsynlighetsvurdering Konsekvensvurdering

Medvirkende faktorer
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& Folger for kritiske samfunnsfunksjoner,
sarbarhetsanalyse

KOMMUNE

Trafoer,

Ak Stremforsyning neot;s;c(aasgfer:er
| hvilken grad pavirkes
kritiske samfunnsfunksjoner? — Tel- og datanet
I stor grad ﬁ X Vann og avigp Dég“;i‘l':g”

Regnflom

I m Od e rat g rad > m,Ed - Veier og tunneler
pafalgende
skred

lliten grad ~ cmeeee- O :

q Beredskap og Kommune og
kriseledelse fylkesmann

Jernbane og
stasjonsomrade

Politi, brann og

3 redning, AMK

43
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DRAMMEN
KOMMUNE

KONKLUSJON AV
SARBARHETSANALYSEN

I sarbarhetsanalysen vurderes det i hvilken grad
scenarioet reduserer evnen til 4 ivareta kritiske
samfunnsfunksjoner. Kritiske samfunnsfunksjoner
er definert som de funksjonene som er naedvendige
for 4 ivareta befolkningens grunnleggende behov.
Tykk strek i figuren (under) indikerer stor pavirk-
ning, det vil si at primaerfunksjonen faller ut. Tynn
strek indikerer moderat pavirkning, det vil si redu-
sert drift og tjenestetilbud. Stiplet linje indikerer

liten pavirkning eller bare lokale feil.
-

samfunnsfunksjoner, framkommelighet pa

veinettet og beredskap og kriseledelse, pavirkes i stor
grad ogevner ikke fullt ut a ivareta sin primaerfunk-

eriode. Kvelden og natten med ekstr
nedber, flom og's
aredde liv. Kommunens kriseledelse samles i lopet

reier seg om

3 Konklusjon av
sarbarhetsanalysen

FIGUR 10. Figuren viser hvordan regnflom i Drammen
pavirker kritiske samfunnsfunksjoner, og deler av disse.

av natten, men er ikke fullt ut operativ for morgenen
etter hendelsen. Det vil ta fra noen dager til flere
maneder a g]@re de flom- og skredskadete veiene
framko

Fire samfunnsfunksjoner pavirkes i moderat grad.
5-10 000 abonnenter mister stremforsyningen, men
men kommer gradvis tilbake nar uvearet e
over, og alle? : n tilbake i
lopet av et dogn. Det er ustabilt mobilnett pa grunn
av stor pagang, og fiberbrudd og lynnedslag forer

til stedvis bortfall av mobildekning og bredband.
Uframkommelige veier forsinker reparasjons-
arbeidet bade i stromforsyningen og pa ekomnettene.
Redningstjenestene utferer sine oppdrag, men har
ikke kapasitet nok til a takle alle hendelsene samtidig.

oV




DRAMMEN
KOMMUNE

Drikkevannsforsyningen blir pavirket av strom-
bortfall og forurenset vann som suges inn i
drikkevannsnettet.

Avlepssystemet har ikke tilstrekkelig kapasitet til a ta
unna alt regnet, og mye vann vil flyte over pa bakken,
og skape oversvemmelser i lavtliggende bygninger.
Avlopsnettet blir fylt med losmasser, og dette skaper
problemer i lang tid.

Jernbanetrafikken pavirkes i liten grad. Det vil
komme store vannmengder pa stasjonsomradet i
Drammen pa grunn av stormfloen og overvann fra

sidebekkene, men vannet vil neppe fore til store
odeleggelser. Konsekvensene av nye flomveier fra
oversvemte bekker pi tvers av jernbaneskinnene er i
liten grad undersekt og dermed usikre.




Avigpssystemet | Drammen

Bygget for a handtere avlgpsvann fra bolig og naering.
Mal: Tilfredsstille Fylkesmannens krav i utslippstillatelsen
- Rensegrad (Fosfor og Organisk stoff), Tilfgringsgrad

Saneringsplan Muusgya rensedistrikt (2008, rev 2017)
- Avigpsledningsnettet modellert

Saneringsplan Solumstrand rensedistrikt (2016). Storstilt kartlegging
- Avlgpsledningsnettet modellert (beste i landet!?)

Utfordring: Tilfaringsgrad  Tiltak: Separering
Ramme: Bygger for 75 mill pr ar (fra 2008)

ROS analyse VA knyttet til flommer og ekstremvaer + ytre miljg
e




Hovedplan for vann og avilgp

Vedtatt likelydende plan:
Drammen, Sande, Svelvik, Hurum, Rgyken, Lier, Nedre
Eiker, @vre Eiker og Modum kommune

Utfordring: Vann pa avveie
Mal: Unnga overbelastning av avlgpsnettet med
pafalgende overlgpsutslipp og utlekking som medfarer

forurensing

Malene sgkes realisert gjennom samarbeid:
GVD programmet (Godt Vann Drammensregionen)
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L8 Planstrategi

KOMMUNE

Nasjonale forventninger:
eGode og effektive planprosesser
eBaerekraftig areal og samfunnsutvikling

e Attraktive og klimavennlige by- og tettsteder

" regional og kommunal larlegging

Vedtatt ved kongeligresoluson 12 juni 2015,
L J

Fylkesmannen i Buskerud:
Alt planarbeid etter plan- og bygningsloven skal |
vise til npdvendigheten av klimatilpasning,
konsekvens av klimaendringene og ngdvendige L\ |
tiltak.

Planstrategi ses i sammenheng med
kommunereform.




DK: Utfordringer og planoppgaver

KOMMUNE

Byutvikling:

Som fglge av et varmere klima forventes flere perioder med intens, kortvarig nedbgr.
Dette gir flere episoder hvor avlgps- og overvannsledningene ikke har kapasitet til a
handtere vannmengdene, og oversvemmelser oppstar. Situasjonen blir ofte forverret av
at en stadig stgrre del av den bebygde byen bestar av harde flater (asfalt, tak, stein), der
vannet renner raskt av og forsterker oversvgmmelsene. | forbindelse med arealdelen ble
det utarbeidet en veileder for overvannshandtering. Veilederen vektlegger
overvannslgsninger som eksempelvis infiltrasjon i grunnen og overflatebaserte lgsninger
for a unnga oversvemmelse og medfglgende skader pa bygninger og infrastruktur.
Overflate- og infiltrasjonslgsninger for overvann kan ofte kombineres med utvikling av
grontstrukturen, der bekker og vannspeil aktivt benyttes som aktiva i naermiljget. Det er
behov for & arbeide videre med Igsninger med utgangspunkt i veilederen, blant annet
nar det gjelder hvilke krav om overvannshandtering som skal stilles til
utbyggingsprosjekter.




Norsk Kommunalteknisk Forening

KOMMUNE

Behov for nye verktay

Det er behov for nye verktay som vi kan bruke for a fa pa plass spleiselag, og
gjare det mer forutsigbart for utbyggerne.

Blindpassasjer-problematikken bgr kunne Igses pa en bedre mate enn i dag.
Det er uheldig at man i store utbyggingsprosjekter som er viktige for folket,
utbyggerne og det offentlige at en ender opp i en stillingskrig.

Tettere samarbeid mellom kommune og utbygger

Noen ganger sa faler nok de private utbyggerne at utbyggingsavtaler brukes
som en inntektskilde for kommunen. Det er behov for et stgrre grad av
samarbeid mellom myndighetene og utbyggeren. En utbyggingsavtale bgr ha et
preg av samarbeid og ikke tvang. A fa justert litt her og justert litt der fra begge
sider, og tilpasset sa godt en kan sa er det det beste.

Det er i samarbeid vi kommer videre. Det er ikke alltid lett, men det er mulig.

Sverre Tiltnes:

- Sammen ma vi sette en ny standard for hvordan utbygger og kommune
sammen kan utvikle planer med tilhgrende avtaler og vilkar som raskt
bringer oss fra behov til bygg. -







