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Utvikle nye og betre
samarbeidsformer i klimaarbeidet
mellom forsking, regional
forvaltning og lokal forvaltning

Bli betre pa det tradisjonelle
klimaarbeidet

. Avklare kva nytt Det grgne skiftet

og klimaomstilling inneber
samanlikna med tradisjonelt
klimaarbeid

Styrke kunnskapen om vilkar for,
og utvikle nye metodar for |lokal
klimaomstilling




| dag Det Grgne Skiftet

1. Stanse leiting etter nye kjelder
2. Byggje ned eksisterande
utvinning

Stor utvinning av
fossil energi

. Redusere utslepp meir og fortare
Hgge utslepp av . Ogsa redusere utslepp fra internasjonal luft- og
klimagassar sjefart og forbruk av importerte tenester og varer
Gjennomfare tiltak for negative utslepp

Hagt forbruk av

: R r n samla energibruken
energi edusere den samla energibruke

. Sgrge for at ny fornybar energi kjem i staden for
Moderat — ikkje i tillegg til — eksisterande bruk av fossil
produksjon av enerai

fornybar energi . Byggje ut ny fornybar energi :;om ikkje er i
kontlikt med biologisk mangtald

. Tilpasse samfunnet til lokale klima-endringar
Eit klima i endring . Tilpasse samfunnet til indirekte konsekvensar av
klimaendringar i andre land

| framtida

Inga utvinning - ut
over det som kan
«fangast og
bindast»

Netto null utslepp
av klimagassar

Lagt forbruk av
energi

All energibruk fra

fornybare kjelder

Eit samfunn
tilpassa eit annleis
klima

Dagens seminar
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Kor er vi no?

Eksisterande
regionalt
planarbeid
(t.d. rullering

av

fylkeskommun

en si klima- og
miljgplan)
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AP1

Etablere ein interaktiv prosjektnettstad
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klimaomstilling

VESTLANDSFORSKING

klimausikkerheit

Eksisterande
lokalt planarbeid
(klimaplan,

kommuneplan,
arealplan o0.a.)

Evaluering og konklusjon

Eid, Ardal, Stryn og Gloppen.

SiS interkommunal plan:
Farde, Jglster, Naustdal,
Gaular og Flora

Dette seminaret
er ogsa farste
samling i
prosjektet

2017

<=

2018

Seminarreferat:
http://www.vestforsk.no/ak
tuelt/samhandling-for-
gront-skifte-klimaseminar



Klimatilpassing eller klimaomstilling?



Ei verd pa gal kurs

Fossil-fuel, cement production, and gas flaring emissions (PgC/yr)
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Faktisk utvikling

4.78-7.36 °C

http://advances.sciencemag.org/content/2/11/e1501923

+1,2 °C ved utgangen av 2016

2.6-3.7°C

Global temperatures — change from pre-industrial
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Kjelde: http://www.globalcarbonproject.org

http://www.aftenposten.no/viten/To-klimanyheter-En-skummel-og-en-svart-positiv-
609009b.html

@nska utvikling




Key Impacts as a Function of Increasing Global Average Temperature Change
(Impacts will vary by extent of adaptation, rate of temperature change, and socio-economic pathway)

Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)
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' Significant is defined here as more than 40%.

? Based on average rate of sea level rise of 4.2 mm/year from 2000 to 2080




Bodskapet fra FN sitt klimapanel (2013)

e Sjglv med +2°C vil verda matte
tilpasse seg store og delvis
ukjente konsekvensar av f.
klimaendringar ST il .
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Fra ‘tilpassing’ til ‘omstilling’?

e Tilpassing

* “The process of adjustment to actual or expected climate and its
effects, in order to moderate harm or exploit beneficial opportunities”

(IPCC, 2012: 4)

e Omestilling

* «The altering of fundamental attributes of a system (including value
systems; regulatory, legislative, or bureaucratic regimes; financial
institutions; and technological or biological systems» (IPCC, 2012: 4)



Omstille eller bli omstilt - for a endre eller
bevare?

Hovudmerksemda Kva utlgyser omstillinga?

| dag? \ Reagere Agere
(etter-snar) (fare-var)

Kva er Bevare Respons etter ein Farebygging av

|
faremalet naturkatastrofe : naturkatastrofar
I
med e Endre Omstillingsarbeid etter Berekraftig
omstillinga? t.d. nedlegging av ei klimatilpassing

hjgrnesteinsverksemd



Derfor: Hape pa det beste — men ferebu seg pa
det verste?

RCPS8. 5 global (verstefall scenarlet)
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Lokal klimasarbarheit for kva?



Den einsidige tilnarminga

Lokale
klimaendringar

Lokalsamfunnet

Klimatilpassing




Den tosidige tilnaerminga

Lokale Lokale
klimaendringar samfunnsendringar

Lokalsamfunnet

B

Klimatilpassing




Kva samfunnsendringar er viktigast?

Strategiske
handlinger

4,
Mentalitet

3

2
Arbeids- og
naringsliv

Y

3.
Bosetting og
bygde strukturer

1,
Befolkningen

Hendinger,
overraskelser

Fra rapporten «Lokalsamfunn og klimatilpasning — et framtidsperspektiv» av Tor Selstad

http:/www.vestforsk.noffilearchive/lokalsamfunn-og-klimatilpasning-ostforsk.pdf




Eks 1: Flatehogst av gran pa Vestlandet

Omrade slatt ned av «Dagmar» | 2011, hogd ut i 2012 og ramma av «Hilde» i 2013

Lelkanger kommune

NGI: «det finnes i dag ikke
retningslinjer for hvordan skogen
skal tas med i vurderingen av
skredfare» («Forslag til kriterier
v for vernskog mot skred — DEL

v 1», NGI 2013)

Drgfta i http://www.vestforsk.no/filearchive/vf-rapport-10-2014-arealklim-sluttrapport.pdf



Eks

2: Darleg arealplanlegging

«Her ute er det berre ein som bestmmer og det |
er havet. Me andre ma berre tilpassa oss det»

Fylke Kommune | Tidspunkt Omtale av naturskadehending Type hending | Type vaer (namn
for hending pa ekstremveer)
Hordaland Bergen 14.09.2005 | Hatlestad, tap av menneskeliv Vassmetta "Kristin”,
jordras ekstremnedbgr
Hordaland Sund 12.01.2005 | @ydelagt naust o.a. Vind, stormflo «Inga», liten-
sterk strom
Hordaland Voss 15.11.2005 | Evakuering av bustader pa Jord/flomskred | "Loke",
Brekkereino ekstremnedbar
Mgare og Midsund 05.03.2012 | Nye boligfelt utsatt for Jordskred, Ekstremnedbar
Romsdal steinsprang etc. Utvasking av veg | stormflo
Rogaland Sokndal 5.-6 Deler av kommunen overflammes | Flaumi elv Ekstremnedbgr
,10.2010
Sogn og Luster Fleire Steinsprang i bustadomradet Steinsprang Fryse/tine
Fjordane gonger, «R@slebakkane» episodar
1990 talet
Sogn og Stryn 14.11.2005 | Skader ved flaumskred Flaumskred "Loke",
Fjordane ekstremnedbgr
Sogn og Balestrand | 21.03.2011 | Tuftadalen, hus tatt av Serpeskred
Fjordane sgrpeskred, 2 omkom
Sogn og Nordfjord- | 25.12.2011 | Stormflo over delar av Eid Stormflo Orkanen
Fjordane eid sentrum «Dagmar»
Sogn og Vik 25.12.2012 | Tenal, bolighus bygd rett ved elv | Flaumskred Ekstremnedbgr
Fjordane med flomskredfare




Eks 2: Darleg arealplanlegging

Fylke Kommune | Tidspunkt Omtale av naturskadehending Type hending | Type vaer (namn
for hending pa ekstremveer)
Hordaland Bergen 14.09.2005 | Hatlestad, tap av menneskeliv Vassmetta "Kristin”,
jordras ekstremnedbgr
Hordaland Sund 12.01.2005 | @ydelagt naust o.a. Vind, stormflo «Inga», liten-
' — Good planning Damage could B
Wlthl_n current probably not o
N C“ms'tléty have been ]
variapill
L 6-7 Bad planning reduced |
F
o 10 damage
d___events
g Good planning
F Qutside current | O-1 Damage could
" climate probably have
M variability 3-4 been reduced
i Bad planning
q
Fjordane eid sentrum «Dagmar»
Sogn og Vik 25.12.2012 | Tenal, bolighus bygd rett ved elv | Flaumskred Ekstremnedbgr
Fjordane med flomskredfare

«Her ute er det berre ein som bestmmer og det [
er havet. Me andre ma berre tilpassa oss det»




Naturlig sarbarhet

Samfunnsmessig sarbarhet;

Skred

Kotte virtre kan gi fserte sneskred, men med klart
forbehold P& grunn sy uklare vindframskrivinger

Bk hyppichet ay sarpeskred zom felge ay milders vintre

Stormflo

Heryere havniva ognoe mkt stormaktivitet kan oi en
macerat ekning av stormfloskacer

Mocelidatzaene viger kun iten mking | havniva og
stormfloniva, men det er grunn til & ta hiryde for Yaorst
case’ zom falge av ed. hurtigere nedsmelting av polizens

Befolkning

Befolkningsvekst delvis pga innvandring
star eldre befolkning

Wan befolkningsvekst fare tl press i retring av & bygge pé
skrecfarlio areal?

Wan befolkningsvekst fare il press i retring av & bygge pa
stormfloutzatt areal?

Kan den voksende eldre befalkningen bii en belastning for kommuneskonomien og fere til mindre ressurser til bla sikring mot

naturskace?

Arbeids- o naringsliv

Stakiltet | primaarnagringer. Mye eksport

Inrtektens i oljen fallence og lten
syeselsetting, men har oitt store inntekter til ng

Liten mkning i andre nastinger

Kan stahilteten i primzernseringene sikre kunnskap om lokale
naturforhiold som kan sikre blant annet bedre srealkbiruk i
kommunen?

Er det zannaynlig at det biir byogd flere nesringskyog naer sjmen
som kan bii srbare for stoemflo?

Bosetting og bygde strukturer

Byforryelze, uiskifting av eldre belyogeke fra
B=R

Enclret bykarakier: mer kuttur, flere
gttraksjoner, Promenade [angs sjeen

Er det zannaynlig at det biir byad flere holiger oy offertlige
kutturkyyog negr sjmen - som igien kan bi sarbare for stormflo?

Wan et mkt fokus pa kultur og turisme fere til en nedpriortering av andre satsingsamegder | kommunen som 1. eks

naturskadesbeidet?

Mentaliet

"Den trede alder” lengre
Individualizme og konsumaorientering
Endret bykarakter poa. gasstikdommen

Problemer med & henge med | globalizeringen
&y magtingzlivet

Kan foeventning om regularitet og normalitet | samterdsel mke
faren for at veier holdes apen i perioder med ikt skredfare?

Kan mnzket om & utvikle Hammerfest som kultur oo turisthy
fare il uthrygging | de allerede skredutsatte omradene | sertrum
av hyen?

Kan velstancsskning og konsumatiertering kamme til & utfordre
det kommuniale planzystemet, f. eks i forhold il byaging pé
Fjenzere arealer?




Korleis handtere klimausikkerheit?



Den speilvendte usikkerheitsdebatten

v
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The uncertainty explosion =
The true nature of climate uncertainties
(] > > I 2 [ —_ — —
is climate emission carbon cycle global climate regional range of Choice of
change __ scenarios — response = sensitivity = climate = possible = Eff]:m
“I]Ii'-l:l—‘? change impacts ::'ea:l.res
e scenarios
= The uncertainty implosion
The uncertainty focus in the public debate
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Den
vitskaplege
debatten

Den
folkelege
debatten




Usikkerheit | klimatilpassing

e To tilneermingar til usikkerheit
* Meistre («predict-then-act»)
* Leve med («reflect-then-act»)

e En typologi for betre refleksjon
e Lokalisering av usikkerheit

| ’klimaet”, "naturen” eller "samfunnet”

e Typar av usikkerheit

Grunnleggjande (om arsak-verknad)

Modell (om modellering av arsak-verknad)
Skala (om nedskalering av data frd modellane)

Data (kunnskapsgrunnlag for modellane)

http://www.ks.no/globalassets/vedlegg-til-hvert-fagomrader/samfunn-og-demokrati/samferdsel-plan-og-miljo/klima/rad/delrapport-3-egne-analyser-av-sarbarhet-overfor-klimaendringer.pdf



Eks: Oktoberflommen 2014 og Voss kulturhus

Lokalisering av usikkerheten

Typer usikkerhet Klima Natur Samfunn

Grunnleggende OK (vet mye om OK (vet mye om OK (vet mye om

usikkerhet klimaendringer og sammenhengen hvordan samfunnet
endret mellom nedbgr, pavirkes av flom)
nedbgrsmgnster) avrenning og flom)

Modellusikkerhet

OK (vet mye om
hvordan modellere
forventede endringer
i nedbgr)

Skalausikkerhet

OK (vet mye om
nedskalering av

OK (vet mye om
hvordan modellere

nedbgrsendringer) flom i det aktuelle

vassdraget)

Datausikkerhet

OK (har utviklet gode
systemer for
kartlegging av
flomfare og har gode
kartsystemer for a
vise lokalisering av
infrastruktur)

kulturhus. ~“ARKIVFOTO: RUNE SAVIG

Wergens 24 Tidende

OK (gode og lange
vannmalingsdata og

god tilgang til historiske
— kvalitative - data)

OK (nylig utarbeidet
flomsonekart for Voss,
god kvalitet pa
arealkart i Voss)

Flomsonekart er i dag basert
utelukkende pa vannmaledata.
Historiske kilder viste flere
flommer pa 1700 tallet som
trolig hadde samme
vannmengde som i oktober
2014. Hvis denne kunnskapen
hadde blitt inkludert ville
inntegning av 200 arsflom
ligget «hayere» og skaden pa
kulturhuset ville veert unngatt




Korleis unnga feiltilpassing?



Fore-var eller etter-snar?

o : Synes a veere regelen i kommune-Norge
P&-stedet-hvil y g g

* Forebygging vurderes i praksis ikke, og ved naturskade tilbakefgres den
fysiske infrastrukturen bare til sin opprinnelige tilstand fra far skaden oppsto

* Ingen hensyn til klimaendringer

Etter-snar

* Forebygging vurderes og gjennomfares i noen grad, men da farst pa fysisk
infrastruktur etter en naturskadehendelse

* | noen grad blir det tatt hensyn til klimaendringer

Fare-var Norske myndigheter er langt unna denne situasjonen i dag

* Forebygging vurderes og gjennomfgres fgr det har skjedd en
naturskadehendelse

* Sa godt det lar seg gjare blir det tatt hensyn til klimaendringer




Eks: Dyrt a vaere etter-snar

Overslag over kostnadar for seks lokalitetar med flaum i Gudbrandsdalen i 2014

Faktisk Alternativ Alternativ fgrebygging i

gjenoppretting farebygging prosent av faktisk
Lokalitet mill kr mill kr gienopprettino

Aretta 45,0 18,0 29 %
Beela 21,5 2,0 9 %
Skurva 14,2 14,5 51 %
Branderudsaa 1,6 0,6 28 %

Kloppa 3,0 0,6 17 %

Sagstubekken 16,1 0,9 5%



Kan klimatilpassing og utsleppsreduksjonar
motverke kvarandre?

Lokale Lokale
klimaendringar samfunnsendringar

1
Lokalsamfunnet
B
Klimatilpassing



Kan klimatilpassing og utsleppsreduksjonar
motverke kvarandre?

Utslepp av Reduksjon av
klimagassar klimagassar

—~— —~—

Lokale Lokale
klimaendringar samfunnsendringar

Lokalsamfunnet

B

Klimatilpassing




To eksempel

Vulnerability Reduced

\
! Adaptive Emissions " SAM
! e.g. Expanded use of air conditioning; 1§ eq. Drought preparedness through demand
| construction of sea walls : side management; expanded application of
I\ 1 recycling and conservation principles
’
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|
|
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Emissions Reduced M

Emissions Increased

\
Unsustainability E New Vulnerabilities |
e.g. Rapid deforestation for land use I e.g. Switch from fossil fuels to expanded |
change (agriculture, mining, etc) I large hydro development '
1 1
D S R4

Vulnerability
Increased

FIGURE 1. Linkages between adaptation and mitigation, in the context of sustainable development
(Source: Cohen and Waddell, 2008)




Meir informasjon

s £

KS Samfunn og demokrati Samferdsel, plan og milje Klimatilpasning

FoU: Nye rad om hvordan komme i gang med klimatilpasning

FoU: Nye rad om hvordan
komme i gang med
klimatilpasning

Hvordan begynne klimatilpasningsarbeidet, hva bor vi gjore
na? En rekke konkrete rad om dette gis i det nylig
avsluttede KS FoU-prosjektet “Klimaendringenes
konsekvenser for kommunal og fylkeskommunal
infrastruktur”

http://www.ks.no/fagomrader/samfunn-og-demokrati/samferdsel-plan-og-miljo/klimatilpasning/fou-nye-rad-om-hvordan-komme-i-gang-med-klimatilpasning/



